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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — M - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru rob6t drogowych
dotyczacych zadania

,Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewodzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowej
-etap I".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
opisanych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspolne dla rob6t objetych nizej wymienionymi
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01 - Usuniecie drzew i krzakow

D-01.02.02 - Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 - Rozbidrka elementdw drdg, ogrodzeri i przepustow

D-02.00.00 - Roboty ziemne

D-03.01.01 - Przepusty pod korong drogi

D-03.01.03b - Oczyszczenie rowu z namutu

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.05.01 — Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.07.01a - Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2

D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT-1i WT-2
D-05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2
D-05.03.11 - Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.26a - Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
D-08.01.01b - Ustawienie kraweznikéw betonowych

D-08.02.02 — Chodnik z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.01 - Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

D-03.02.01 - Roboty sieciowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (droga).
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz zwszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.
Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiardw — akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora projektu.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badarn i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora.
Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzern od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwach warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew
i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzer organizacji i bezpieczeristwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
Slepy kosztorys — wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowsa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robot, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje iwsp6trzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa: Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa
dokumentacje projektowsa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy, Wykonawcy; wykaz
zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,,0gélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i SST. Dane okreslone w dokumentaciji
projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektdw (jezdnie, sciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczerstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowsa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W
miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inspektorem. Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem. Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody
stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych, srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz wmaszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzern podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowsa,
Wykonawca bedzie realizowaé roboty wspos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inspektor bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i
drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczer naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektor. Inspektor moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa
publicznego. Uznaje sieg, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowieri podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowa¢ Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.
1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg paristwowe lub
odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone
Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci oznaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia
w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokosé kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzier przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rdwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow. Wykonawca
przedstawi rowniez z wyprzedzeniem tygodniowym recepty na masy bitumiczne i uzyska akceptacje Inspektora na ich uzycie. Zatwierdzenie
partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodfa w sposob ciagly spetniajg
wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolers od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wigczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organ6w administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy iinne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do rob6t. Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu
wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukorczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazar Inspektora.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie zjego nieprzyjeciem, usunieciemi
niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwarni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki: Inspektor bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji, Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét, jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnosé¢ sprzetu
powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw
na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkdéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementdw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badai materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora,
pod grozbga zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci
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powinien zawiera¢:
a) czes¢ 0golng opisujacy: organizacje wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia rob6t, organizacje ruchu na budowie wraz z
oznakowaniem robét, sposob zapewnienia bhp., wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb
odpowiedzialnych za jakos¢ iterminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot, system (sposéb i procedure) proponowanej
kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych rob6t, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn), sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan
laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;
b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot: wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz
urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg
ich wifasciwosci w czasie transportu, sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw
robot, sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ rob6t. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badahn materiatbw oraz robdt. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badar w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatdw
ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie mieé
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora. Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor, dokonujac
weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badari kontrolnych jak i wynikéw badarn dostarczonych przez
Wykonawce. Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja: certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw,
dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacjg okreslong wyzej i ktore spetniajg wymogi SST. W przypadku
materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
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potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci: date przekazania Wykonawcy terenu budowy, date
przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej, date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robét, terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementdw robdt, przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich
prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia Inspektora, daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem
powodu, zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowychi ostatecznych odbioréw robét, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t, dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki préb poszczegélnych elementdw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu robot. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecert Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujace dokumenty: pozwolenie na realizacje
zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST
wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w mS3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;. llosci,
ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia i
sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
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ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalern odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, odbiorowi cze$ciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor. Gotowosé danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbi6r ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajagcych w warstwie scieralnej lub robotach
wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne), recepty i ustalenia
technologiczne, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z SSTi ew. PZJ, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ, opinie
technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badarn i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZ), rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen, geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu, kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i
robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe robét beda obejmowac: robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, wartosé zuzytych materiatow wraz z kosztami
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagar ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i
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odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniers wynikajacych z postepu rob6t, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie

z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp,

chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowa przebudowe urzadzeri obcych. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i

organizacji ruchu obejmuje: oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw iorganizacji ruchu obejmuje: usuniecie

wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2015, poz. 460 z pozniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.01.01 — ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich. Dotyczg one w szczeg6lnosci:
robo6t pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych — trasa drogi w terenie réwninnym.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza: sprawdzenie wyznaczenia
sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
(wyznaczenie osi), wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych), wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe
Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania og6lne” pkt 2.

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 mi dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry,
niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe]j realizacji robot obejmuja: sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy,
wyznaczenie osi trasy, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych. Wyznaczenie gtéwnych punktow trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o
dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji
projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz
3 ¢cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag 1 cm w stosunku do danych okreslonych w
dokumentacji projektowej. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznacza¢ co okoto
100 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a
rzedne ich okresli¢ z doktadnosciag do 0.5 cm. Zabezpieczenie poziomej osnowy geodezyjnej. W ramach zabezpieczenia poziomej osnowy
geodezyjnej wykona¢ analize wptywu robdt budowlanych na stabilnos¢ punktéw osnowy poligonizacji technicznej (w przypadku
stwierdzenia — w wyniku przeprowadzonej analizy ze takiego zagrozenia nie ma), nalezy ztozy¢ w Zarzadzie Drdg i Komunikacji (Zespot
Geodezyjny) stosowne oswiadczenie na pismie: dla punktéw zagrozonych naruszeniem stabilnosci, opracowac i wdrozy¢ ich zabezpieczenie,
dla punktow, ktore w wyniku realizacji zadania musza ulec likwidacji, nalezy: a) opracowaé¢ metodyke ich odtworzenia, w taki sposob, zeby
byty spetnione kryteria doktadnosciowe dla odpowiedniej klasy poligonizacji, b) uzyska¢ w formie uzgodnienia akceptacje Zarzagdu Geodezji
Kartografii i Katastru Miejskiego, ¢) odtworzy¢ przerwany fragment ciggu poligonowego. Po zrealizowaniu prac wymienionych w punkcie ¢
przedstawi¢ w Zarzadzie Drog i Komunikacji (Zespot Geodezyjny) protokét potwierdzony przez Zarzad Geodezji Kartografii i Katastru
Miejskiego stwierdzajacy prawidtowosé ich wykonania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [1,2,3,4,5,6,7]. Sprawdzanie robdt pomiarowych. Sprawdzanie robot
pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad: wyznaczenie sytuacyjno — wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich
zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej 5 razy na hektar, robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢
niwelatorem na catej powierzchni budowanej drogi, wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmga i szablonem z poziomica co
najmniej w 5 miejscach na kazdym hektarze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje: sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy ipunktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie. Ptatnosé¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow
mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

~No o wiN
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.02.01 — USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéow.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych zusunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowad: - pity mechaniczne, - specjalne maszyny
przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, - spycharki, - koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do
prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakdw.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora.
W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robo6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:
a) w obrebie nasypow — jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartosé¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscig, w sposéb ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzer, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto
sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieri powinien byé catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny byé¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inspektora, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest: dla drzew — sztuka, dla krzakow — hektar.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje: - wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, - wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy
lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, - zasypanie dotow, -

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.02 — ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powt6rnego uzycia nalezy
stosowad: - rowniarki, - spycharki, - fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych — w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe, - koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na
odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.\

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowaé: - noze do ciecia
darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5., - topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powt6rnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Zdjecie humusu. Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny. Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny. Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
lub/i darniny.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje: - zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad, -
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych zrozbiorka: warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikow, $ciekéw, chodnikow, ogrodzen, barier i poreczy, znakow drogowych, przepustéw: betonowych,
zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. Dotyczg one w szczeg6lnosci: mechanicznego rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych o grubosci do 5 cm.

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka elementoéw drog, ogrodzer i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora: spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody ciezarowe, zrywarki, mfoty
pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé¢. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyler poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szerokosé¢ bebna
frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szerokosé bebna powinna by¢ dobrana do zakresu
robot. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé bebna skrawajacego powinna byé¢ co najmniej rowna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki
musza by¢ wyposazone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu: na drogach zamiejskich w
obszarach niezabudowanych, na drogach miejskich, przy matym zakresie robot. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane
przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg, ogrodzeri i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i
pochylen zgodnych z dokumentacja projektows i SST. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczeristwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki: nalezy usunaé $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie, przy frezowaniu
poszczegblnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm, krawedzie poprzeczne na
zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowana z doktadnoscig £5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych. Minimalna czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 RAwnos¢ podtuzna fata 4-metrowa co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%. Szerokos¢ frezowania
powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig 5 cm. Gtebokosé frezowania powinna odpowiadaé
gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie
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dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuje: dla rozbidrki warstw nawierzchni: wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki, rozkucie i
zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki, wyrdwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
18|Strona

Pracownia projektowa ,,Potoczny” Szymon Potoczny ul. Pszenna 8; 55-040 Sleza www.potoczny.pl



Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j - etap |

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.  Zaleca sie
wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robo6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i
obejmuja:
e wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
e wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
e  budowe nasyp6w drogowych,
e  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkifad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|~ Pa
S
pds
gdzie:
d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
g - Mmaksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntoéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = e
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,

0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
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Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, ggokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1. 1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. 2. materiaty (grunty)
1. 2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2. 2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
3. 2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
teren6w na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- awir gliniasta czysta zwiezta,
— pospotka — rumosz gliniasty glina zwiezfa,
— piasek gruby — zwir gliniasty gllpa pylasta
. X . . Zwiezta
— piasek sredni — pospotka _ ititoi t
- [.)ia.lsek drobny gliniasta : fl[:I)yIpz;stS; sy,
— zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pvt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
—  itwarwowy
2 Zawartosé
czastek %
0,075 mm 15 od 15do 30 30
0,02 mm 3 od 3do 10 10
3 Kapilarnosé¢
bierna Hyy m 1,0 1,0 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 25
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeri Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w
sposo6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz - 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz - 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rdwnosci skarp, powinny byé
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzers odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Szerokosé dna i gtebokosé
rowu nie moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopéw w D-02.01.01.

21| Strona

Pracownia projektowa ,,Potoczny” Szymon Potoczny ul. Pszenna 8; 55-040 Sleza www.potoczny.pl



Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j - etap |

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST
nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. GeosyntetykOw nie nalezy naciaggac lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwr6cié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dnarowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R 100 mco50 mnatukachoR 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?2
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz - 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna row6w nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznié¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierédwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normga PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktdre bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. 0dbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

4. Inne dokumenty

e Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

e Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

e  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

e Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.
2.sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.

3. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslonow D-02.00.01 pkt 4.
4. wykonanie robot
4.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentag;ji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5. 4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drdg kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR3

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiaggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. 4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnosé budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5. kontrola jakosci robot
5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-02.00.01 pkt 6.

7. 5.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cié na:

a) sposOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6. obmiar rob6t
6.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-02.00.01 pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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7. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-02.00.01 pkt 8.
8. podstawa ptatnosci
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.
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1. materiaty (grunty)
1.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-02.00.01 pkt 2.

1.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6w powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen | Przydatne Przydatne Tresc
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3, piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyty piaszczyste i | zabezpieczone od wod
grunty kamieniste, pyty gruntowychi
zwietrzelinowe, 4. Piaski préchniczne, z powierzchniowych
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych - do nasypdw nie wyzszych
2. Zwiry i pospotki, piaskéw préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
rowniez gllnlast(,e | 5. Gliny piaszczyste, glinyi | Przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, srednio | gliny pylaste oraz inne o w, | - W miejscach suchych lub
drobnoziarniste, 35% przejéciowo zawilgoconych
Na dolne natgralne quane 6. Gliny piaszczyste zwiezte,
Warstvyy 4. P"?Skl gllnlastg. z gliny zwiezte i gliny pylaste | - do nasyp6w nie wyzszych
nasypow ‘?'OT“'ESZ"Q frgkcl! . Zwiezte oraz inne grunty o niz 3 m: zabezpieczonych
ponizej zwirowo-kamienistej granicy ptynnosciw, od 35 | przed zawilgoceniem lub po
strefy . (morelznpwe),g N do 60% ulepszeniu spoiwami
przemarzani | wskazniku réznoziarnis- — -
a toéci U 15 7..V\./yS|ewk| kamlenng ) _
5. 7uile wielkopiecowe i gliniaste o zawartosci frakcji | - gdy zwierciadto wody
. piecowei | : . N
; . itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
inne metalurgiczne ze P .
b gtebokosci wiekszej od
starych zwatdw Kamilamosci b . N
(powyzej 5 lat) _ . . . pilarnosci biernej gruntu
6. tupki przywegtowe 8 Zuzle Wlelkqplecowel podtoza : : -
przepalone inne metalurglczpe z - 0 ograniczonej podatnosci
7. Wysiewki kamienne o | 1OWego studzenia (do 5 lat) | na rozpad - faczne straty
zawartosci frakcji itowej | 9: lfofupki przyweglowe masy do 5%
ponizej 2% nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioty lotne i materiatem
mieszaniny popiofowo- drobnoziarnistym
zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
sypow w mniegj niz 15% ziarn zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.
stre- mniej- kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i
uziarnieniu itowe] 2% nierozpado-
odpowiadaja- 7. 2uzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
cym posp6tkom lub inne metalurgiczne ~ 0 wskazniku noénosci
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste Whos 10
W
wykopach i - gdy sa ulepszane spoiwami
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miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokosci
przemarzani
a
2.sprzet
2.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.
2.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospofki i kamieniste przydat
zageszczajacych grubos¢ liczba | grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 |(4do8 |0,1do 4do8 0,2do 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do 8dol12 |0,2do 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do05 |6do8 |0,2do 6do10 |- 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne 0,4do0,7 |4do8 |0,2do 3do4 0,3do 3do5 4)
gtadkie ** 04 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6 |[3do6 |0,2do 6do10 |0,2do 6do10 |5)
okotkowane ** 0,4 04
Zageszczarki 0,3do05 |(4do8 |- 0,2do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 |2do4 |0,1do 3do5 0,2do 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucanez |(2,0do8,0 |uderze |1,0do uderzern | 1,0do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt |5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntdw spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskOw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
3. transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-02.00.01 pkt 4.
4. wykonanie robot
4.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano D-02.00.01 pkt 5.
4.2. Ukop i dokop
4.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢
ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

4.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokosé¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc Is dla:

0 Wysokosci, autostrad innych drég

m i drdg kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR3

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E;

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypul.

5.3.2. Wyb6r gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

€) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kqo < 105
m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko 6 % 10 -5m/s i wskazniku roznoziarnistosci U 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie wedtug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie
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wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe,

ktore sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziaristych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy

oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospoétki lub

nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

A4dgs Dis 4dis

gdzie:
dgsidis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajagca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U 5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ki 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustoéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié¢
wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypul.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

e wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikow
filtracji, badarn edometrycznych, wilgotnosci itp.,
obliczeniach statecznosci nasypu,
obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzuja ogéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu
robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

30|Strona

Pracownia projektowa ,,Potoczny” Szymon Potoczny ul. Pszenna 8; 55-040 Sleza www.potoczny.pl



Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j - etap |

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej

nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rdznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normga
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podanew  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drdg kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m(inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospdtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0,
C) 2,5 przy wymaganej wartosci ls 1,0,
d) dlagruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dlagruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunag¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

8. 5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e  stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

e s nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

e  ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢é w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela
terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaler podanych w normie
PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

e odwodnienia,

e  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badari i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikaciji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwr6cic na:
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a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.81i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwr6cic na:

e  prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
e  wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypéw i ogdinej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie roboét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

34|Strona

Pracownia projektowa ,,Potoczny” Szymon Potoczny ul. Pszenna 8; 55-040 Sleza www.potoczny.pl



Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j - etap |

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -03.01.01 — PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korong
drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.
Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur PEHD.
Scianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci écian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic
kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow $rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust6w, objetych niniejsza SST sa: beton, materiaty izolacyjne, kamien famany do
Scianek czotowych.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustdw i $cianek czotowych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny by¢
gtadkie i bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po
wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien. Sktadowanie elementdw powinno odbywacé sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczeg6lne rodzaje elementdéw powinny byé sktadowane oddzielnie.

Scianki czotowe moga byé posadowione na: tawie fundamentowej z pospétki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12], tawie
fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania ST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”, fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe
podane w niniejszej SST, fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajagcym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu: koparki do wykonywania wykopOw gtebokich, sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych, zurawi
samochodowych, betoniarek, innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport wewnetrzny. Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga byé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W). Transport zewnetrzny. Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymatosé¢ co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie
uzgodnionej z Inspektorem, regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST, czasowego
przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inspektora.

Scianki czotowe z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja
projektowa. Styki elementdw powinny byé wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie: ksztattu i wymiardw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki — wg
dokumentacji projektowej), wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2), wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z
wymaganiami tablicy 6, pkt 3), srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5).

Potaczenie prefabrykatdw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z
dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest: szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
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badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje: roboty pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie
materiatow, wykonanie scianki czotowej: montaz elementow z prefabrykatow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamier dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposredniag

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykty

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10.  PN-B-06261 L,\lciie;rll:rz]icezace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczers obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32.  PN-M-82503 Whkrety do drewna ze them stozkowym

33. PN-M-82505 Whkrety do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdw lotnych do betondw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM — 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.01.03b — OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
0CzyszCzeniem rowu z namutu.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem czynnosci
zwigzanych z usunieciem z rowu namutu, stanowigcego czastki gleby zmyte z powierzchni terenu i uniesione przez wode i osadzone na dnie
rowu. Usuniecie naniesionego namutu z rowu pozwala na prawidtowe funkcjonowanie cieku przydroznego.
Okreslenia podstawowe
Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego z rowu, utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia
odwadniajacego.
Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku, uniesione przez wode i 0sadzajace sie na dnie rowu.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.\

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak: — topaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery, — urzadzenia do transportowania i przemieszczania
usunietego namutu jak wiadra, taczki itp.

W niektorych przypadkach mozna tez stosowac: — ubijaki reczne, — rowniarki.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczerr, w tym namutu, mozna dokona¢: —na krdtkie odlegtosci: taczkami,
przenoszone wiadrami, szuflami itp., — na dtuzsze odlegtosci: ciggnikami z przyczepga, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Zasady wykonywania robét. Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatagcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja: 1. roboty przygotowawcze, 2. wydobycie i usuniecie namutu na przylegty
teren lub odwiezienie na sktadowisko odpaddw, 3. wyprofilowanie dna i skarp rowu, 4. roboty wykorczeniowe.

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora: —ustali¢ lokalizacje terenu robdt, —usunaé przeszkody, utrudniajgce wykonanie robdt, —zgromadzi¢ sprzet potrzebny do
rozpoczecia robot.

Oczyszczenie rowu z namutu. Rowy drogowe powinny by¢ przez caty rok, oprocz zimy, utrzymywane w sposéb, ktéry umozliwi im
spetnia¢ swoje zadanie poprawnie. W czasie ogledzin okresowych nalezy zaobserwowaé wszystkie miejsca wymagajace interwencii,
dotyczacej oczyszczenia rowu z namutu oraz ewentualnie z trawy i chwastéw. Rowy oczyszcza sie w miare potrzeb, najkorzystniej po kilku
dniach deszczowych. Rowy zaleca sie czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktéw potozonych wyzej.
Czyszczenie rowu powinno sie odbywac w sposob, przy ktdérym zostaje przywrocony spadek dna i zdolnosé przepustowa rowu. W zwigzku z
tym nie nalezy podcina¢ skarpy rowu w ptaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu
zaprojektowane. Nalezy rowniez uwazaé, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez darniowanie. Nalezy uwazaé, aby nie
obnizy¢ dna rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2a) i nie wytworzy¢ przez to zagtebionych odcinkdw, przyczyniajacych sie do powstania zastoin wody.
W toku oczyszczania nalezy sprawdza¢ profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje. W przypadku powstania
wyrw i zagtebiern w dnie rowu, wypetnia sie je odpowiednim gruntem, zageszcza i wyréwnuje. Roboty oczyszczajace rowu wykonuje sie
przewaznie recznie przy pomocy topat, szpadli, sztychdwek itp. Przy wiekszym zakresie rob6t i przy specjalnie dogodnych warunkach mozna
do tego celu stosowacé rowniarki.

Usuniecie namutu poza réw. Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usunaé¢ poza droge. Nie powinien by¢ sktadany ani na
poboczach, ani tuz za skarpa rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2b) w postaci niskich watéw ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu rowow
przez obsuwanie sie ziemi do rowu. Ponadto taki wat nadaje drodze i jej sasiedztwu nieestetyczny wyglad oraz zwieksza niebezpieczeristwo
dla szybkiego ruchu samochodowego. Poniewaz wydobyty z rowu materiat moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszczaé poza
obrebem drogi, w zagtebieniach terenu lub rozrzuca¢ po przylegtych polach w okresach wolnych od zasiewow. Z zasady, namut i grunt
usuniety z rowu powinien byé¢ wywieziony na sktadowisko odpaddw, zlokalizowane na: — wysypisku publicznym (np. gminnym, miejskim), —
sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtasciwe wtadze ochrony srodowiska. Sposob i
miejsce sktadowania zanieczyszczern powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Jezeli Inspektor zezwoli na czasowe, krétkotrwate
sktadowanie zanieczyszczerh w poblizu oczyszczonych urzadzeri odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybraé¢ w taki sposéb, aby
sptywy deszczowe nie mogty przemieszczac zanieczyszczer z powrotem do miejsc, z ktdrych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod
gruntowych i powierzchniowych.

Profilowanie skarp i dna rowu. Po wykonaniu rob6t oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekrdj rowu do
pierwotnego wygladu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypetnia sie wtasciwym gruntem, ubezpieczajac jednoczesnie
powierzchnie jak na przylegtym otoczeniu. Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastapity deformacje skarp i dna, zmieniajace profil
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podtuzny i przekrdj poprzeczny rowu nalezy dokonaé¢ wyprofilowania tych elementéw, doprowadzajac do odnowienia rowu. Roboty te
nalezy wykona¢ ,,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.

Analiza przyczyn zamulania rowu. W czasie wykonywania prac zwigzanych z usuwaniem namutu, nalezy przeanalizowa¢ przyczyny
zamulania rowu, aby je usung¢, a co najmniej ztagodzi¢. Szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na spadki podtuzne i przekrdj poprzeczny rowu.
Jako $rodki zaradcze mozna m.in. Rozwazaé: — odpowiednie umocnienie dna i skarp, —zwiekszenie przekroju poprzecznego rowu (co
obnizytoby predkosé¢ przeptywu wody). Cena wykonania tych robét powinna by¢ ujeta w innych pozycjach kosztorysowych.

Roboty wykorczeniowe. Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowsa, ST lub wskazaniami Inspektora dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak: - uzupetnienie zniszczonych w czasie
robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, - roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, - usuniecie oznakowania drogi
wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
Badania w czasie robdt. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu rob6t z

1 dokumentacja projektowa lraz Wy pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Wydobycie i usuniecie namutu Praca ciggta W(g pktu 5.
3 Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. W(g pktu 5.
4 Wykonanie robét wykorczeniowych Ocena ciggta W(g pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanego usuniecia namutu z rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

Cena wykonania 1 m usuniecia namutu z rowu obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, - oznakowanie robét, -
dostarczenie sprzetu, - wykonanie usuniecia namutu z rowu wedtug wymagars dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, -
wyprofilowanie dnai skarp rowu, - zebranie i wywdz zanieczyszczen, - odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych. Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje: - roboty
tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych, - prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.01.01 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek
z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Wymagania dotyczace transportu materiatow. Transport kruszywa. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni. Wykonanie koryta. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6Inosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi ponizej. Profilowanie i zageszczanie podtoza. Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Ig)

Minimalna wartosc¢ I dla: innych drog
Strefa korpusu
Ruch mniejszy od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtfoza podczas
zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza. Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu izageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i
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ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania w czasie robot. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegoblnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé koryta 10razynalkm
2 RAwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
> Rzedne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drog
6 . %) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
Uksztattowanie osi w planie 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. RGwnosé
koryta (profilowanego podtoza). Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne
koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa ztolerancjg +0,5%. ROznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. O$ w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm. Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnosé¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. Wszystkie powierzchnie, ktére
wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i
rozplantowaniem, zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp, profilowanie dna
koryta lub podtoza, zageszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 E{;og samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtfoza przez obcigzenie
4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —04.03.01 — OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Dotycza one w szczegllnosci: skropienia asfaltem nawierzchni
drogowych, oczyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych.

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3: do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; do skropienia
podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmMA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inspektora.

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w
zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikdw stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezagcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu: szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych istuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace, sprezarek, zbiornikdw z woda, szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury rozktadanego lepiszcza, cisnienia
lepiszcza w kolektorze, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, wysokosci i dtugosci kolektora do
rozktadania lepiszcza, dozatora lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze byé transportowana w cysternach,
autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy
powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

41|Strona

Pracownia projektowa ,,Potoczny” Szymon Potoczny ul. Pszenna 8; 55-040 Sleza www.potoczny.pl



Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j - etap |

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 1godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé¢

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest: m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen. Cena 1

m?2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek, podgrzanie lepiszcza do wymaganej
temperatury, skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31]. Zakres robét dotyczy w szczeg6lnosci: podbudowy
z kruszywa famanego grubosci po zageszczeniu 20 cm — pod obrzeza, oporniki i krawezniki betonowe, podbudowy z kruszywa tamanego
grubosci po zageszczeniu 20 cm - pod nawierzchnie asfaltowa chodnika, podbudowy z kruszywa tamanego grubosci po zageszczeniu 20 cm -
pod nawierzchnie wjazdéw z kostki betonowej, podbudowy z kruszywa tamanego grubosci po zageszczeniu 40 cm - pod wymiane gérnych
warstw nawierzchni jezdni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe
nosna nawierzchni drogowej.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny. Uziarnienie kruszywa. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-
B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo. Wiasciwosci kruszywa. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegblnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel Badania
wiasciwosci yw yw wedtug
Podbudowa
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zasadnicza pomocnicza zasadnicza pomocnicza zasadnicza pomocnicza

Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % 0d2do10 od2do12 od2do10 od2do12 od2do 0d 2 do 12 PN-B-06714
(m/m) 10 -15[3]
Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 PN__EO[?,);M
Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz % 4 3% 40 ' ' 16 4]
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), PN-B-04481
Co 1 1 1 1 1 1
nie wiecej niz [1]
o Lo BN-
Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym od 30do od 30do i i
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B-04481, % 70 0d 30do 70 70 0d 30do 70 6318[2211
Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a). 50|gralqo§§ catkowita po petnej liczbie obrotow, 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
nie wiecej niz . N 42 [12]
b) sme'ralno.sc CZQSQIOYYa po 1/5 petnej liczby 30 40 30 35 30 35
obrot6w, nie wiecej niz
Nasiakliwosc, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8 PN_‘féO[g;“
Mrozopdpornox, ubytgk masy po ?5 cyklach 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz -19[7]
PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), i i i i 1 3 -37[10]
nie wiecej niz PN-B-06714
-39[11]
Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, PN-B-06714
S 1 1 1 1 2 4
%(m/m), nie wiecej niz -2819]
Wskaznik nosnosci wpog mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Ig 2 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]
b) przy zageszczeniu Ig 2 1,03 120 - 120 - 120 -
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu: mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcéw
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-
88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykop6w i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejagcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem: Dis / dgs < 5 (1), w ktorym: Dqg — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn

warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach, dgg — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach. Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku: dso / Ogo < 1,2 (2),
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w ktérym: dg — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach, Ogg — umowna $rednica poréw
geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg

powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
weczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu: stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.
niniejszej SST.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw. Czestotliwos¢ oraz zakres badar podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badari Minimalna liczba badar na dziennej ~ Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-padajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywawg  dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2. zmianie kruszywa kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5]. Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg

BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E5 do pierwotnego modutu odksztatcenia E4 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy. E; / E; < 2,2. Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora. Czestotliwos¢ oraz zakres
pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badar i pomiardw Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe c0100m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co100m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz ;az na 400 m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw
szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w
dokumentacji projektowej. Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 10 mm dla
podbudowy zasadniczej, 20 mm dla podbudowy pomocniczej. Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy zasadniczej +10%, dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%. Nosnos¢ podbudowy: modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o wskazniku Wnos  Wskaznik zageszczenia sprezyste pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz, % Ig nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN D sani L sani
obcigzenia Eq obciagzenia Ey

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy. Wszystkie
powierzchnie podbudowy, kt6re wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6. powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie. Niewtasciwa grubosé podbudowy. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. Niewtasciwa nosnosé
podbudowy. Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, sprawdzenie i
ewentualng naprawe podtoza, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
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roztozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej mieszanki, przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2.  PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112

16. PN-B-11113

17. PN-B-19701

18. PN-B-23006

19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102

22. PN-5-96023

23. PN-S-96035

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczers obcych
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.01 — PODBUDOWA | ULEPSZONE PODOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
3. 1.WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych rob6t.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtfoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
1. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania
cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.
Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest
warstwa podbudowy.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
4. 2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1., dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel
granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajagce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg
PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wihasciwosci
p asciwosci 325
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
1 :
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3 | poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.|
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé¢ grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na
Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2. tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
| ! | a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: | | PN-B-04481 2]
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b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 100

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 85

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 50

20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481[2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajagce wymagar okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o: wskazniku piaskowym od 20
do 50, wg BN-64/8931-01 [20], zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%, zawartosci ziarn przechodzacych przez
sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na
Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2. tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
1 a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:|  wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOg, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace: wapno wg PN-B-
30020 [12], popioty lotne wg PN-S-96035 [18], chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek
Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych woda (MPa) Wskaznik
' nawierzchni drogowej mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla 0d 1,6d0 2.2 0d 2.5do 5,0 0.7
KR2 do KR6
Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtfoza gruntowego o
5 grubosci co najmniej 10cm dIa‘KR5 i KR6’Iub gorna czesc 0d1,0do 1,6 0d1.5d0 2,5 0,6
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w
3 | przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z - 0d0,5do 1,5 0,6
gruntéw watpliwych i wysadzinowych
5. 3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie
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mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: - mieszarek stacjonarnych, - uktadarek lub réwniarek do
rozktadania mieszanki, - walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, - zageszczarek ptytowych,
ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: - mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu
ze spoiwami, - spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, - ciezkich szablonéw do
wyprofilowania warstwy, - rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw, - przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rdwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody, -
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

6. 4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

7.  5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokoscico najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywacé sie wytacznie za zgodga Inspektora.
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Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opad6w deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2. tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

1. Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
Katedori 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
ategoria
Lp.
2. ruchu 4. podbudowa 5.  podbudowa 6.  ulepszone podtoze
zasadnicza pomacnicza

7 . 8. KR 2doKR 6 9. - 10. 6 11. 8
12. 13. KR1 14. 8 15. 10 16. 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé
do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inspektora po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubos$¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekracza¢: 15 cm — przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym, 18 cm — przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym, 22 cm —
przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwach lub wiecej warstwach, to tylko najnizej pofozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych

51| Strona

Pracownia projektowa ,,Potoczny” Szymon Potoczny ul. Pszenna 8; 55-040 Sleza www.potoczny.pl



Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j - etap |

lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakoriczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakoriczone nie pdzniej
niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawed?
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakorczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

8. 6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi w celu akceptacii.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badani pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy

lub ulepszonego podtoza przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna liczba badan na

Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej

[y

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m?2
4 Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
Wytrzymatos¢ na $ciskanie 6 probek

7 - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem

- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m2

- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym

3 prébki
8 Mrozoodpornosé 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu,
10 - wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
11 - popiotow lotnych,
12 - zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodfa
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
15 Wskaznik no¢noéci CBR 4) w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora
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1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

Uziarnienie gruntu lub kruszywa. Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudoéw i ulepszonego
podtoza.

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami. Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Rozdrobnienie gruntu. Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania. Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

Zageszczenie warstwy. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza. Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

Wytrzymatosé¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie
z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podfoza.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

Badanie spoiwa. Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

Badanie wody. W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczeg6inych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe c0100m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wiegksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza. Nierdwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-
metrowg fatg. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢: -12 mm dla podbudowy zasadniczej, - 15 mm dla podbudowy pomocniczej
i ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podfoza. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego
podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza. O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ sie od grubosci projektowanej owiecej niz: - dla podbudowy
zasadniczej + 10%, - dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza. Jezeli po wykonaniu badarn na stwardniatej podbudowie lub
ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6., to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
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oile zostanie on zaakceptowany przez Inspektorfa. Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza. Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej
granicy okreslonej w ST dla poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

9. 7.0BMIARROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
10. 8.0ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
11. 9.PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: - prace pomiarowe iroboty przygotowawcze, -
oznakowanie robdt, - dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki ijej transport na miejsce wbudowania, - dostarczenie,
ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatoéw i urzadzeri pomaocniczych, - roztozenie i zageszczenie mieszanki, -
pielegnacja wykonanej warstwy - przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, - oznakowanie
robot, -spulchnienie gruntu, -dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych, - dostarczenie i rozscielenie sktadnikdéw zgodnie z recepta laboratoryjng, - wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego
kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, - zageszczenie warstwy, - pielegnacja wykonanej warstwy, - przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
12. 10.PRZEPISY ZWIAZANE

13. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badar. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczers obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeri organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[N
©

PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16.  PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18.  PN-S-96035

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta

22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z grunt6w stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

1. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.07.01a— PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych rob6t.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108-21 [54]. Podbudowe z
betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR3 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od ruchu pojazdéw na
podtoze.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkgji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC_P  —beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  — miejsce obstugi podroznych,
ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy
2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
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Kategoria ruchu

Materiat
KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [mm] 224 315 45
35/50, 50/70
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
P MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Rodzaj asfaltu

Lp. Whasciwosci Metoda badani
p asciwosci etoda badania 35750 5770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartosé squdnlko.w.ro.z‘puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeplu (upytek lub przyrost), nie %m/m | PN-EN 12607-1[28] 05 05
wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmé/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]
Gatunki asfaltow
) g modyfikowanych
Vgggzg\z&z Wiasciwosé t’;/; E(!jtaonig Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja w posrednich
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] °C > 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosé¢ PN-EN 13589 [61] PN-EN 2 5
rozciggania) 13703 [62] Jem 2w 10°C 6
Kohezja Rozcigganie bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] 2 a 0
(rozciaganie 100 mm/min) PN-EN 13703 [62] Jfem NPD
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 [60] 1/em?2 NPD2 0
I - - 0,
Statosé konsystendii Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <0,5 3
(odpornos$¢ na starzenie wg Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7
PN-EN 12607-1 lub -3 [28][29] ™,/ ot temperatury mieknienia PN-EN 1427 [21] °C <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [69] °C >235 3
Wymagania Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5
56|Strona

Pracownia projektowa ,,Potoczny” Szymon Potoczny ul. Pszenna 8; 55-040 Sleza

www.potoczny.pl



Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j - etap |

dodatkowe Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % > 60 4
Nawrot sprezysty w 10°C NPD2 0
Zakres plastycznosci PN-EN 148)213 565] Punkt °C NPD2 0
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399 [58] o <5 5
temperatury mieknienia PN-EN 1427 [21] -
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399 [58] a
penetracji PN-EN 1426 [20] 0,1 mm NPD 0

Spadek temperatury mieknienia po

starzeniu wg PN-EN 12607 -1 lub -3 P'EI\IIE’\ElNl 213277'%2[12]8] °C TBRD 1
[28][29]
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu 550 4
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [28][29] PN-EN 12607-1 [28] ” -
0
Nawr6t sprezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 [57] a 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [28][29] NPD

@ NPD — No Performance Determined (wiasciwoé¢ uzytkowa nie okreslana)
b 18R —ToBe Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

g asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Eﬂaité’nii MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
3 Indeks penetraciji - PN-EN 13924-2 [64] +0,3do +2,0 3 d;?r’zo 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 1SO 2592 [69] >250 4 >250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
7 Lepkosé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ kinematycznaw 135°C mmé/s PN-EN 12595 [26] brak wymagan 0 brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
10 Wozrost temperatury.mieknienia po o PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[28] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w
zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig+ 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci: — asfaltu drogowego 35/50: 190°C, — asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazar producenta, — asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazarn producenta. W celu ograniczenia ilosci
emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

Kruszywo. Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowac mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane). Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 [70], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: G¢85/20
G25/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gop/15

G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: fy
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Fl3g lub Si3g
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Przekrusz.one.zj i f.a.mane.j‘yv kruszywie grubym wedtug PN- C50/30

EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rogdrabnianie Wedfu.g normy PN-I?N .1097-? [12].,.k.)adana na kruszywie o LA40
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [18], baQana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria Fy
nie wyzsza niz:

10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: m pc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego ch’rigzi).nego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. wymagana odpornosé
14 [Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: wymagana odpornos¢
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie Ves

wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowyz betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
P SCIWOSCLEIUSZY KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5], wymagana kategoria: GE85 lub Gp85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz, wedtug kategorii: G120
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego \.Ned.’r.ug PN.-.EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria E.<Deklarowana
nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 14.2, kategoria m|pc0.1

nie wyzsza niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5], wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego \.Ned.’r.ug PN.-.EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwosé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria
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nie wyzsza niz:
d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

) ) Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa

KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gp85
2 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: f16
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[@] lub yyedfug PN-EN 933-4 [7]; Flgg lub Si3g
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: 50/30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 40
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 4
1 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana B
kategoria: LA
12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa E~c30
o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs
13  Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie ngfug PN-EN.1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mpc 0,1
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem L
15 wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: wymagana odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem wedtug ‘s
16 PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odpornos¢
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1[22], Ve s

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej; dla KR3 nie dopuszcza sie,
aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w

tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wihasciwosci kruszywa
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 vV
[14], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienililavtveed’rqg .PN-EN 13179-1 [55], wymagana Drgp8/25
goria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO4 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria cc
nie nizsza niz: 70
Zawartosé wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3],
p wyp o ymwg (3] KaDeklarowana
wymagana kategoria:
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,sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNpeklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagar jak dla wypetniacza zgodnie z pkt. 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja
pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego byta nie nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
[37], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Granulat asfaltowy. Wiasciwosci granulatu asfaltowego. Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FM1 /01
Kategoria Sy
PIK  [Wartos¢ érednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
Whasciwosci lepiszcza odzyskanego temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C
w granulacie asfaltowyma) Kategoria P15

Pen. | Wartos¢ érednia nie moze byé mnigjsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracii nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm
Jednorodnos¢ Wy tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczegOlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-
EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <01 PM1/0,1
<5 <01 PMs/0,1
>5 >0,1 PMdec
a)materiaty obce grupy 12 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Tpikmix =" Tpik1 *0 - Tpik2

w ktérym:

Tpikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tpik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpik2 — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

a i b —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdéw badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badarn
granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badar (T ;) partii granulatu asfaltowego
Wiasciwosé do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 12
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
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Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0
Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego. W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé: —typ

mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac¢, — rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie, — typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza
i $rednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego, — maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d. Wtasciwosci
kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

Warunki stosowania granulatu asfaltowego. Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

g

["c]

M f=rmmm=n

160

150

140

130 1

Temparatura mieszanki mineralno-asfaltowe]

120 - -
150 175 200 225 250 275 oo

Wymagana temperatura kruszywa [ |

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.).
Tablicalb. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
Udziat granulatu asfaltowego M[%] 1 2 3 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkdw obnizajacych
lepkos¢ asfaltu.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowaé: a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy
asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: —nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy
technologicznej do 2,5 cm, —nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Sktadowanie materiatdw
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do
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uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65]
»metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji. Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63]. Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych
oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01.

Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej. Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw: - Normy Europejskiej, - europejskiej aprobaty
technicznej, - specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie
stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajagcego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-
asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 16. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B pip,

i temperatur zageszczania probek.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

[71]
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin4,0
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mS. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gestos¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug réwnania: a 2650
P4

Wihasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy. Wymagane witasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 [71]

ST Warunki zageszczania wg PN-EN . . .
Wtasciwosé 13108-20 [53] Metoda i warunki badania AC22P
Iy Vo
Zawartosewolnych | ¢ 4 5\ iianie 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 min 4,0
przestrzeni Vimax 7.0
Odpornos¢ na deformacije C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [40], metoda B w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSAIR,0,3
trwate °) Pgg-P100 20, D.1.6 [53], 60°C, 10 000 cykli PRDAIR 9.0
5 liWOEE i i PN-EN 12697-12 [38], przecho anie w 40°C z jednym
Wrazliwoéé na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzer [38], p . WyW. 5 jedny ITSR7g
wody cyklem zamrazania, badanie w 25°C

8) grubosé ptyty: ACL6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zatagczniku 1,

©) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 2.
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét. Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych; Wytwornia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowe] kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
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[54]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegblnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika. b) uktadarka gasienicowa, z
elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy, c) skrapiarka, d)walce stalowe gtadkie, e€)lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace, g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.

Transport materiatéw. Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecer producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa
nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptaci
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inspektora do wykonania badari kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé: - zrodto
wszystkich zastosowanych materiatow, - proporcje wszystkich sktadnikobw mieszanki mineralnej, - punkty graniczne uziarnienia, - wyniki
badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji, - wyniki badan dotyczacych
fizycznych wtasciwosci kruszywa, - temperature wytwarzania i uktadania mieszanki. W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu: — 35/50 i 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C, — PMB 25/ 55-60,: 145°C+5°C. Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych
materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow. Jezeli
mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga
akceptacji Inspektora oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad,
aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastapi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badarn typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikdw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzern dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do
produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2. Kruszywo (ewentualnie
z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek. Sposéb i czas mieszania
nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac
jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki. Dopuszcza sie
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dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu: — zawartosé lepiszcza:
0,3% (m/m), — zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), — zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m). Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do
mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow. Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢
do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Przygotowanie podtoza. Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: — ustabilizowane i nosne, — czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, —
wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazna

metoda)
Klasa drogi Element nawierzchni Maksagzgs;ggmn dog\fvs([)::;z]a pod
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytagczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sy wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody. Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé,
a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna. Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdérni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do prdby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W
czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek prébny. Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inspektora mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W
takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu: — sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy, — okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej
przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy, — okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla
uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosé¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubosé uktadanej warstwy
powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwaoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgoda Inspektora, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inspektora technologii wbudowania oraz wynikdw z odcinka probnego.

Potaczenie miedzywarstwowe. Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 20.

Tablica 20. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza
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llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa . 2
lepiszcza [kg/m~ ]

Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-0,7

Podbudowa z betonu

asfaltowego . . 03-05Y
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego spoiwem ' ' 2)
0,7-1,0

1) zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Pozostate warunki wykonania
potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz
najwieksza dopuszczalna grubos¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwoch warstwach technologicznych.
W takim przypadku nalezy spemi¢ wymagania dotyczace sczepnosci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d. Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punkcie 5. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy
wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 21. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza wwypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia
wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Potaczenia technologiczne. Wymagania ogdine. Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako: — ztacza podtuzne i poprzeczne
(potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie), — spoiny (potaczenia rdznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi). Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza
podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”. Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie.
Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”. Wczesniej wykonany pas
warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa
lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Zakoriczenie dziatki roboczej. W
przypadku wystagpienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o
dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatbw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.

Krawedzie. W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzern ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé
rownomiernie na catej dtugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem
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w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi
kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm. W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy: — sfrezowac klin nizszej
warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej
warstwy, — przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5., — utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robdt. Dokumenty i wyniki badai materiatéw. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), - ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. W
przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Badanie typu. Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawiera¢: a) informacje ogdlne: —nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej, —date wydania, — nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowga, — okreslenie typu mieszanki i kategorii, z
ktorymi jest deklarowana zgodnosé, —zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych
wiasciwosci, b) informacje o sktadnikach: — kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj, — lepiszcze: typ i rodzaj, — wypetniacz: zrodto i rodzaj, —
dodatki: zrodto i rodzaj, — wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-EN 13924-2[64], Migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [65]) Nawrot sprezysty™) PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11]
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17]
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31]
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30]
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
Granulat asfaltowy**) [33] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mieknienia lepiszcza PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
[33] oraz PN-EN 1427 [21]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum
wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: —sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgji), — wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba badars mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartoé¢ lepiszcza (obowiazkowa) PFI’\INEI?\INllzég?S%)[:[;%] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

PN-EN 12697-8[36]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na d2|a+§n|e V\(ody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wyma-ganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vimax<7% (obowiazkowa)

OdporpOSc na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego ; .
. O maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej 1
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig-zenia osi
temperaturze

ponizej 130 kN
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Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztero- PN-EN 12697-24 [41] Zatacznik D 1
punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornosé na s’;odki .odladz.ajqce (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
unkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku: - uptywu trzech lat, - zmiany ztoza kruszywa, - zmiany rodzaju kruszywa (typu
petrograficznego), - zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego, -

zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/mS, - zmiany rodzaju lepiszcza, - zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze wwypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

Badania w czasie rob6t. Uwagi ogdlne. Badania dzielg sie na: —badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), —badania
kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inspektora). — dodatkowe, — arbitrazowe.

Badania Wykonawcy. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej. Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno—-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje: — badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-
asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw), — badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. Czestotliwosé oraz
zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy. Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub
jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunadé. Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6. Zakres badarn
Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: —pomiar temperatury powietrza, —pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]), — ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, — wykaz ilosci
materiatow lub grubosci wykonanej warstwy, — pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, — pomiar réwnosci warstwy asfaltowej
(wg pktu 6.), —pomiar parametrow geometrycznych poboczy, —ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, —ocena wizualna
jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajacego. Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badarn kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje owyborze takiej placdéwki. Rodzaj i zakres badan
kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy: - badania materiatbw wsadowych do

mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw). Mieszanka mineralno-asfaltowa a). . uziarnienie, - zawartos¢

lepiszcza, - temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, - gestos¢ izawartos¢ wolnych przestrzeni prébki. Warunki technologiczne
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: - pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan, - pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, - ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa: - wskaznik
zageszczenia, - grubosé warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu, - rownosé podtuzna i poprzeczna, - spadki poprzeczne, - zawartos¢ wolnych
przestrzeni, - ztgcza technologiczne, - szerokos¢ warstwy, - rzedne wysokosciowe, - uksztattowanie osi w planie, - ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Badanie materiatéw wsadowych. Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badari wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Kruszywa i wypetniacz. Z
kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz: - wypetiacz 2 kg, - kruszywa
o0 uziarnieniu do 8 mm 5 kg, - kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg. Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w pkcie 2. Lepiszcze. Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2. Materiaty do uszczelniania potaczen. Z lepiszcza lub materiatow
termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej. Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki
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mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej
warstwy technologicznej, a metody badarn powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 24, w zaleznosci od liczby wynikéw badarn z danego odcinka
budowy. Wyniki badar nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badarn zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5do8 od9do19 >20
<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 2,9 2.4 +2,0
<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +15
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste 5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 29 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +45 -5,1 +4.3 44 +41 +4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 15,0

Zawartos¢ lepiszcza. Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badari z danego
odcinka budowy (tablica 25). Do wynikoéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badar zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 |o0d3do4 |od5do8® | od9do19®) | 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Tablica 26. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2. o
wiecej niz 2,0% (v/v). Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 21. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé¢ proces ukfadania
jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe]j w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Wykonana warstwa. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni. Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone
wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-
6 [35].

Tablica 27. Wtasciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%)] Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
Podbudowa AC 22 P, KR1-KR7 >98 3,0:8,0
Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni

jedna prdbka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu. Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
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wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 28. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw
przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeri grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.
Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1 - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2 — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%. RGwnos¢ podtuzna i poprzeczna.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciagty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylei rownosci podtuznej warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74]. Do oceny rownosci
poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placdéw i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
co 5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylers rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74]. Ztacza
technologiczne. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej
jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szerokosé warstwy wigzacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢é wsrodku linii skosu. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznié¢
sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £+ 5 cm. Ocena wizualna warstwy. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

Badania kontrolne dodatkowe. W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badarn kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decydujg
wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca. Badania
arbitrazowe sa powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar rob6t
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej. Cena wykonania 1 m?2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: - prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, - oznakowanie robdt, - oczyszczenie iskropienie podtoza, - dostarczenie materiatdw i sprzetu, - opracowanie
recepty laboratoryjnej, - wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego, - wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej
transport na miejsce wbudowania, - posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow, -
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, - obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, - przeprowadzenie pomiardw i
badan wymaganych w specyfikacji technicznej, - odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych. Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje: - roboty
tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych, - prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. Przepisy zwigzane
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
Normy

2. PN-EN 196-2

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN933-9
11.  PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN1097-7
18.  PN-EN1367-1
19.  PN-EN1367-3
20.  PN-EN 1426
21.  PN-EN 1427
22.  PN-EN1744-1
23.  PN-EN 12591
24.  PN-EN 12592
25.  PN-EN 12593
26.  PN-EN 12595
27.  PN-EN 12596
28.  PN-EN 12607-1
29.  PN-EN 12607-3
30.  PN-EN 12697-1
31.  PN-EN 12697-2
32, PN-EN 12697-3
33.  PN-EN 12697-4
34.  PN-EN 12697-5
35.  PN-EN 12697-6
36.  PN-EN 12697-8
37.  PN-EN 12697-11
38.  PN-EN 12697-12
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Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 4:
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
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Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

39.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury
40.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie
41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie
42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywnosé
43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek
44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
46.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41:
Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
47.  PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 42:
Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
48.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43:
Odpornosé na paliwo
49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
50.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
52.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
54.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
55.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli
56.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
57.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
58.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
59.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania
60.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
61.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem
62.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
2014-04/Ap1: wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
2014-07
65.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — Poprawka do
2014-04 Polskiej Normy
66.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
67.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
68.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
69.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie
nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 .

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu KR3. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 3 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu pojazdéw na
podtoze.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podrdznych,

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt
2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu Mieszanka ACS

asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KR3 ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
ST Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartosé squdnlko.w.ro.z‘puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (l:]ti);/tek lub przyrost), nie wiecej % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 08
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 48 45
8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepkosé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepkosé¢ kinematycznaw 135°C mmé/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan Brak wymagan
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci: asfaltu
drogowego 50/70i 70/100: 180°C.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego. Nie dopuszcza sie uzycia
granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. | Whasciwosci kruszywa KR1 KR3
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: 6¢85/20 G90/20
625115
o o . Gos/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gogy15 G
G 20/15
3 Pawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: fy
4 ﬁisiz.taft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza Flo b Shoc Flao 1ub Slao
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
> wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana Cosra
0dpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie
6 : ; RS LA3o
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej), pSy. PSV pekiarowana, nie
kategoria nie nizsza niz: 44 mniej niz 48™)
8  [Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta
10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 10 7
kategoria nie wyzsza niz:
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11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa

12 [ktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowa-ny przez producenta

13 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: m pc 0,1

14 Rozpad krzermanowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
[22], p. 19.1:

15 Soiga; zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], wymagana odpornosé

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria Vv
nie wyzsza niz: 35

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV 44 i wyzszej.

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8do warstwy scieralnejz betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. MWiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3
1  |Jziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gp85 lub Gp85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR G1¢20
3 [Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Pakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ecs30
6  [Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8  [Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: m; pc0.,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Miasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3

1  |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicaif;‘r]w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

awartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 \Wolne przestrzenie.V\./ suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vog/as

\Wwymagana kategoria:
6  [Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Drgp8/25
7 Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WS
8 [awartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: CC7p
9 Zawartqs’é wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K420

kategoria:
10 | Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNpeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspofczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie
przywatowaé. Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10. Sktadowanie

74|Strona

Pracownia projektowa ,,Potoczny” Szymon Potoczny ul. Pszenna 8; 55-040 Sleza www.potoczny.pl



Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j - etap |

kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego [69]

L Wymiar kruszywa
\Wiasciwosci kruszywa 212 25
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartosé pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fo,5
Odporn.oéc’.na ploleroy\./anie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; PSVe
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz: m pc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36]
wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszczelnienia potaczers technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé: materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych, emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubos$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢cm, nie mnigj niz 15 mm
przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62]. Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb
ich sktadowania opisano ponizej.
2.7.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnosé wg PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe —
Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych. Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika
krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,
w ktorym umieszczono krajowa emulsje asfaltowa przeznaczong do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni: C60BP3 ZM. Petna nazwa i
zastosowanie emulsji asfaltowej wyspecyfikowano w ponizszej tablicy 2.7.1a.

Tablica 2.7.1a. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie " .
Lp. . Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
1 C60BP3 ZM wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o | Do ztgczania wszystkich warstw asfaltowych na

klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczert miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.7.1.b.
Tablica 2.7.1b. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczer miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego
do PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania dotyczace
Lp. Whasciwosé Metoda badania Jednostka emulsji (klasa) b
C60BP3 ZM

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
1. Zawartos¢ lepiszcza zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda %(m/m) 58 do 62(6)
destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie
rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypefniaczem mineralnym
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

3. Pozostatosé na sicie pozostafosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwafosci % (m/m) <0,2 (3)
podczas magazynowania metodg pozostafosci na sicie

2. Indeks rozpadu g/100¢ 70-155 (3)
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Czas fywu @ 2 mm prz PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
4. wyp 40°C P2 1 czasu wypfywu lepkosciomierzem wypfywowym. Czes¢ 1: S 15-70(3)
Emulsje asfaltowe
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
Przyczepnosé do kruszywa | przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w

9 i i a
> referencyjnego wodzie % powierzehni NR(0)
(badanie na kruszywie bazaltowym)

Pozostatosé na sicie po 7 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
6. | dniach magazynowania, sito | pozostafosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwafosci % (m/m) <0,2 (3)

0,5 mm podczas magazynowania metodg pozostafosci na sicie

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
upfynnionych lub fluksowanych — Czes¢ 1: Odzyskiwanie
Asfalt odzyskany i stabilizowany | metodg odparowania i PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza -
asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow upfynnionych lub fluksowanych — Czesé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

7 odzyskanego penetracji igtq 0,1 mm <100(3)
Temperatura pieknienia PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie o
8. N S C >46 (5)
asfaltu odzyskanego temperatury mieknienia — Metoda Pierscier i Kula
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
. , sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z 2 ‘s
S Energia kohezj duktylometrem i PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza Jem Wartos¢ deklarowana

asfaltowe — Oznaczanie energii odksztafcenia

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltdéw modyfikowanych

10. | Nawrdt sprezysty w 25°C % >50 (5)

aNR - No Requirements (brak wymagar)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.7.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentéw: Normy Europejskiej, europejskiej aprobaty technicznej, specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej
srodka obnizajagcego temperature produkcji i ukfadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By;p, i temperatur zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢

lepiszcza podane sg w tablicay 12.
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR3 [70]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®™ Bmins.s
*  Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug rownania:
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2,650

Pd
2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicay 14.
Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 [70]

N Warunki zageszczania wg PN-EN . . .
Witasciwosé 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 \\//minz’o
max4
Odpornosé na deformacje trwate . i PN-EN 12697-22[40], metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-| WTSaro,15
2.0 €.1.20, watowanie, Pes-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaroo
Odpornoé¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 400 C 2 jednym ITSRao
cyklem zamrazania, badanie w 25°C b

) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak: wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie
i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materiatow, na
roznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem
rownosci uktadanej warstwy, skrapiarka, walce stalowe gtadkie, lekka rozsypywarka kruszywa, szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia
czyszczace, samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny. Sprzet powinien odpowiadad
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek
adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zalecers producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowarn z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na
budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢: zrodto wszystkich zastosowanych materiatow, proporcje
wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej, punkty graniczne uziarnienia, wyniki badar przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci
mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji, wyniki badan dotyczacych fizycznych witasciwosci kruszywa, temperature
wytwarzania i uktadania mieszanki. W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki przy zastosowaniu asfaltu: 50/70 i 70/100: 135°C+5°C, MG 50/70-54/64: 140°C+5°C, PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-
65: 145°C+5°C. Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub
od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda
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zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w
petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowe] kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,
w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna

by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 Wwg wskazan producenta
PMB 45/80-65 Wwg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wwg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek. Sposéb i czas mieszania
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki
modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznoéé¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wiasciwosciach, m. in.
barwy warstwy $cieralnej. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na cafej powierzchni: czyste, bez zanieczyszczenia lub
pozostatosci luznego kruszywa, suche. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Proba technologiczna

Na wniosek Inspektora Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdérni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do prdby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W
czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Na wniosek Inspektora zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inspektora mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej
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na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy, okreslenia potrzebnej liczby przejs¢
walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy
powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. 110s¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé
uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwaoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgoda Inspektora, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inspektora technologii wbudowania oraz wynikdw z odcinka probnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza
(np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym: zaleca sie stosowaé emulsje kationowa szybkorozpadowsa, ilos¢ emulsji
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza zawartosé wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé
rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie zzapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

L Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot - — - - -
w czasie 24 h przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6ine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako: ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie), spoiny (potaczenia roznych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi). Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két.
Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.2. Technologia rozktadania

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy. Na krawedzi pasa warstw wigzacej i scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstw wigzacej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej
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W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé¢ utozony wczesniej
pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesé lepiszcze lub inny
materiat wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny
nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen
ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkdw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o
jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu

boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm. W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie
przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy: sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy, przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, utozy¢ naktadang
warstwe o statej grubosci.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wtasne badania
wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptacji. Badanie typu powinno zawiera¢: a) informacje ogolne: nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, date wydania,
nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno — asfaltowg, okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych witasciwosci. b) informacje o sktadnikach: kazdy
wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj, lepiszcze: typ i rodzaj, wypetniacz: zrédto i rodzaj, dodatki: zrddto i rodzaj, wszystkie sktadniki: wyniki
badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestogé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
. L PN-EN 1426 [20] lub
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN Penetracja lub temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) *
Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16]
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgji), wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowej
Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35] 1

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gestosé objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda B, w stanie
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Vimax<7% (obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697-22 [39]

PN-EN 12697-12 [37] 1

zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia |maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej temperaturze !
0si ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornosé na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku: uptywu trzech lat, zmiany ztoza kruszywa, zmiany rodzaju kruszywa (typu
petrograficznego), zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego, zmiany

gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3, zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogicznego wypetniacza. Dopuszcza
sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymagane] kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziela sie na: badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —
Inspektora): dodatkowe, arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53]. Zakres badai Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje: badania
materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniaczai dodatkéw), badanie sktadu iwfasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowe]. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagari kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badarn Wykonawcy nalezy
przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezeri Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni: pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]), ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena wizualna posypki, wykaz ilosci materiatéw lub grubosci
wykonanej warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych, pomiar parametrow
geometrycznych poboczy, ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci wykonania potaczen
technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ probki do badan kontrolnych.
Do wystania prébek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy: badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow). Mieszanka mineralno-asfaltowa: uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza, gestosé i
zawartos¢ wolnych przestrzeni probki. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: pomiar temperatury
powietrza podczas pobrania préby do badar, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena wizualna dostarczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa: wskaznik zageszczenia, grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu, rownosé podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne, zawartos¢ wolnych przestrzeni, ztacza technologiczne, szerokosé warstwy, rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie, ocena wizualna warstwy, wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wihasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
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mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz: wypetniacz — 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg, kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg. Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczer powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badar oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikow badar z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badarn zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 45,0 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8+5 | -6,7+4,7 | -5,8+4,5 -5,1+4,3 -4.4+4.1 +4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+50 | -7,6+5,0 | -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 15,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi: £20% w wypadku kruszywa grubego,
+30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badari z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikdw badar nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badar zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 0d3do4 |od5do8® |od9do19®) | 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

70/100 60
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PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia

Typ i wymiar mieszanki Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]

(%]
AC11S, KR3 >98 15+5,0
Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni

jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24. W wypadku okreslania ilosci
materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczeri grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC%)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
—warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub
—warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 < 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25

a) wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukdéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu tfaty i klina. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleri réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72]. Do oceny rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugosé
taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 4 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 20 m. Zasady wyznaczaniu
odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylern réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
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prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badar kontrolnych. Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t, oczyszczenie i skropienie podfoza, dostarczenie materiatow i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie
préby technologicznej i odcinka prébnego, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzern obcych i kraweznikdw, roztozenie i zageszczenie mieszanki
betonu asfaltowego, obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji
technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza SST obejmuje: roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

4. PN-EN 932-3 .
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika

ptaskosci

7.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziar o powierzchniach

8. PN-EN 933-5 . . .

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie

5. PN-EN933-1

6. PN-EN933-3

9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
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13.  PN-EN 1097-4
14.  PN-EN 1097-5
15.  PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17.  PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426

21, PN-EN 1427

22.  PN-EN 1744-1
23.  PN-EN 12591

24.  PN-EN 12592

25.  PN-EN 12593

26. PN-EN 12595

27.  PN-EN 12596

28. PN-EN 12606-1
29.  PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32.  PN-EN 12697-2
33.  PN-EN 12697-5
34. PN-EN 12697-6
35.  PN-EN 12697-8
36.  PN-EN 12697-11
37.  PN-EN 12697-12
38.  PN-EN 12697-13
39.  PN-EN 12697-22
40.  PN-EN 12697-22
41.  PN-EN 12697-24
42.  PN-EN 12697-26
43.  PN-EN 12697-27
44.  PN-EN 12697-36
45.  PN-EN 12697-39
46.  PN-EN 12697-41
47.  PN-EN 12697-43
48.  PN-EN 12846-1
49.  PN-EN 13043
50.  PN-EN 13108-1
51.  PN-EN 13108-4
52.  PN-EN 13108-20
85|Strona

Pracownia projektowa ,,Potoczny” Szymon Potoczny ul. Pszenna 8; 55-040 Sleza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 6:
Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza— Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza— Cze$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badars mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 41:
Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym — Czeé¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
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53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
54 PN-EN 13179-1 B.adzilnlla Ifruszyw.wype’mlajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58, PN-EN 13587 Asfa]ty i Igpiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

60.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych — Czesé¢ 2: Asfalty drogowe

63.  PN-EN 13924-2 . .
wielorodzajowe

PN-EN . Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych — Czesé¢ 2: Asfalty drogowe
63a  13924-2:2014- wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Norm
4/Ap1:2014-07 I Pop Jnormy
64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — poprawka do
64a. 2
:2014-04 Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
67 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
68.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124 z p6zniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
D - 05.03.05b — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
opisanych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]. Warstwe wigzacy i
wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR3 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm

KR 3 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od ruchu pojazdéw na
podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejagcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu
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podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
KR3

Materiat

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
35/50, 50/70
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [644].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 [|Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 | 50+70
2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 | 46+54
3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [68] 240 230
4 Pawartos¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [23] 99
5 Emiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5
6 [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7 [Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniegj niz °C PN-EN 1427 [20] 52 48
8 |Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [20] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 Lepkosé kinematycznaw 135°C mmé/s PN-EN 12595[25] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci: asfaltu
drogowego 35/50: 190°C, asfaltu drogowego 50/70: 180°C. W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia
temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy
stosowaé¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagania dla kruszyw
wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70]s3 podane w tablicach ponizej. Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR3
1 |Jziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
G25/15
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Goo/15
G20/17,5

3 [awartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: fy

4 K.s.ztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza Flos Iub Slg
niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
Wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: 50/10
0dpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie

6 : ; RS LA30
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
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7 [Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F
kategoria nie wyzsza niz: 2
10 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa
11 [Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
12 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: m pc 0,1
13 Rozpad krzermanowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
[21], p. 19.1:
14 Rozpad zelazo.wy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1[21], p. 19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria Vv
nie wyzsza niz: 35

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3

1 |Jziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gp85 lub G585

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20

3 [awartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3

4 Dakosé¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

6 [Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 [Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: m pc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR3

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GE85 lub Gp85

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G120

3 Rawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f16

4 |lako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ees30

6 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 [Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

MBf10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta
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\Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana

kategoria: Vas/4s
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana kategoria: ARgp8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO4 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: CC7p
Zawartqs’c’ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K,Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNpeklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO5 w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37]
wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w roznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowac: materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢cm, nie mnigj niz 15 mm
przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63]. Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb
ich sktadowania opisano ponizej.

2.8.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnosé wg PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe —
Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych. Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika
krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,
w ktorym umieszczono krajowa emulsje asfaltowa przeznaczong do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni: C60BP3 ZM. Petna nazwa i
zastosowanie emulsji asfaltowej wyspecyfikowano w ponizszej tablicy 2.8.1a.

Tablica 2.8.1a. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie

Lp. . Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
1 C60BP3 ZM wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o | Do ztgczania wszystkich warstw asfaltowych na

klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczer miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

tablicy 2.8.1.b.

Tablig/a 2.8.1b. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczer miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego

do PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wymagania dotyczace
b

Lp. Whasciwosé Metoda badania Jednostka emulsji (klasa)
C60BP3 ZM

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
1. Zawartos¢ lepiszcza zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda %(m/m) 58 do 62(6)
destylacji azeotropowej
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie
rozpadu — Czes¢é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypefniaczem mineralnym

2. Indeks rozpadu g/100¢ 70-155 (3)
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PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
3. Pozostatosé na sicie pozostafosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwafosci % (m/m) <0,2 (3)
podczas magazynowania metodg pozostafosci na sicie

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
czasu wyptywu lepkosciomierzem wypfywowym. Czes¢ 1: S 15-70(3)
Emulsje asfaltowe
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
Przyczepnosé do kruszywa | przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w

4 Czas wyptywu @ 2 mm przy
’ 40°C

9 i i a
> referencyjnego wodzie % powierzehni NR(0)
(badanie na kruszywie bazaltowym)
Pozostatos¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
6. | dniach magazynowania, sito | pozostafosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwafosci % (m/m) <0,2 (3)

0,5 mm podczas magazynowania metodg pozostafosci na sicie

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
upfynnionych lub fluksowanych — Czes¢ 1: Odzyskiwanie
Asfalt odzyskany i stabilizowany | metodg odparowania i PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza -
asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow upfynnionych lub fluksowanych — Czesé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

7 Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 Asfalty i produkty gsfaltowe — Oznaczanie 0.1 mm <100 (3)

odzyskanego penetracji igtq

Temperatura pieknienia PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie o
8. N S C >46 (5)
asfaltu odzyskanego temperatury mieknienia — Metoda Pierscier i Kula
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
. , sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z 2 ‘s
S Energia kohezji duktylometrem i PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza Jfem Wartos¢ deklarowana
asfaltowe — Oznaczanie energii odksztafcenia

. . o PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie 0

10. | Nawrot sprezysty w 25°C nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych % 250(9)

@NR - No Requirements (brak wymagar)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.8.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentéw: Normy Europejskiej, europejskiej aprobaty technicznej, specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej
srodka obnizajagcego temperature produkcji i ukfadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normag PN-EN
13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 15. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By,

i temperatur zageszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR3 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

224 100 -
16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50
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0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin4,6

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mS. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gestos¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik

a wedtug rownania: 2850

|

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17 18.
Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 [71]

Warunki zageszczania wg PN-EN

Wtasciwosé 13108-20 [53] Metoda i warunki badania AC16W

Vmin 4,0

Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax7,0
WTSaR0,15

Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu [40],

C.1.20, watowanie,Pgg-P100 PRDaRr7,0

trwate a¢) PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odpornosé na dziatanie wody | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w ITSgo

25°Ch

3  Grubosé ptyty: AC16, 60mm,
b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

)

) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak: wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna zapewnié¢ wysuszenie
i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materiatow, na
roznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem
rownosci uktadanej warstwy, skrapiarka, walce stalowe gtadkie, lekka rozsypywarka kruszywa, szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia
czyszczace, samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek
adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecers producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowarn z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na
budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC16W), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badar kontrolnych przez
Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢: zrodto wszystkich zastosowanych materiatow, proporcje
wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej, punkty graniczne uziarnienia, wyniki badar przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci
mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji, wyniki badan dotyczacych fizycznych witasciwosci kruszywa, temperature
wytwarzania i uktadania mieszanki. W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki przy zastosowaniu asfaltu: 35/50 i 50/70: 135°C+5°C, MG 50/70-54/64 i MG 35/50-57/69: 140°C+5°C. Recepta
powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana
sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas
ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne skfadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych iwytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badar typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowe] kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,
w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposbb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwarni (spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez
kolein, suche. Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [74]. Jezeli nieréwnoscisg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie wraz z wykonaniem warstwy profilujgcej na zanizeniach i poszerzeniach. Przed utozeniem warstwy wigzgco — wyréwnawczej po
frezowaniu planimetrycznym w miejscach niezbednych nalezy oczyscic catg nawierzchnie oraz usunaé luzne kawatki i odpryski asfaltu do
stanu, w ktorym zostanie zapewnione pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie zwiagzane jej elementy. Zanizenia i przestrzenie
wgtebne oraz ubytki na starej nawierzchni (réwniez po frezowaniu) nalezy pokryé warstwa profilujacg z betonu asfaltowego AC 11 W.
Wykonanie w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunga¢, a powstate w
ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym). Po
wypetnieniu wgtebieri i ubytkéw nalezy nawierzchnie ponownie oczysci¢ szczeg6lnie pekniecia, spekania strumieniem sprezonego
powietrza, a nastepnie skropi¢ emulsja kationowa szybkorozpadowa w ilosci 0,5 kg/m2. Scianki szczelin spekart powinny by¢ szczegdlnie
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doktadnie skropione.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepts. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdérni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Do prdby technologicznej Wykonawca
uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu
prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia
sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w pkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Inspektor moze zaleci¢ wykonanie odcinka probnego. Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badan prébek z prébnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora mozna potaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnieri z Inspektorem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy, okreslenia
grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidfowego zageszczenia warstwy. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany

w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 mi
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana
z odcinka proébnego powinna byé¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora, odcinek
prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do
realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii wbudowania oraz wynikoéw z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza
(np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym: zaleca sie stosowaé emulsje kationowa szybkorozpadowsa, ilos¢ emulsji
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartosé wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé
rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie zzapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkdw odladzajgcych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot
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\Warstwa wigzaca +5 +5
\Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6ine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako: ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie), spoiny (potaczenia roznych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi). Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két.
Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.2. Technologia rozktadania

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawed? ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy. Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztagczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstw wigzacejnie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé¢ utozony wczesniej
pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesé lepiszcze lub inny
materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczers warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi. Spoiny
nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzeri ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej
dtugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0

kg/mz. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw,
jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm. W
wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy,
taczacej jg z nizsza warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy: sfrezowaé klin nizszej warstwy na
gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, utozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badari materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wtasne badania
wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptacji. Badanie typu powinno zawiera¢: a) informacje ogolne: nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, date wydania,
nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno — asfaltowa, okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych witasciwosci, b) informacje o sktadnikach: kazdy
wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj, lepiszcze: typ i rodzaj, wypetniacz: zrédto i rodzaj, dodatki: zrddto i rodzaj, wszystkie sktadniki: wyniki
badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badar sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-EN13924-2 [64], PN-EN Migknienia PN-EN 1427 [20]
14023 [65]) Nawrot spreiysty*) PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11]
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16]
Dodatki Typ

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagar.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgji), wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badars mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[29]
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB i VMA przy o PN-EN 12697-8 [36]
\Wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vy,a,<7% Cestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35], metoda B, w 1
i Stanie nasyconym powierzch-niowo suchym.
(obowiazkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w wodzie
\Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornosé na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
OdpornOSc na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku: uptywu trzech lat, zmiany ztoza kruszywa, zmiany rodzaju kruszywa (typu
petrograficznego), zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego, zmiany

gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3, zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogicznego wypetniacza. Dopuszcza
sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymagane] kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na: badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —
Inspektora), dodatkowe, arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54]. Zakres badah Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniaczai dodatkéw), badanie sktadu
i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagari kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badarn Wykonawcy nalezy
przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
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zastrzezeri Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres badarn Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni: pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]), ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy, pomiar
spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), pomiar parametréw geometrycznych
poboczy, ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci wykonania potaczeri technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ prébki do badan kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy: badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow). Mieszanka mineralno-asfaltowa a). uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza, gestosé i
zawartos¢ wolnych przestrzeni probki. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: pomiar temperatury
powietrza podczas pobrania préby do badar, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena wizualna dostarczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa: wskaznik zageszczenia, grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu, rownosé podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne, zawartos¢ wolnych przestrzeni, ztacza technologiczne, szerokosé warstwy, rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie, ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wihasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz: wypetniacz — 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg, kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg. Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczer powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢é na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badar oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow badar z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badarn zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2,4 +2,1 +1,8 +15
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste 45,0 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mmdo 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 3,0
>2mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8+45 -6,7 +4,7 -5,8+4,5 -5,1+4,3 -4.4+4.1 4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+50 -7,6+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+45,0 15,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
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projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badari z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikdw badar nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badar zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 0d3do4 | od5do8® | od9do19®) >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej

6.5.2.3. Temperatura meknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB 25/55-60 78
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Warstwa Tvo i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
T [%] [26(v/v)]
\Wigzaca AC 16 W, KR3 >98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27. W wypadku okreslania ilosci
materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczeri grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC &

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10

2. — maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z op6znieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio
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obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu
1+15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +0,5%.
6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego uzyciu taty i klina z uzyciem
taty 4-metrowej i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyled réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74]. Do oceny rownosci poprzecznej
przy uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugosé taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 4 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 20 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci
dopuszczalne odchyler rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powt6rzeniem badan kontrolnych, co do kt6rych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora

lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé przemawia wynik badania.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie
robot, oczyszczenie i skropienie podtoza, dostarczenie materiatdw isprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie proby
technologicznej i odcinka probnego, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie
lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw, roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza SST obejmuje: roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
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Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cieptai
powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badars mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badars mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badars mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badars mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badars mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badars mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
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57.
58.

59.

60.
61.

62.
63.
64.
64a.

65.
65a.

66.
67.
68.

69.

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pabieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badars mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badars mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych — Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych — Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — Poprawka
do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

10.4. Inne dokumenty
73. Ustawaz dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.11 — RECYKLING, FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu: uszorstnienia nawierzchni, profilowania, napraw
nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

Okreslenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowej — powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslong gtebokos¢.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylern poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco
w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inspektora moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu: a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, b) na drogach
miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie frezowania. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyled zgodnych z dokumentacjg
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wlwczas, ze wzgleddw bezpieczeristwa nalezy spemic
nastepujace warunki: a) nalezy usunaé sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie, b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokosé
podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm, c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy
linii kraweznika (scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania, d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Uszorstnienie warstwy $cieralnej. Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie
bebna frezujagcego powinny byé tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

Profilowanie warstwy scieralnej. Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnie jezdni inie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci rob6t i zaakceptowany przez Inspektora.

Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych. Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek

102 |Strona

Pracownia projektowa ,,Potoczny” Szymon Potoczny ul. Pszenna 8; 55-040 Sleza www.potoczny.pl



Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowe;j - etap |

sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowana z doktadnoscig + 5 mm.

Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni. Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub
wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 Réwnos¢ podtuzna fata 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gtebokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5 cm.

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robot, frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu, przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.26a — ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajagcymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych
zlokalizowanych w miejscach: nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej, szczelin (dylatacii) ptyt betonowych, potaczen
roznych rodzajow nawierzchni, poszerzeri istniejgcych nawierzchni. Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych. Zakres robét
dotyczy w szczeg6lnosci: warstwy wzmacniajacej pod warstwy bitumiczne przy wymianie gérnych warstw nawierzchni istniejgcej drogi.
Geosyntetyk — materiat o postaci ciaggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny,
geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, ggomembrany.
Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi (przeplatanymi)
w weztach lub ciggnionymi.
Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
Pekniecie odbite — pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejgcych peknieé i nieciggtosci
warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezer i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych
do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).
Remont (odnowa) drogi — wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytaczeniem robot konserwacyjnych,
porzadkowych i innych.
Zalewa uszczelniajgca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania
pekniec¢ i wypetniania szczelin.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng IBDiM.
Geosiatka 50/50 uformowana jest z wtdkien szklanych tworzacych ptaskie nici. Nici wzdtuzne i poprzeczne przeplatane w weztach tworza
oczka siatki o wymiarach 25,4 mm x 25,4 mm. Wezly nie s3 sztywne, a sposob przeplatania umozliwia przesuwanie nici. Geosiatka jest
impregnowana polimeroasfaltem (powleczenie czarne). Impregnacje stosuje sie w celu zespolenia delikatnych wtokien szklanych w wigzke,
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi od nieduzych sit, ochrony przed dziataniem substancji chemicznych oraz polepszenia
przyczepnosci geosiatek do starych i nowych warstw asfaltowych. Zastosowanie. Geosyntetyki przeznaczone sg do zbrojenia warstw
asfaltowych nawierzchni podatnych lub pétsztywnych drog i ulic wszystkich kategorii. Zbrojenie mozna stosowaé¢ w remontowanych lub
nowo budowanych nawierzchniach, na cafej szerokosci jezdni, na samym poszerzeniu badz w miejscu spodziewanej propagacji spekan.
Zaleca sie stosowanie geosyntetykow pod lub miedzy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych uktadanych na goraco. Nie nalezy
uktadaé geosyntetykow na podtozu niezwigzanym. Szczegétowe zalecenia odnosnie stosowania geosyntetykéw podane sg w ,,Zaleceniach
stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM, 2004 r. Powleczone asfaltem nici geosiatki s odporne
na dziatanie temperatury do +240 °C, co wynika z temperatury zaptonu substancji uzytych do powleczenia. Geosiatka powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1
L Witasciwosci Jedn Geosiatka Metody badarn wi
P- © 50/50 y g
1 2 3 4 5
Liczba nici na dtugosci 100 cm w kierunku:
1 - podtuznym sztuki 401 PN-ISO 4602:1998
- poprzecznym 401
2 Masa powiarzchniowa g/m2 350+42 PN-EN ISO 9864:2007
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu 2% w kierunku:
3 - podtuznym kKN/m 30+£3  PN-ISO 10319:1996
- poprzecznym 354
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu 3% w kierunku:
4 - podtuznym kKN/m 45+5  PN-ISO 10319:1996
- poprzecznym 50+5
Wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku:
5 - podtuznym kN/m 50+5  PN-ISO 10319:1996
- poprzecznym 5516
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Wydtuzenie przy obcigzeniu maksymalnym w kierunku:
6 - podtuznym % <4,0 PN-ISO 10319:1996
- poprzecznym <4,0

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, kt6rg zaleca sie zdejmowa¢ przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy sktadowaé¢ w suchym miejscu, na
czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien. Przy sktadowaniu geosiatki nalezy
przestrzega¢ zalecen producenta. Do skropienia zaleca sie stosowa¢ asfalt modyfikowany polimerami dozowany ,,na goraco" lub w postaci
emulsji asfaltowe;.

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac: zalewe asfaltowa ,,na goraco” lub mase uszczelniajaca na
zimno, ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wiasciwym dla ustalonego rodzaju
nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora,
takiego jak: przecinarki do asfaltu, sprezarki, szczotki mechaniczne, odkurzacze przemystowe, frezarki, uktadarki geosiatek, skrapiarki.
Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny byé utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zaleceri producenta.
Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Konstrukcja i sposOb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny byé zgodne z
dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji. Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora. Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04. W przypadku stosowania frezarek
drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych z dokumentacjg
projektowa, SST lub niniejszg SST. W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac¢ te prace w sposob
gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak
aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma powierzchnie. Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.11. Wszelkie prace zwigzane ze stosowaniem geosyntetykdw nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym, przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza co najmniej +5 °C. W zakres tych prac wchodzi: przygotowanie podtoza, utozenie i przyklejenie geosyntetykdw do
podtoza oraz utozenie na nich kolejnej warstwy konstrukcji nawierzchni. Rozktadanie geosyntetykéw odbywa sie po uprzednim
rownomiernym skropieniu podtoza lepiszczem asfaltowym zgodnie z warunkami podanymi w PN-S-96025:2000, p. 3.2. llos¢ czystego
asfaltu, badz asfaltu wytraconego z emulsji asfaltowej uzyta do skropienia, w zaleznosci od stanu podtoza, powinna wynosi¢ dla geosiatki od
0,1 kg/m2 do 0,3 kg/m2. Skropienie podtoza nalezy wykona¢ na szerokosci uktadanego pasa warstwy konstrukcyjnej z naddatkiem ok. 20
cm. Rolki geosyntetykdw rozwijane sg na skropionym podtozu zgodnie z kierunkiem i zwrotem uktadania warstwy asfaltowe]. Ukfadanie
mozna rozpoczaé¢ po przeschnieciu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko klejaca. Uktadanie wykonuje sie recznie lub
mechanicznie. W przypadku uktadania recznego geosyntetykdw nalezy je docisnaé, np. jednokrotnym przejazdem walca stalowego
gtadkiego, natomiast przy uktadaniu mechanicznym nie jest to wymagane. Poczatek rozwijanego geosyntetyku zaleca sie przymocowacé do
podtoza (przybi¢ kotkami lub gwozdziami). W czasie uktadania okresowo wyréwnuje sie powierzchnie geosyntetyku przez naciagniecie i
ewentualne przymocowanie jej krawedzi do podfoza co ok. 1 m — 2 m. Przy rozwijaniu rolek nie nalezy dopusci¢ do tworzenia sie fatd, fal,
itp. W przypadku ich wystapienia, a takze w przypadku rozktadania na tukach poziomych i innych zakrzywieniach kierunku uktadania, nalezy
w tych miejscach przecig¢ pasmo geosyntetyku, wyrownac¢ jego powierzchnie idodatkowo przymocowaé go do podtoza. Na tak
przygotowany geosyntetyk uktada sie warstwe asfaltowa. Potaczenia wzdtuzne i poprzeczne pasm geosyntetykéw wykonuje sie na zaktad o
szerokosci od 10 cm do 15 cm. Minimalna grubos$¢ naktadki z warstw asfaltowych ukfadanych na geosiatce wynosi 4 cm Szczegoty
konstrukcyjne dotyczace geosyntetykow takie jak umiejscowienie ich w konstrukcji nawierzchni, dtugos¢ zakotwienia, liczba i grubosé
warstw przykrywajacych, powinny by¢ zaprojektowane indywidualnie, stosownie do funkcji, jaka maja spetnia¢ w nawierzchni. Szczegétowe
wymagania dotyczace stosowania geosyntetykdw powinny by¢ zawarte w wytycznych producenta lub jego krajowego przedstawiciela.
Informacje o stosowaniu geosyntetykéw podane sg w ,Zaleceniach stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych", IBDiM, 2004 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), Wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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Jednostka obmiaru robot jest m?2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie
krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody), wypetnienie spekari w istniejagcej nawierzchni i rownos¢ podtoza, skropienie
lepiszczem podtoza, ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych, roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i
wycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe, wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektows, SST i ewentualnie zaleceniami
Inspektora, obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki,
utozenie nawierzchni asfaltowej, itp., pomiary i badania laboratoryjne, odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementdw drdg, ogrodzer i przepustow

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyrdwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling — Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekar nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekarn nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje — zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP — IBDiM, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01b — USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.
Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
roznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt
2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Zgodnos¢ materiatow. Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST.

Stosowane materiaty. Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty: krawezniki betonowe, piasek
na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wode, materiaty do wykonania tawy.

Krawezniki betonowe. Wymagania ogolne wobec kraweznikow. Krawezniki betonowe moga mieé nastepujgce cechy
charakterystyczne: — kraweznik moze byé¢ produkowany: a) z jednego rodzaju betonu, b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie
konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktdra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm), — skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta, — kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy
okredlaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm, —

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej, — ptaszczyzny czotowe
kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ufatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1), — krawezniki tukowe
moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2), — rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3): a) uliczne, do
oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni ichodnika), b) drogowe, do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikéw. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 [Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych od-  IC Dtugosé: + 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiardéw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm H 1,5 mm
100 mm H 2,0 mm
500 mm H 2,5 mm
800 mm H 4,0 mm
2 [Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 [0dpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosc érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
rozmrazanie z udziatem soli 2
odladzajacych 1.5 kg/m
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrzymatosci ustalona przez Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
Inspektora) 1 35 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 [Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione sa wymagania pktu
Wytrzymatosé 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacii
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2.4 |0dpornosé na scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci ustalona przez Klasa ~ fzerokiej sciernej, wg zat. G normy — badanie B6hmego,
Inspektora) odpor-  [podstawowe g zat. H normy — badanie
nosci alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 < 23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
< 18000 mm*/5000 mm
2.5 [0dpornosé na poslizg/ ) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgniecie odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadekla-rowaé minimalna jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach uzytkowania

kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego

utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne

3.1 Wyglad | ) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 [Tekstura | ) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 [Zabarwienie | ) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri
PN-EN 1340 [5].

Sktadowanie kraweznikdw. Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

Materiaty na podsypke i do zapraw. Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty: b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw: —

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy. Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla: a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg
PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6].

Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow. Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin podtuznych i
poprzecznych nalezy stosowaé zalewy jedno- lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych,
silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp. Zalewy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod
wptywem czynnikdw zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeline pod cisnieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp. Zalewy dwusktadnikowe powinny mie¢
postac gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie w wyniku poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania. Zalewa na
zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 14188-2:2005 [1] lub w aprobacie technicznej, uprzednio wydanej przez
uprawniong jednostke. Poszczegélne partie i sktadniki zalewy na zimno powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie
w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoscig wymieszaniai zanieczyszczenia. Zaleca sie chroni¢ opakowania przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposob przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny
z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej, — wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

Transport kraweznikow. Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
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przed przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow. Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Sposéb wykonania robo6t powinien byé zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja: 1.
roboty przygotowawcze, 2. wykonanie fawy, 3. ustawienie kraweznikdw, 4. wypetnienie spoin, 5. roboty wykoriczeniowe.

Roboty przygotowawcze. Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie SST lub wskazan Inspektora: — ustali¢ lokalizacje
robot, — ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych, — usunaé¢ przeszkody, np.
stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd. — ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt, — okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin
wykonania robot.

Wykonanie tawy. Koryto pod tawe. Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawa betonowa. tawe betonowsa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

Ustawienie kraweznikow betonowych. Zasady ustawiania kraweznikdw. Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni)
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej. Ustawianie
kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Wypetnianie
spoin. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawga
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

Roboty wykoriczeniowe. Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z SST. Do robdt wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak: - odtworzenie elementdw czasowo usunietych, - roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), — ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1), — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca
przedstawia Inspektorowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzern wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

Badania w czasie robét. Sprawdzenie koryta pod tawe. Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

Sprawdzenie taw. Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja: a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw. Profil
podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde
100 m tawy, b) wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza: - dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej, ¢) rownosc¢ gornej
powierzchni taw. Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm, €) odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow. Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdza¢: a) dopuszczalne odchylenia linii
kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, b) dopuszczalne odchylenie
niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
faty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm, d) doktadnos¢ wypetnienia
spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SSTi wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu, wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych, wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan SST i specyfikacji
technicznej, przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypeianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3 PN-EN 197-1:2002 ﬁ?;tfl?t Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. 5245'\;3322_\%004 | PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badari

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.02.02 — CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ]

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dotyczacych

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej.
Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub
w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa — wymagania. Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe;j
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Wyglad zewnetrzny. Struktura
wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej. Do
wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg: - na dtugosci + 3 mm, - na szerokosci + 3 mm, - na grubosci + 5 mm. Kolory kostek produkowanych
aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych. Betonowe
kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
1 a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

3 b) strata masy, %, nie wiecej niz brg\k
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej
niz
20
4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych. Cement. Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement
portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4]. Kruszywo do betonu. Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu. Woda. Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5]. Dodatki. Do produkcji
kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja
gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwosé i wieksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane
barwniki powinny zapewnié kostce trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity
ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych. Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmga stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Koryto pod chodnik. Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora. Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o
WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

Podsypka. Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
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powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Warstwa odsaczajaca. Dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, jej wykonanie powinno by¢ zgodne z
warunkami okreslonymi w SST.

Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych. Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego i zaakceptowanego przez Inspektora. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu
piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukftada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng. Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.03.23a.

Badania w czasie robot. Sprawdzenie podtoza. Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla: - gtebokosci koryta: - o szerokosci do 3 m: + 1 cm, - 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm, - szerokosci
koryta: £ 5 cm. Sprawdzenie podsypki. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z pkt 5. niniejszej SST. Sprawdzenie wykonania chodnika. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z
betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z wymaganiami pkt 5. niniejszej SST: - pomierzenie szerokosci
spoin, - sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania), - sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin, - sprawdzenie, czy przyjety
deseri (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika. Sprawdzenie réwnosci chodnika. Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni przeprowadzaé

nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm. Sprawdzenie profilu podtuznego. Sprawdzenie profilu
podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm. Sprawdzenie przekroju

poprzecznego. Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2

chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowsa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie
materiatbw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta, ew. wykonanie warstwy odsaczajacej, wykonanie podsypki, utozenie kostki
brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin, przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01 — BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania og6lne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi sg: obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], zwir lub piasek
do wykonania faw, cement wg PN-B-19701 [7], piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja. W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy: - obrzeze
niskie — On, - obrzeze wysokie — Ow. W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na: - gatunek 1 — G1, - gatunek 2 — G2. Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1: obrzeze On—1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych. Ksztatt obrzezy betonowych
przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

—r
I
£ I

h
_l [___ Ji Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
b |

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

. Szczerby. ogranlczaja)cyc,h.p0W|erzchn|e gorne niedopuszczalne

i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
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gtebokoé¢, mm, max 6 | 10 |

Sktadowanie. Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki. Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. Materiaty na fawe i do
zaprawy. Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek — wymaganiom PN-B-11113 [6]. Piasek na
podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport obrzezy betonowych. Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatow. Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Mase zalewowsa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie koryta. Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze lub podsypka (tawa). Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami. Zewnetrzna $ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢
szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do rob6t. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzern wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzer nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i
wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot. W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie: a) koryta pod podsypke (fawe) — zgodnie z wymaganiami pkt
5., b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z wymaganiami pkt 5., ¢) ustawienia
betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy dopuszczalnych odchyleniach: - linii obrzeza w planie, ktére moze
wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, - niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza, - wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonane koryto, wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie
materiatow, wykonanie koryta, rozécielenie i ubicie podsypki, ustawienie obrzeza, wypetnienie spoin, obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

© Nogkrwd

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04
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Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

www.potoczny.pl
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-08.05.01 — SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem: - $ciekéw ulicznych
przykraweznikowych, - $ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych, - sciekdw terenowych.
Okreslenia podstawowe
Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe)).
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10]. Beton na tawe pod kraweznik i $ciek
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15
lub B-10. Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek. Cement do betonu
powinien byé¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [5]. Cement do zaprawy cementowej i na podsypke
cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7]. Woda powinna by¢
»,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6]. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3]. Prefabrykowane elementy
betonowe stosowane do wykonania sciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczeg6téw drogowych ulic,
placow i parkéw miejskich — Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25. Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%. Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. owierzchnia prefabrykatéw powinna
by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. rawedzie elementow powinny by¢ rdwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow: - na dtugosci + 10 mm, - na
wysokosci i szerokosci + 3 mm. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podfozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym. Masa zalewowa do wypetienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, - wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7]. Kruszywo
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze. Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyé linie kraweznika i o$ scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe. Wykop pod tawe. Wykop
pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz
Scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora. Wykonanie taw. Wykonanie faw powinno byé zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. tawa
betonowa. Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”. Ustawienie kraweznikow. Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno byé wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw. Ustawienie prefabrykatéw na tawie
powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna $cieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatdw uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
tawy betonowej. Jezeli do wykonania sciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowsa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnié¢
piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do rob6t. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania materiatdw stosowanych do
wykonania $cieku z prefabrykatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

Badania w czasie robdt. Zakres badar. W czasie robét zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac: - wykop
pod tawe, - gotowa tawe, - ustawienie kraweznika, - wykonanie scieku. Wykop pod fawe. Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne
z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5. Sprawdzenie wykonania tawy. Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja: a) linia tawy w planie, kt6ra
moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy, b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rozni¢ od
niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy, ¢) wymiary i rownosé fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla: - wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej, - szerokosci
gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej, - réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia fawy
a przytozona czterometrowa fatg. Sprawdzenie ustawienia kraweznika. Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja: a) linia kraweznika w
planie, ktéra moze sie ro6zni¢ 0 + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika, b) niweleta kraweznika, ktéra moze
sie rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, ¢) rownosé gornej powierzchni kraweznika,
sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm
pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tatg, d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny, €) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10
metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wieksza od 1 ¢cm. Sprawdzenie wykonania scieku. Przy wykonaniu $cieku, badaniu
podlegaja: a) niweleta Scieku, ktdra moze roznic¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku, b) rownosé
podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy
niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows, ¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10
metrach wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny, d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m,
kt6ra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: - wykop pod tawe, - wykonana tawa, - wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje: - prace pomiarowe i przygotowawcze, -
dostarczenie materiatéw, - wykonanie wykopu pod tawy, - wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem), wykonanie tawy
(betonowej, zwirowej), - wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, - ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin, - utozenie
prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin, - zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa, - zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub
kraweznika, - przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

[N
©
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST 03.02.01. —ROBOTY SIECIOWE

1. CZESE€ OGOLNA

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét sieciowych dla zadania: Przedmiotem niniejszej
specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dotyczacych zadania
»Budowa chodnika w miejscowosci Wojciechowo - Zawada w ciggu drogi wojewodzkiej nr 448 wraz z budowa kanalizacji deszczowej - etap
1"

, aw szczegollnosci wykonania:

—+  Sieci kanalizacji deszczowej @ 200 PCV o dtug. catkowitej Lc =260,0 m;

=+ Studni betonowych - 7szt.
-+ Wpustow betonowych - 6szt.
-+ Separatora ropopochodnego 3/30 - 1szt.

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST
0.0 — Wymagania ogolne.

1.3 Klasyfikacja robét wg Wspdélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
25100000_ Przygotowanie terenu pod budowe
‘115110000_ Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
25111000_ Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
25112000_ Roboty w zakresie usuwania gleby
45200000- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
9 roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej
45230000- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
8 autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu
25231000_ Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych
45231110- . o
9 Ktadzenie rurociggéw
45231300- . S o s
8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania sciekow
‘215232000_ Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, $wiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, kart
gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
Na zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i
wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki
do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za
ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:
-+ grunt wydobyty z wykopu,
-+ kanalizacja deszczowa:

- rury PVC kanalizacji zewnetrznej z uszczelka @ 200 mm

— studzienki rewizyjne @ 1,0 m z kregdw betonowych prefabrykowanych taczonych na uszczelki gumowe;

- przykanaliki @ 160 mm

— wiazy zeliwne

— wpusty deszczowe z osadnikami

— separator lamel owy 3/30
2.1. Sktadowanie
Rury PCV sktadowac¢ na placu budowy na regatach pod wiata.
Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania) powinny byé sktadowane w sposéb uporzadkowany
w workach z folii, w zacienionych miejscach.
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

-+ Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktdrym s3 sktadowane lub przewozone, zawiesi
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transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

-+ Rury w prostych odcinkach, sktadowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ sktadowania wysokosci ok. 1 m.

-+ Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i
grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

-+ Szczegoblnie nalezy zwracaé uwage na zakoriczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wktadki itp.).

-+ Nie dopuszcza¢ do sktadowania w spos6b, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w
miare mozliwosci przechowywac i transportowac w opakowaniach fabrycznych.

-+ Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

-+ Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podtozu.

-+ Zachowa¢ szczeg6lng ostroznosé¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnosé na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

-+ Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych
$rodkdw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornosé¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je
przed:

a) dtugotrwatg ekspozycja stoneczna,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za
ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢
wykonywanych robot.
Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonywania robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

-+ koparka

-+ ubijak do zageszczania

-+ zageszczarka.

-+ podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur

-+ komplet elektronarzedzi

-+ komplet narzedzi slusarskich

-+ komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

4. WYMAGANIA DOTYCZACE $SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac¢ sprawne technicznie srodki transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

-*  Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

-+ Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie
podczas transportu.

=*  Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

-+ Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur.

=*  Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych.

-+ Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynie tadunkowa
nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i

wiasciwosci przewozonych towarow. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego

tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych

oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA KANALIZACJI DESZCZOWE,.

5.1 Roboty ziemne

5.1.1.  Prace przygotowawcze

Trasa rurociggu powinna by¢ oznaczona przez uprawnionego geodete za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu
trasy, a na odcinkach prostych - co okoto 30 do 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Przed przystapieniem do
robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi i powierzchniowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.1.2.  Prace ziemne
Przewiduje sie wykonanie wykopéw otwartych o $cianach pionowych obudowanych (przy gt. wykopu > 1,0 m), Obudowa rozparta o
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deskowaniu petnym.
Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu. Podczas wykonywania robot nalezy
nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1 m nad powierzchnia terenu w odstepach wynoszacych
ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy ustawié
zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie celownikdw nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczeciem
montazu przewodow.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.
5.1.2.1. Podtoze naturalne.
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu. Podfoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne
nalezy zabezpieczy¢ przed:
= rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0.2- 0.3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
» dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m ponizej poziomu
podtoza naturalnego.

5.1.2.2. Podtoze wzmocnione.

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntow, niz te ktére wymieniono w pkt 5.1.2.1. nalezy wykona¢ podtoze wzmaocnione. Podtoze
wzmocnione nalezy wykonac jako:

« podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach
spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

e przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich usunieciu;

 podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

« przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych);

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest
wyroéwnanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jednga czwartg swego obwodu.

Rury uktada¢ na wczesniej przygotowanym podfozu. Wyréwnane dno wykopu wypetni¢ materiatem podsypki, ktdrg nastepnie nalezy
wyroéwnaé w taki sposob, aby jej gérna powierzchnia byta zgodna z projektowanym spadkiem kanatu. Warstwa sypkiego materiatu podsypki
o grub. 10 cm powinna by¢ niezageszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i ich potaczen kielichowych. Nalezy dba¢ o rénomierne
utozenie warstwy wyréwnujacej — w przeciwnym przypadku powstang puste przestrzenie powodujace nieréwnomiern utozenie przewodu.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntdw zwieztych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia.
Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm. Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego
wykopu.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza od osi przewodu nie moze przekracza¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm. W
sytuacii, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy
uzupetni¢ te warstwe odpowiednio zageszczonym piaskiem.

Réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczyé
wartosci 5 cm dla przewodow z tworzyw sztucznych. Wystepujace roznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowa¢ spadku
przeciwnego ani tez jego zmniejszenia sie do zera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopa odktadu wolnego
pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji.

5.1.3.  Zasyp przewodu

Przy zasypywaniu wykop6w nalezy przestrzega¢ wymogow zwigzanych z uktadaniem kanatéw z rur PVC. Pierwsza warstwa obsypki powinna

nie powinna przekroczy¢ potowy srednicy rury, po uprzednim podbiciu piaskiem z obu stron rury. Do wysokosci 30 cm powyzej rur

kanalizacyjnych zasypke nalezy wykona¢ recznie piaskiem, z ubijaniem warstwami. Dalszg zasypke mozna wykona¢ gruntem piaszczystym.

Zasypke rurociggdw wykona¢ do wysokosci podbudowy nawierzchni.

Zasyp rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:

1. wykonanie warstwy ochronnej rurociagu z wytaczeniem odcinkéw potaczen rur,

II. po prdbie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badarn - wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen
rurociagu

III. zasyp wykopu do powierzchni terenu lub poziomu podbudowy nawierzchni

Zageszczenie poszczegdlnych warstw powinno osiggnaé min. 95 %. Piasek uzyty do zasypki nie moze zawiera¢ domieszek gliny.

5.1.4. Kolizje

W rejonie wystepowania uzbrojenia podziemnego roboty wykonywaé recznie, z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci, pod nadzorem
uzytkownikéw poszczegélnych sieci. Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja uprzednio uzgodnionga, w sposéb wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen. Odkryte kable nalezy zabezpieczy¢ rurami
dwudzielnymi typu AROT az do zakoriczenia robot ziemnych.

5.2. Zasady wykonywania robét instalacyjno-montazowych
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Przed przystapieniem do wtasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i towarzyszace zostaty

wykonane zgodnie z dokumentacja i niniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

-+ wykonanie wykopu i podtoza,

-+ zabezpieczenie przewoddw i kabli napotykanych w obrebie wykopu,

-+ stan deskowan wykopow pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

-+ katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

-+ wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m). Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm i
by¢ przymocowane do deskowar.

5.2.1.  Kanaty deszczowe z rur z PCV

Przewody z tworzyw sztucznych montowaé przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C, jednak z uwagi na zmniejszong elastycznosé tego
materiatu w niskich temperaturach, przy montazu w temperaturach od 0 do 10 °C nalezy przechowywa¢ ztaczki, uszczelki i ksztattki w
cieptym pomieszczeniu lub podgrzewaé w momencie montazu (palnikiem gazowym).

Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi, sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury docina¢ poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawedzi, oczysci¢ pierwsza lub drugg bruzde z zanieczyszczen,
zatozy¢ uszczelke we wiasciwym kierunku, starannie posmarowacé ja np. pasta BHR, opusci¢ rure do wykopu chronigc przed
zanieczyszczeniem, wprowadzi¢ koniec rury z uszczelka w mufe i metoda weiskowa wprowadzi¢ do mufy do uzyskania oporu wykorzystujac
dzwignie reczna.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé dopiero po przygotowaniu podtoza. Sposdb montazu przewoddw
powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg. Podfoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z
podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu przez zageszczenie po jego obu stronach. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

W pierwszym etapie rozmieszcza sie przewdd wzdtuz jednej ze scian wykopu nastepnie wykonuje sie kolejne ztacza i uktada przewod w
wyrobionym podtozu, przygotowuje odpowiednio osypke i nastepnie sie ja ubija.

Ztacza powinny pozosta¢ odstoniete z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby cisnieniowej
na szczelnos¢ przewodu.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow (kawatki drewna, kamieni itp.).
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,10 m, a roznica rzednych w zadnym
punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ + 0,05 m.

5.2.2.  Montaz studni kanalizacyjnych

Zmiany kierunku oraz potaczenia nalezy wykonywaé¢ za posrednictwem studni kanalizacyjnych z kregéw betonowych dn 1000 mm
prefabrykowanych, dostarczanych w gotowych elementach na budowe. Studzienki wykonywaé réwnolegle z budowg przewodow
kanalizacyjnych. Nalezy je budowa¢ w wykopie jamistym, zdnem wzmocnionym zageszczong warstwa piasku grubosci 15 cm.

Do podnoszenia elementdéw nalezy uzy¢ specjalnych zawiesi zapewniajacych wtasciwe zawieszenie i rownomierne roztozenie sit na
poszczegdlne ciegna, hakdw o szerokosci ,,gardzieli” 25-30 mm i udzwigu 1000 — 1500 kg na haku.

Kregi betonowe taczy¢ za pomoca uszczelek gumowych. Do montazu nalezy uzy¢ smaru poslizgowego. Smarem nalezy pokryé zewnetrzng
powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie ,,zamka” gérnego elementu studni
naktadanego na uszczelke. Elementy studzienek dostarczone zostang na plac budowy z wykonanymi kinetami w dnie, osadzonymi kréé¢cami
0 odpowiednich $rednicach i stopniami wtazowymi. Na studzienkach zamontowa¢ wtazy zeliwne. Regulacje wysokosci wtazu do niwelety
nawierzchni wykonac za pomoca betonowych pierscieni dystansowych tagczonych zaprawa cementowa.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT SIECIOWYCH

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST 0.0 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci rob6t, materiatow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do

lcm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
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— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
Ponadto kontroli podlega:

e wykonanie wykopu i podtoza,

zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
stan skarp wykopu pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy pracach w wykopie,
wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin,
jakos¢ gruntu przy zasypce,

6.2.1. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 5 ¢cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscia do + 5 mm.

6.3. Kanalizacja deszczowa

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbidr techniczny koricowy poprzedzony

przeprowadzeniem odbiorow czesciowych.

Odbiory czesciowe dokona¢ przed zakoriczeniem budowy kolejnych odcinkdw przewodu.

Podczas odbioréw czesciowych nalezy sprawdzié:

-+ zgodnosé wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatéw,

-+ sprawdzi¢ prawidtowosci wykonania robot ziemnych a w szczegdlnosci podtoza, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

-+ sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu odcinka przewodu a w szczeg6lnosci zachowania kierunku i spadku, potaczen, zmian
kierunku,

-+ sprawdzi¢ prawidtowos¢ i zgodnos¢ z dokumentacjg zamontowania studzienek i innych elementow.

Przewod kanalizacyjny powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu. Przed rozpoczeciem préby
nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia i przewdd napetni¢ woda.

Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm na wysokosci 0,5 m nad gérng krawedzia otworu wylotowego i
obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m2. Przewdd o dtugosci Ls i srednicy wewnetrznej dz. Dla ww. danych wylicza sie Vw w
ms3.

Po wykonaniu ww. prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokosci 0,50 m ponad gérna
krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac ja jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do
1 cm. Napetnienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napetieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody pofozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie
doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia scian przewodu woda
i odpowietrzenie go. Dla przewodow z tworzyw sztucznych - 1 godz. Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy uzupeic¢ zaistniaty ubytek wody
do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do i minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu przed rozpoczeciem proby szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢
kontrole ztgczy rur, scian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody. W chwili uptywu czasu
préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscia do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu
z doktadnoscig do 1 mm. Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkos¢
ubytku wody Vw. W ten sposéb nalezy podda¢ prébie caty kanat.

Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna spetniaé nizej podane warunki:
a) Dla przewodu rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastapi¢ ubytek wody lub sciekéw Vw1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas
préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:
t =30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m.
t = 1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m.
b) Dla studzienek lub rur z prefabrykatéw bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub sciekbw Vw nie powinien
przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciagu 1 godz. préby. Czas trwania préby szczelnosci t nie moze
by¢ krétszy niz 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzoréw:
e dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow Vw= (0,04Fr - 0,3Fs) x t w dm3
< dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej Vw= 0,04 (Fr - Fs) x t w dm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w mz;
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku;
t - czas trwania proby; t = 8h.
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Po zakoriczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera (inspektora nadzoru) i
Uzytkownika.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 0.0 ,Wymagania ogélne™.

Obmiar robot okresla ilosé wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami umowy.

llo$¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym,
z uwzglednieniem wymagar technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne
certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe - jak w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogélne™.
e Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Rob6t Budowlano — Montazowych
e Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robédt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
e Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi nadzoru do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
e Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujagcymi Normami Technicznymi
(PN, EN-PN).
e Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja powykonawcza
— Dziennik Budowy
— Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wbudowanych materiatéw
—  Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow
— Protokoty odbioréw czesciowych i realizacji postanowier dotyczacych usuniecia usterek, czesciowych
Odbidr techniczny koricowy polega na:
-+ sprawdzeniu protokotow z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
-+ sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
-+ sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wbudowania studzienek.

9. ROZLICZENIE ROBOT
wg informacji w czesci og6linej specyfikacji.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacja odniesienia jest:

1) umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem rob6t
2) zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

3) normy
4) aprobaty techniczne
5) inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najwazniejsze normy:

1) PN-B-10736:1999 — ,,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania”

2) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodo6w kanalizacyjnych.

3) PN-EN 13101:2005 ,,Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci”.

4) BN-86/8971-08 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

5) PN-EN 124-2:2015-07 - ,,Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 2:
Zwiericzenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa ™.

6) PN-EN 476:2001 — ,Wymagania ogolne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j”.

7) PN-EN 752-1:2000 — ,,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdIne i definicje”.

8) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI INSTAL

9) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogow okreslonych prawem polskim.
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