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WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robdt zgdanych z wykonaniem warstwy awgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy awicej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszankneralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadzi zaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [54].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymi@rzgatrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC1l1W , AC16
MATERIALY

Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warsywyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowedo warstwy
wyréwnawczej i wiazacej w zalenosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 117 16
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 167 | 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 204 [

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu
wymaga tablicy 17
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Lepiszcza asfaltowe

EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wieldzeajowe wg

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodgfavg PN-

2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mma stosowa& inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

PN-EN 13924-

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura mknienia PN-EN 1427| 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, PN-EN 22592 240 230
nie mniej ni [68]
4 | Zawartd¢ skladnikow rozpusz4 % m/m | PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej i [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-IiI\[I2%3]26O7- 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja DO PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej ni [19]
7 | Temperatura rmknienia po PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej ni [20]
8 | Wzrost temp. mgknienia po PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wicej niz [20]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivgei | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wcej niz [24]
10 | Indeks penetracji PN-EN 12591[22], Brak | Brak
ymaga | wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C s PN-EN 12596[26] Brak | Brak
ymaga | wymaga
12 | Lepkd¢  kinematyczna  w mm/s | PN-EN 12595[25] Brak , Brak ,
wymaga | wymaga

135°C
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanydtiimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosc Metoda | Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka A -
wym klasa | "WY™M klasa
ganie ganie
Konsystencja w 01
posrednich tempe- | Penetracja ,
raturach eksploa- | w 25°C PN-EN 1426 [19] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura °
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [20] C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata | PN-EN 13589 [61] Jlen? >2w 6 TBR® -
predkos¢ rozciggania) | PN-EN 13703 [62] 10°C (W
15°C)
Kohezja Eozcbga(;]ie
ezpgrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] - )
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [62] Jfent NPT 0
mm/min)
Wabhadto Vialit - -
(metoda uderzenia) | P\-EN 13588 [60] Jlent NPD? 0
Statai¢ : PN-EN 12607- 0 <
konsystendji Zmiana masy 1128] % <0,5 3 <0,5 3
(Odporna¢ Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [19] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 | £ = =7 P Y | pN-EN1427[20]| °C <8 2 <8 2
lub -3 [28] [29] ¢
Inne wiaciwosci | Temperatura zaptonu PN'E'\[IGIS?]O 25921 oc > 235 3 > 235 3
Temperatura ) o _ )
tamliwosci PN-EN 12593 [24] C <-10 5 <-15 7
glgygét SPEZYSy W pNEN 13398 [57)| % > 60 4 >80 2
Nawrét spezysty w TBR® 1
10°C NPD? 0
Zakres plastycznigi PN'FI,EUI\:‘&:" g 2139[65] °C NPD 0 NPD’ 0
Wymagania T —
Stabilng¢ magazyno-
dodatkowe wania. Rénica tempe- 2%2%11132%9[[250?] °C <5 2 <5 2
ratur meknienia
Stabilnai¢
. PN-EN 13399 [58]| 0,1
magazynowania. PN-EN 1426 [19] | mm NPD? 0 NP 0
Rdéznica penetraciji
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
micknienia ~po  sta; [28] °C TBR 1 TBR’ 1
rzeniu  wg PN-EN| pyEN 1427 [20]
12607-1lub-3 [28] [29]
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Nawrot spezysty w

25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub > 50 4 > 50
PN-EN 12607-1

-3 [28] [29] 28] %
Nawrot spezysty W | pn_gN 13398 [57]
10°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub NPD* 0 NPG
-3[28] [29]

® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowyweg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [644a]

asfalt asfalt
_ . Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- | klasa | Wyma-| klasa
ganie ganie
1 | Penetracja W 0,1 PN-EN 1426 . . 3
2590 mm [19] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura | , PN-EN 1427 . . 1
micknienia c [20] 464 | 2 | 57+69
3 |Indeks | PN-EN 13924-2/ +0,3do| 3 |+0,3do| 3
penetracjl [64] +2.0 +2,0
4 | Temperatura| PN-EN ISO
zaplonu = 2592 [69] 2250 4 | 2250 4
5 | Rozpuszczal-| | PN-EN 12592
v Yo 23] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura
famliwosci | °C PN'E[2N4]12593 <17 5 | <15 | 4
Fraassa
7 | Lepka¢
dynamiczna | Pas PN-E[2N6]1 259 | 900 4 >1500 5
w 60°C
8 | Lepka¢ 2 Brak brak
kinematyczna mm/ PN-EN 12595 wyma- 0 wyma-
w 135°C S [25] gai Jai 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracjia po % PN_EI\QI]MZ(S >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp
migknienia °C PN"[EZ'B']“” <10 3 <10 3
po starzeniu
11 | Zmiana mas) % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [28] ' '

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§waic w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy gedni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).offnk roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dymagazynowany w zbiorniku wyposamym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroiigym temperatyr z doktadnécia + 5°C.
Zaleca s wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecag sbezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie
powinna przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie dhszym niz 5 dni, poniszych
wartasci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ik@i emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury
mieszania sktadnikdbw i poprawienia urabialtio mieszanki mineralno-asfaltowej
dopuszcza sizastosowanie asfaltu spienionego.

Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 KruszywalZ([70], obejmujce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszangeenalno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalgy stosow& mieszank kruszywa tamanego i nietlamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszymabnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amighego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comajrd0/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [29 podane w tablicach
ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy avhcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy amjcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie risza ni: Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 325’15
wigksze nz wedtug kategorii: Gzi(;/llfr
3 | Zawarté¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 f, '

[5]; kategoria nie wysza nk:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 93(3-
3 [6] lub Wed’rug PN-EN 933-4 [7], F|35|UbS|35
kategoria nie wgsza nk:

5 | Procentowa zawaké ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wediug PN-EN
933-5 [8]; kategoria nie n$za n:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianje
wediug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LAso
10/14, rozdziat 5, kategoria nje
wyzsza ni:

Cdeklarowana
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7 | Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 109746 dek""r‘;‘;"z"a”a
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: p
producenta
8 | Nasikliwosé wedtug PN-EN 1097-6 dek""r‘;‘;"z"a”a
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: Y
producenta

9 | Mrozoodporné&¢  wedtug PN-EN
1367-1 [17], badana na kruszywie F2
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBa
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opisdeklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 9323 przez

[4] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug

PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategottia mpc 0,1
nie wyzsza ng:

13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-

piecowego chtodzonego powietrzem Wé/maggr)a
wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:|  °0¢POmMa&c
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko- wymagana
piecowego chitodzonego powietrzem odporndé
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:
15 | Stald¢ objtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744+1 Vs

[21], p. 19.3; kategoria nie wgza nk:

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spémigmagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane widaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbm
uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalenosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR3+ | KR5+
KR2 KR4 KR7
—— - - =
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], G85 lub Gi85 G85

wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze| GrcNR Grc20
. Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytbw wedlug PN-EN 933-9 [10];
MBE10

kategoria nie wgsza nk:
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5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezaza ni: Ecsekiarowana

6 Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15

1,
rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producent

8

7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15]

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producent

8

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie #gyga nk: MpcO,1

c) kruszywo tamane drobne lub og@giym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spémigmagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub oagtym
uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+ KR3+ | KR5+
KR2 KR4 KR7

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [§],

wymagana kategoria: Grg85 lub G\85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze
niz wedtug kategorii: GreNR | Grc20 | Grc20

3 | Zawartdé¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wysza nk: f1e

4 | Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB10
kategoria nie wisza ni: F

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-ENE.{Dekla- Ec30 | Ecs30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezara nk: rowana | © c

6 | Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15

1,
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15]

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie #yga ni: MpcO,1

d) do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii
ruchu, naley stosowa wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3+ KR5 +
KR2 KR4 KR7

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]

Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];

kategoria nie wysza ni: MB10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14]
nie wyzsza ng:

1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexiucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], V g/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Aeon8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnid w wodzie wedlug PN-EN WS,
1744-1 [21], kategoria nie viigza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsza CCpo
niz:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179:2

BNDekIarowana

[56], wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla
wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].pBroja pytdw i wypetniacza
wapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria zawacioCaCQ w mieszance
pytdw i wypetniacza wapiennego nie bytasia ni CCyo.

Skfadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamymm wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skfadowiska musi Ry réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Materialy do uszczelnienia podczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych, tj. g2Ezy podtenych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego wngin czasie oraz spoin stan@eoych
pofaczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczagcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhuym lub
aprobat technicznych.
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Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk. 10 mm przy grubsci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubsci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [6Bjetocds na goaco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxca z warstwy
scieralrg) nalery stosowa  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsg asfaltoys mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniemdaod. Nie nalgy nalew& emuls;ji
do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyati.

Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by deklarowane. Naly uzywat tylko materiatdw
sktadowych o ustalonej przydation

Ustalenie przydatrigsi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych
dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by
oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowedka obniajacego
temperatug produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej we by stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zanik B.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagrPN-EN 13108-20 [53] zatznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic¢ lepiszcza podane sv
tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzai€i
od kategorii ruchu jak i zawasoi asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawartég¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
ACI16W | AC16W | AC22w

AC11W

Whiasciwosé |




D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwggda i wyrbwnawcza 12
wg WT-1 i WT-2
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 17
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 100 4,0 10,0
rzna|r\?|l[janrfj?}(]i) Ieplszcza Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zaleonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maigystasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug rownanial = 2550
Pd

Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrbwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamnevstablicach 16,

17118.

Tablica 16. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidice]
i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki ) )
Wiasciwose zagszczaniawg ~— Metoda i W.arunkl ACLIW ACLEW
PN-EN badania
13108-20 [53]
Zawartg¢  wolnych| C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [36], Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie L
Wype}ni%ne C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8[36], | VFBmines | VFBrinco
Iepiszczem 2x50 uderzg p. 5 VFBiax 80 VFBax s0
Zawartg¢  wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 136
przestrzeni w mieszan-, 0" o . [36], | VMAn1e | VMAG 1
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [38],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzeé | zjednym cyklem zamraj ITSRo ITSRo
zania,® badanie w 25°C

a

) ujednolicon procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zakczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidice]
i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Wiasciwosé

Warunki
zag;szczania wg PN-
EN

Metoda i warunki badania

|

AC16W

AC22W
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13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni ox75 uderze | TN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimas 7, Vimax7.c
C.1.20 PN-EN _1269722, metoda B
Odporng¢ na | n'ie w powietrzu [40], PN-EN | WTSir015 | WTSIR 015
deformacje trwaté@® W?, ovl\:/)a ' 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDar70 | PRDar7o0
9871100 10 000 cykKli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- 0 0
zania, badanie w 25°8

3 Grubai¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

b)

w zabczniku 1,

Ujednolicon procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmniem prébek podano w
WT-2 2014 w zajczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidice]
i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania |- \sa10da i warunki badania AC16W| AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze | TN-EN 12697-8 [36]. p. 4 Vimas 7,c Vimax7.c
c.1.20 PN-EN _1269722, metoda B
Odporng¢ na } . w powietrzu [40], PN-EN | WTS\r0.10 | WTSuR 0,10
deformacje trwaté@® W(E\)ovl\:/)ame, 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDarso | PRDarso
987100 10 000 cyKkli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 4C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- 0 0
zania, badanie w 25°8

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

%) Ujednolicon, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[71] w zahczniku 1,

° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek
podano w WT-2 2014 w zgdzniku 2.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwosciag korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkKa o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaeszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzora
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zachowanie wigciwej temperatury sktadnikédw i gotowej mieszanki neralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaertyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe)
pozwalajce na cigle monitorowanie temperatury poszczegolnych madtesi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i iygéaiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réodciaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,

h) sprzt drobny.

TRANSPORT

Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalegy przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznyet}, wprowadzajcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochddizolowanych i zaopatrzonych
w urzagdzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzenwipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnoc¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm® by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwerdnkiem,ze nie keda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zahmosci od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbygabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaoaygmowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigerpnikbw wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
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WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ARLIAC16W, AC22W), wyniki bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane weaimsci Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergline
— punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,
— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatu wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley
stosow& nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna BBy zaprojektowana dla konkretnych materiatléw,
zaakceptowanych przez zyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od
Kilku producentow, to naly zapewnd zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby
projektowana recepta laboratoryjna opieratee sia prawidiowych i w pelni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktorgab stosowane do wykonania robét.
Powinien take zapewri, aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadsfaltowej, zdecyduje i
wykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzex dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow z ora
przechowywania gotowej mieszanki).zymier dopudci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [54].
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Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury powimy¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej nz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy 19. W tej tablicy najnsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowdpstarczonej na miejsce
wbudowania, a najwpza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiezfaltowe zawiera takiodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci state] lub cieklej. System de@zva powinien zapewadi
jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanaszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnf@é®vej na gogco nie powinny
istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skfadnikow, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna kiy tak zaplanowana, aby nie dapi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nglevykluczy mozliwosé¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki  MpBwinien uwzgtdniat
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowepsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.
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Przygotowanie podiaga

Podiae (podbudowa lub stara warstwéieralna) pod warstyv wigzaca lub
wyroéwnawcz z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowrkg jest okrdlona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierdwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podtaze.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroOwnagyjc

Wykonane w podiau taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
materiatem o wiéciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub-EN 14188-2 [67] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwk&pniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Potaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
polaczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinno ¢bywykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 <k@/5’, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podla oraz porowakwi
mieszanki; jéli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdoiu warstwyscieralnej uszczelni
13-

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszaia skrapianie ¢czne lang w
miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
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przed zabrudzeniem. Skropione pogionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiare organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljoywewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhetonu asfaltowego, gdy na
podtazu tworzy sé zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury
podanej w tablicy 20. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia | obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinn& Imgierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do robot oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej ¢ziedboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewrszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie
wody i mrozu. Jeeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecZigpozostawienia na
zime warstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelkhiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodypzumri ewentualniesrodkéw
odladzagcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania, nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$d 2 m podczas wykonywania
warstwy whzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 2_4 h przed w czasie
przystpieniem robot
do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadasgk
wyposaona w uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywaniegczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Polaczenia technologiczne
Wymagania ogélne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:

— zlacza poditane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

— spoiny (podczenia rénych materialtbw oraz warstwy asfaltowe] z ggdzeniami
obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi).

Poklczenia technologiczne powinnydbjednorodne i szczelne.

Ztagcza podiznego nie mena umiejscawi@ w sladach kot Nalgy unika
umiejscawiania zlczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnaczd podiane
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdflscza poprzeczne guzy
dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych wwargechnologicznych naky
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiiyam do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane
w strefie plyty przejciowej. Pohczenie warstwscieralne) i wazacej powinno by
przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczneg¢zonych warstw wzacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pif.

Ztacza
Technologia rozktadania ,ggee przy gogcym”

Do tej metody naley uzywat rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajsoi
wstepnego zagszczania stotami rozktadarek muaday¢ do siebie dopasowane. Prag
technologia rob6t powinna zapewmprawidiowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten ina zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtcici migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie byta
wigcksza nk dilugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejda rozktadarka nadktadata
mieszank na pierwszy pas.

Technologia rozktadania ,ggce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowara
krawedz rownomiernie zagszczomn, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz
powinna by skana. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego pasa wzdiikrawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wrace] naley nanigé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizace] nie naley nanost lepiszczy uywanych do
pofaczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.6.

Zakmczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladania pasa warstwy technologena
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralnakastej obnky sie poza dopuszczain
granie;, przed przysipieniem do utaenia kolejnego pasa warstwy nateusuné utozony
wczesniej pas o dtugéei do 3 m. Naley usur¢ fragment pasa na catej jego grstioNa
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tak powstad krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsitoco
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy wizacej z uradzeniami
w nawierzchni lubg ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa& z materiatdbw termoplastycznych {tay, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.

Kraw edzie

W wypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomac
odpowiednich srodkéw technicznych wykoia krawedzie w linii prostej i docisgt
réownomiernie na catej dtugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kregzie. W tym
celu boczn powierzchng krawedzi nalery pokryé goracym lepiszczem w ikzi 4,0 kg/nf.
Lepiszcze powinno ki naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmve nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegmmi kolejnych warstw, peeli
warstwy byly ula@one jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Zdi krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelni na szerokeci co
najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehpizeznaczomn do ruchu naley
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszy warstwa, aby
ztagodzé wjazd z nkszej warstwy na wasza. W tym celu naley:

— sfrezowd Klin nizszej warstwy na gbokaici od O do grubgci nakiadanej warstwy
oraz na dtuggci rownej co najmniej 125 krotsoi grubgci naktadanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przysgpieniem do robot
Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodiwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgog i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych naie
ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
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Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typusmaieek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53hzahikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizppnsytuacji wymagagcych
powtdrzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskt®owana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvarunkéw badania
poszczegolnych wigiwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania L'CZb,a
bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])| Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakej
Lepiszcze Penetracja lub tem-PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22]| peratura miknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], Nawr6t spezysty’ | PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lul 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lul 1
migknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje Biinimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),

wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
s . PN-EN 12697-1[29]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzengtznie PN-EN 12697-8 [36]
z VFB 1 VMA przy wymagane| Gestas¢ objetosciowa wg PN-
zawartgci wolnych przestrzeni EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (obowazkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-1
[34], metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢  na  dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy  maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego W powietrzu, 1
do maksymalnego obgienia osi| przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczeme_(funkqonalna) do nawierz- N _EN 12697-24 [41],
chni zaprojektowanych wg kryterium . 1
o zakcznik D
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpo_rn(sﬁc na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na srodki  odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53]

przy

pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfalabwdo obrotu i powinno ldy

powtdrzone w wypadku:
uptywu trzech lat,
zmiany zt@a kruszywa,

nastpujacych wiaciwosci:

ksztattu,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [49], jednej z
udziatu ziaren e&iowo przekruszonych,

odporndci na rozdrabnianie, odporfm na scieranie lub kanciasfoi kruszywa

drobnego,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/nf,
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— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej
istniejp uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii $ed&osci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

Badania w czasie robot
Uwagi ogllne

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

Badania Wykonawcy
Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrialasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemalno—asfaltowej
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z normy PN-
EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybi&v stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwitocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatéw lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod$m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczer technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajagcego

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nze pobiera i pakowa prébki do badéa kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad#ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamaeyiadecyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej
I wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovfa

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestads¢ i zawartgé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubagi¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natg ocenid na podstawie badgobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsfve].
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Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astadtp za
zgody nadzoru i Zamawigfego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.
Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& probke sredni sktadajca sé z 3 probek ogciowych po
2 kg. Z tego jedm préblke czsciowa naley poddd& badaniom. Ponadto nale zbada
kolejng proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
maoze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

Materiaty do uszczelniania poizen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malgpobra& probki srednie
sktadajce s¢ z 3 probek ozgciowych po 2 kg. Z tego jednprobke czesciowa nalery
podd& badaniom. Ponadto nale pobr& i zbad& kolejrg préble, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie
2.6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiagcego mog postuzy¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwertylia sé: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, dokladid metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatbw budowlanych nate okreila¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi piaa)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiamacze;.

Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 23, w zaleosci od liczby wynikow badéa z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej
arytmetycznej wynikoéw badezawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baftla

1 2 | od3do4od5do8od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste 4,0 | 3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,(
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste 3,0 | £2,7 +2,4 2,1 +1,8 1,3
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 | 4.4 3,9 +3,4 2,7 +2,(
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 3,3 2,9 2,5 +2,(
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 14,1 13,3 +3,0
>2mm 8 | 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 —
Ziarna grube 9 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0/ +5,0 +5,0 +5,0 T

Zawarta¢ lepiszcza

Zawart@¢é rozpuszczalnego lepiszcza z z#aj probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie me odbiegad od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zatdci od liczby wynikéw bad& z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badaie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj ]
mieszanki 1 2 Od3do40d5do&| Od9do19 >20
Mieszanki- +0.6 | +055| 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | 405 | +045| 0,40 | 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza ¢simaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikow bada
wzietych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jestckgiza o(
dopuszczalnej odchyiki dotygzej sredniej arytmetycznej, lecz nie przakzs
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddmia

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza
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Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna proeky wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu Iub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperaturagknienia
°C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazagproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej mzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nandbni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadomierzona przed i w czasie rob6ét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowpejdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematru w mieszance znajdogj st
w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malesprawdza
temperatuy mieszanki za stotem réa@elacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przeswv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to nahy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika razietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagtgm z uwzgldnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtowdei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Wykonana warstwa
Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdciag wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartaci dopuszczalnych
podanych w tablicy 26. Dotyczy to ¥@ego pojedynczego oznaczenia daneganeosci.

Okreslenie gstosci objetosciowe] naley wykonywa& wedtug PN-EN 12697-6
[35].
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Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartaé
Warstwa Typ i wymiar zag:szczenia wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[%(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 908 2,0-6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0-6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowawierzchnie
mostowe).

Gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697436 oraz ila¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartei podane w tablicy 27.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchaii sredniej wartdci
grubgici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@co najmniej
jedm dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku
czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyitki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub <10
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest uktadana |z
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op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapig
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obagmije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubagici warstw etapu 1 + 15%

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

Réwnai¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placow i parkingbw nalestosowd metod pomiaru cagtego
rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach niedospnych
dla planografu pomiar ggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoiaz
dopuszczalne odbiorcze waftd odchylér rownaici podiwznej warstwy okréono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powimapowiadd drogi i ich
usytuowanie [75].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidaskoraz
placéw i parkingdw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownows
uzyciu taty o dtugeéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowse w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwko poprzecznej warstw
nawierzchni nakey wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rowniei
poprzecznej powinien wynasR m. Pomiar powinien légywykonany nie rzadziej nico 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waritadopuszczalne odchylerowndsci
poprzecznej przy odbiorze warstwy olomo w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Ztacza technologiczne

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng¢ bgwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

Szerokad¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni powinna biyyzgodna z
dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegoko
warstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwe] krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

Rzedne wysokeéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaitolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poiwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r@ni¢ si¢ od
dokumentaciji projektowej o0 wtej niz + 5 cm.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny,
bez spkan, deformaciji, plam i wykrusze

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzear obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzgne z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -¢&z2: Analiza chemiczna
cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&¢ 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych va@vosci kruszyw — Procedura i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.

23.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych sghaosci kruszyw — Czs¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Czs¢ 3:

Oznaczanie ksztaltu ziarn za poraeeskanika ptaskéci

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawaxtoziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyusz
grubych

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena widciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych sgtaosci kruszyw — Czs¢ 9:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Metody oznaczania odporud na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw

— C=zs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Czs$¢ 5: Oznaczanie zawatdm wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
—Cz4$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Czs¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodporfw

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢€& 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesaggbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracii ig
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych wd@avosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganila asfaltow
drogowych
Asfalty i Oznagean

produkty  asfaltowe —
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rozpuszczalnei

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacdeatemperatury
tamliwosci Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznagza lepkdci
kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznagza lepkdci
dynamicznej metagprézniowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozramwe zawartéci
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe odpornéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —ef&z 1:
Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe odpornéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —ef&z 3:
Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdhda mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 1: Zawartd¢
lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 5: Oznaczanie
gestasci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomngdzy kruszywem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 22
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41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs¢ 24: Odporné&é na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Cz$¢ 26: Sztywned¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubcici nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 39: Oznaczanie
zawartgci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs¢ 41: Odporné&é na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 42: Zawartec
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs¢ 43: Odporné&é na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Czs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymanag - Czs¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgardaa — Czs¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€&z21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetlaigjch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &% 1. Badanie meted
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaigjch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaezanawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezastabilngci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawtaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania
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60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

10.3.
70.

71.

72.

73.

10.4.
74.

75.

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagza kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaity rozcggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaeza energii
odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadpecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasklhsyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow

2014-04/Ap1:2014- drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe

07 wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

14023:2011/Apl:  modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
2014-04 Normy

PN-EN 14188-1 Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe Czs¢ 1.
Wymagania wobec zalew drogowych naagor

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe Czs¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrataptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu ierpal — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasiltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych. Zagdzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wézie 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wisreéa 2014 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach
publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqgtotsztywnych. Zajcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowycdhutostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drgygo towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdiejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaa drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 zpi@jszymi zmianami)



