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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru roboét zgaanych z wykonaniem warstwicieralnej z
betonu asfaltowego.

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégyeralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltow@12 [70] z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadkedukcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawc dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest
prowadz¢ zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mwsa wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6.

MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfai#ty wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfaltygdwwe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [634].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabdicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

— C\
KR1-KR2 | AC5S, AC8S,AC11S Il "0 o

Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmacg kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i
kruszywa, gwarantaggego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odporng¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawblezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warked przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia podczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (. ztzy podhznych i
poprzecznych) z tego samego materialtu wykonywanggmznym czasie oraz spoin
stanowgcych pohczenia ragnych materiatdw lub petzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhugm lub
aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubsci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [GAjetoda na gaico”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxca z warstwy
scieralm) nalery stosowa  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
[71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerantasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje ¢stylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoa mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniemdaod. Nie naley nalewa emulsji
do opakowa i zbiornikbéw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz naledostarczy w celu udowodnienia
przydatndci. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe)dka obniajgcego
temperatug produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej e by stosowany dodatek asfaltu
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naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zanik B.
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagrPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w
zaleencsci od kategorii ruchu, jak i zawadd asfaltu B,, | temperatur zagzczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeéc¢ lepiszcza podane sv
tablicy 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawartGé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm]  od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
anell;l]\I/ ;rltjﬁ)leplszcza, Bmine 2 Bmine.0 Bmins.s

Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do
warstwy §cieralnej

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 13.

Tablica 13. Wymagane wawosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]

Zawarta¢ C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35] Vin1,0 Vin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze SR, V, V.
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFByinzs | VFBrins | VFBrints
wypetnione 2x50 uderza p.5 VFBiaxgz | VFBruxes | VFBiaxes
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni onE0 Uderzi PN-EN 1pZ.6597'8 [B5], | VMAwina | VMAGin | VMAwinia
w mieszance
mineralnej
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [37], TSRy ITSRyg ITSRyg
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dziatanie 2x35 uderzé przechowywanie w
wody? 40°C z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicom procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [f0]
w zahczniku 1

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarKa o mieszaniu cyklicznym lub aytym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wigciwej temperatury sktadnikédw i gotowej mieszanki neralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaertyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe)
pozwalajce na cigle monitorowanie temperatury poszczegolnych meadtesi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i iygsaiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réodciaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji

projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propgi Wykonawcy i powinien b

zaakceptowany przeziyniera.

TRANSPORT

Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalegy przewozé¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towarow hiebezpieczniyel] wprowadzajcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samodhddizolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenwipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnoc¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm®@ by transportowana w zamkmnych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie keda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa’ do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltog nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zahmosci od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbygabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaosygmowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigerpnikbw wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robdét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] (AC5SC8S, AC11S), wyniki bada
laboratoryjnych oraz préobki materiatbw pobrane weaici Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oKktenia wiaciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatu wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley
stosowé nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/701 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna BBy zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Zyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamiku wytworni lub od
Kilku producentéw, to nakly zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.
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Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinizadbé aby
projektowana recepta laboratoryjna opieratae shia prawidtowych | w peini
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktorgdab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewri, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spémi
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawg badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadsfaltowej, zdecyduje i
wykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzex dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw z ora
przechowywania gotowej mieszanki).zymier dopudci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqmbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikOw oraz pomiaru temperatury powify okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lbyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niipna by wyzsza o w¢cej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 16. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaijto
bezparednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiezfaltowe zawiera takiodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System d@aoa powinien zapewadi
jednorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzangszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralni@lé®vej na gogco nie powinny
istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikdéw, wkgiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrdic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;j.

Produkcja powinna ki tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nglevykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid#inien uwzgtdniat
mozliwosci wytwoérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

Przygotowanie podiaga

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod
warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczagcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurng.

Nierébwndaci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnagyjc

Wymagana rowrkg jest okrdlona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiau taty z materialtu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
materiatem o wiéciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub-EN 14188-2 [66] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwk&pniowej, np. mieszanki
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mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gezenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenee@ wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wdizacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢bwykonane w ildci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz8,1j=+ 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podla oraz porowakwi
mieszanki; jéli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdoiu warstwyscieralnej uszczelni
13-

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszaia skrapianie ¢czne lang w
miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiare organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavaody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozkiadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljoywewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywatonu asfaltowego gdy na pozlio
tworzy sk zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury
podanej w tablicy 17. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia | obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinn& Ingierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do robot oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej ¢ziedboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewrszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie
wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$d 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przysgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubdci > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubsei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadasgk
wyposaong w ukiad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektowa. W miejscach niedogbnych dla spratu
dopuszcza siwbudowywaniegczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Pofaczenia technologiczne
Wymagania ogolne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

- zlagcza podtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),

- spoiny (podczenia ranych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z ggzeniami
obcymi w nawierzchni lulgjograniczagcymi).

Polczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mena umiejscawi@ w sladach kot Nalgy unika
umiejscawiania zkczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnyczd podhane
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdilgcza poprzeczne ruzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych wwargechnologicznych naky
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatyam do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane
w strefie plyty przejciowej. Pojczenie warstwscieralnej i wazacej powinno by
przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzecznea¢zonych warstw wizacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckite pif.

Ztacza
Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarki pracugce obok siebie. Wydajsoi
wstepnego zagszczania stotami rozktadarek muaday¢ do siebie dopasowane. Prag
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technologia rob6t powinna zapewmprawidiowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten ina zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtcici migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie byta
wigcksza nk dilugaé¢ rozktadarki oraz druga w kolejda rozktadarka nadktadata
mieszank na pierwszy pas.

Technologia rozktadania ,ggee przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowara
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skana. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego pasa wzdiukrawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do zczy
wg pktu 2.6 w ildci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy
uzywanych do pajczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.7.

Zakmczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolatggzna
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralnakastej obnky sie poza dopuszczain
granie;, przed przysipieniem do utaenia kolejnego pasa warstwy nateusuné utozony
wczesniej pas o dtugéei do 3 m. Naley usur¢ fragment pasa na catej jego grstioNa
tak powstad krawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd co
najmniej 50 g na 1 cm grubo warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwyscieralnej z urgdzeniami
w nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdbw termoplastycznych {tay, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.

Kraw edzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadane] przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktorych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchniej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych urzdzei, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomac
odpowiednich srodkéw technicznych wykoia krawedzie w linii prostej i docisgt
rownomiernie na catej dtugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kregzie. W tym
celu boczn powierzchng krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie
ulegty zabrudzeniu. Mej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.
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Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keswi kolejnych warstw, peeli
warstwy byly ulaone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. i krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelni na szerokeci co
najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczomn do ruchu naley
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszg warstw, aby
ztagodzé wjazd z nkszej warstwy na wasza. W tym celu naley:

- sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokaici od 0 do grubgci naktadanej warstwy
oraz na dtuggci rownej co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadanp warstwe o statej grubgci.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodwwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgoy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

Badania w czasie robot

Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

Badania Wykonawcy
Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrialasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemalno—asfaltowej
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normy PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddnia gotowej warstwy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥ko materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materit@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gozienia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwitocznie usugt.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydow@o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichicidapsci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod$m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

Badania kontrolne zamawiapcego

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada& 53 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nze pobiera i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad#&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawyiadecyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej
I wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarta¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
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- gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasie;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubad¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokeciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

Badanie materiatobw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natlg ocenid na podstawie badgobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsfve].

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedp za
zgody nadzoru i Zamawigfego mog postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypekiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra& préblke sredni skladajca sé z 3 probek ogciowych po
2 kg. Z tego jeds préble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé
kolejma proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitég¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

Materiaty do uszczelniania puizer

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych malgoobra& probki srednie
skfadajce sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czesciowa nalery
podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbada kolejrg problke, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnié wymagania podane w pkcie
2.6.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialtdw nalegy oceni@ na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbug@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiagcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie
wartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwlylia sé: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, dokladi® metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nate okreslac dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pog)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padmjaczej.

Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegéa od wartgci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 20, w zaleosci od liczby wynikow badéa z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej
arytmetycznej wynikéw badezawartdci kruszywa

Liczba wynikoéw bada
od 3 od 5 od 9
do4 do8 | do19

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)],

: : e 40| 3,6 13,2 2,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

: ) LA +3,0 | +2,7 +2 4 +2.1 +1.,8 +15
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: . . 50| #44 +3,9 +3.4 +2.7 +20
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: . A +40| +3,6 +3,3 +29 +25 +20
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3|0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0

(mieszanki gruboziarniste) | +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowe) gkoao dodatki kruszywa o
szczegolnych wkxiwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:
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- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Zawarta¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie me odbiega od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zat&ci od liczby wynikébw badéa z danego

odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badaie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyrbadania gredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 | od3do| 94> | 0d9 >20
4 do& | do1d =
Mieszanki 10,6 0,55 0,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych doobliczenig
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

Temperatura ngknienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna proeky¢ wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temi)gratura gkinienia
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskazgproducenta

Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej mzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawddni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadomierzona przed i w czasie rob6ét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowejdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematru w mieszance znajdogj st
w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malesprawdza
temperatuy mieszanki za stolem réa@elacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przesw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika razietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagtgm z uwzgldnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtowsei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Wykonania warstwa
Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartgciag wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartaci dopuszczalnych
podanych w tablicy 23. Dotyczy to ¥@ego pojedynczego oznaczenia daneganeosci.

Okreslenie gstosci objetosciowej naley wykonywa& wedtug PN-EN 12697-6
[34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

' ' . | Wskanik Zawartag¢ wolpych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w
(%] warstwie [%(V/v)]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpocgte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowawierzchnie
mostowe).

Gruba¢ warstwy lub ilgé zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ila¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o warteci podane w tablicy 24.

W wypadku okréania ilosci materialtu na powierzchaii sredniej wartdci
grubgici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@co najmniej
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jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyitki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%]

_ Warstwa
Warunki oceny asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf
lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilg¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf -
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25
4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warste@ralna jest ukladana |z
op&nieniem, warté& z wiersza B odpowiednio oboyvuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni olzawje wartéé 25%, a dg
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

Rownai¢ podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach
rowndsci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne Weirtwskanika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okileno w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingdw natg stosowa metod pomiaru cigtego roGwnowana uzyciu
laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejsbaniedosipnych dla planografu
pomiar cagty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoraz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchyleé rowndsci podtuznej warstwy okrédono w rozporadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpa@adrogi i ich usytuowanie [73].
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Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhskoraz
placow i parkingdbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa
uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réowéw w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwko poprzecznej warstw
nawierzchni nakey wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rownii
poprzecznej powinien wynasR m. Pomiar powinien légywykonany nie rzadziej nico 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waritadopuszczalne odchylerowndasci
poprzecznej przy odbiorze warstwy olomo w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Ztacza technologiczne

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng¢ bgwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

Szerokad¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni powinna biyyzgodna z
dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesoko
warstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwe] krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

Rzedne wysokeéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaitolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych powarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r@ni¢ si¢ od
dokumentaciji projektowej o0 wtej niz + 5 cm.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny,
bez spkan, deformaciji, plam i wykrusze

Wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas powinien ldyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co
50 m na nawierzchni zwianej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien Iy
przeliczany na wartg przy 100% pdizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metadwnowanej, jeli dysponuje s
sprawdzon zaleznoscig korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na
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wartasci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kotfa.dBasl naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekvesie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie pawataraley wykona w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym wmiovym opdznieniem.
Uzyskane wartéci wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z dokladnécia do trzech
miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; siznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: k] — D. Wyniki podaje si z doktadnécia do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugé&¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwicksza nk. 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejszaznl0. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m
nalecy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mma wykong pomiarow z pgdkoscia 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skeamywania, niektére gcznice), do oceny przyjmuje¢si
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przyeptkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchry s
okreslone w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzear obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzgne z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu —$z2: Analiza chemiczna
cementu

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gtavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ces¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ces¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za poraeeskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ces¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wsgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dedavosci  kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawaabziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyusz
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena widciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych se#osci kruszyw — Czs¢ 9:
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw
— Cz4¢ 2: Metody oznaczania odpoiud na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw
— Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw
— Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw
— Cz4¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci
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16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw
— Czs¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw
— Cz54¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesaggbtowania

19. PN-EN 1367-6 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 6:
Mrozoodpornéé w obecndci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremme temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dehwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie rozpuszczalso

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkexi
kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkeri
dynamicznej metagprézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@rzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza —e€z 3:
Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 1. Zawartéé
lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 5: Oznaczanie
gestasci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pogdey kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odpornéé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Cz$¢ 26: Sztywneéd

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubcici nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs¢ 41: Odpornéé na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1. Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yrdgania - C&¢ 4:
Mieszanka HRA



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 24
wg WT-1i WT-2

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania - C&¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1: Badanie metad
piericienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabilni
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zaanie wiéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - @&mzanie energii
odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow
13924-2:2014- drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
4/Apl1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej
:2014-04 Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy gomge — Cgs¢ 1.
Wymagania wobec zalew drogowych naagor
66. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy gomge — Cgs¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &eaipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonipalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasiltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych. Zgiznik do Zarzdzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 25 wrzénia 2014 r.



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 25
wg WT-1i WT-2

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Ze¥nik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wézie 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Zajcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowychutostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 zzpiejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdiejszymi zmianami)



