D-04.05.01 PODBUDOWA - ULEPSZONE PODLTE Z KRUSZYW

STABILIZOWANYCH CEMANTEM. STABI LIZACJA DOWIEZIONA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem ulepszonego padiae stabilizacji dla zadania rob6t Budowa
chodnika w m. Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448 z przebudowq oraz czesciowq budowqg
kanalizacji deszczowej etap iii w ramach przebudowy drogi"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokiinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem ulepszonego padistabilizacji dowiezionej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt
1.3, dotycacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegdiaza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pi8, dotycacych ulepszonego podia
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyévaie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]Mieszankruszywowo-spoiwowy
mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przedieeayszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym |gaséniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Paliki lub
szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonegdiaza powinny by wczeniej przygotowane.Paliki lub
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szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogfsaich nie wgkszych nk co 10 m.Jeeli warstwa mieszanki
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudaalezy
ustawt na poditau prowadnice w taki spos@b, aby wyznaczaty éciéle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysakoprowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy mieszanki
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie ngesaczonym. Prowadnice powinny dyustawione
stabilnie, w sposéb wykluczgy ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyrzytlych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadanzagszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pédiBowierzchnia odcinka prébnego powinna wyéaxi
400 do 800 h  Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.Wykonawca me przysipic do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego pgdio po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikhzhniewt&ciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podia obciza Wykonawe robdt. Wykonawca jest zoboaziany do przeprowadzenia baeych
napraw podbudowy Ilub ulepszonego padio uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczamiegu oraz mréz.Wykonawca jest zobgrany wstrzymé ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszazelijwystpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podia.Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi poa by przykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsfacych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczyposiadajcymi aprobat technicziy wydarny przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrii@apianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdilia z tworzywa sztucznego, uory na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymyme jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera. Nie nalgy dopuszczé& zadnego ruchu
pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dniwpgkonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny mze odbywa sie wytgcznie za zgoglInzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego

podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. Wyszczegoblnienie bada

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba
bada na dziennej
dzialce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-

toza przypadajca
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubg¢ ulepszonego podia 3 400 M
7 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem ipmam
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa nym
6 probek 400 nf
3 prébki
8 | Mrozoodpornét przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanKi i
10 przy kazdej zmianie

11

12

dla kazdego vatpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie|

rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach wtpliwych ina
Zlecenie layniera

13 | Badanie wody

14 | Badanie wiéciwosci kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR®

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam
6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do badanalery pobier@d z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniszrwa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SSTdogggzh ulepszonego podia.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.
6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna lyzag:szczana do osjnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Grubd¢ ulepszonego podia

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkezi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz = 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywdé zgodnie z normami dotygeymi poszczegoéinych rodzajéw
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilgtrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi

i popiotami lotnymi
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6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatt na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w SSTdotygeych
ulepszonego podia.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh ulepszonego podia.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych ulepszonego podia
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej ulpszonego pozHo stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Szerokad 10 razy na 1 km
2 Réwnas¢ podiuzna w sposéb ejgly planografem albo co 20 mdata kadym
pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubai¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokdé¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5cm. Na jezdniach bez kramnikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnas¢ ulepszonego podia

Nieréwndci podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fatg lub planografem, zgodnie
z nornmy BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢  4-metrowy fata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego pogio
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padito
Spadki poprzeczne ulepszonego pedipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej ulepszonego potho  a rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi ulepszonego pagto

O$ ulepszonego podia w planie nie mze by przesurgta w stosunku do osi projektowanej oco)
niz+5 cm.
6.4.7.Grubd¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&nié si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodiaza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pato

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej ulepszonym pogio stwierdzi s§, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibGc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przezniera.Jeeli szeroké¢ ulepszonego podia jest
mniejsza od szerokoi projektowanej o wcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezagcym, to
Wykonawca powinien poszerzy ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na petgrubad¢é do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.Nie dapma si mieszania sktadnikbw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt
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6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt. Po wykonaniu tych robét ngsitponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd@¢ ulepszonego podia

Jeeli wytrzymalg¢ $rednia probek drzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano wSST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) ulonej stabilizacji dowiezionej z wytwérni
o okre&lonych w PB parametrach technicznych ( wytrzyrietmwvych)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ™ ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i gdzeh
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie zawarfgci zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartoci siarki metod
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie §cieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgminwapnem do celéw drogowych
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17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 mbeps podiée 2z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utmododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska ngnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa untgiv stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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