Zalacznik do uchwaly

1 CZESC OPISOWA

1.1 Cel, zakres, horyzont czasowy

,Program ochrony powietrza dla strefy dolnoslaskiej, w ktorej stwierdzono
przekroczenie w 2013 roku poziomu docelowego arsenu w powietrzu” — opracowywany jest
dla strefy dolnoslaskiej (kod strefy PL0204). Podstawowym dokumentem wskazujacym na
konieczno$¢ wykonania Programu Ochrony Powietrza w strefie dolnoslaskiej jest ,,Ocena
poziomow substancji w powietrzu oraz wyniki Klasyfikacji stref wojewddztwa dolnoslaskiego
za 2013 rok”, wykonana przez Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu.
W wyniku niej strefa dolnoslaska zostala zakwalifikowana do klasy C ze wzgledu na
wystgpienie przekroczenia wartosci docelowej dla stezenia $redniego rocznego arsenu
okreslonego z uwagi na ochron¢ zdrowia mieszkancow.

Program Ochrony Powietrza koncentruje si¢ na istotnych powodach wystepowania
przekroczen poziomu docelowego arsenu, a takze na znalezieniu skutecznych i mozliwych do
zrealizowania dziatan, ktorych wdrozenie spowoduje obnizenie poziomu tego
zanieczyszczenia co najmniej do poziomu docelowego, przy czym dzialania te powinny by¢
uzasadnione finansowo i technicznie (art. 3 pkt 28 b ustawy Prawo ochrony srodowiska).

Gléwnym celem sporzadzenia i wdrozenia Programu Ochrony Powietrza jest
osiggnigcie poziomoéw docelowych substancji w powietrzu, a przez to poprawa warunkow
zycia mieszkancow, podwyzszenie standardow cywilizacyjnych oraz lepsza jako$¢ zycia
W miescie.

Sejmik  Wojewoddztwa Dolnoslgskiego w  dniu 12 lutego 2014 r. Uchwalg
Nr XLVI/1544/14 (Dz. U. Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 25 lutego 2014, poz. 985)
przyjat Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa dolnos$laskiego, ktorego czgs¢ stanowi
Program Ochrony Powietrza dla strefy dolnoslaskiej, opracowany ze wzgledu na
przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych pytow zawieszonych PM10, tlenku wegla oraz
docelowych benzo(a)pirenu i ozonu w powietrzu. W ww. POP dla strefy dolnoslaskiej
wskazano szereg dzialan naprawczych zmierzajacych do przywrdcenia naruszonych
standardow jako$ci powietrza oraz obnizenia st¢zen co najmniej do pozioméw docelowych
substancji, w tym wskazano dziatania, ktorych realizacja odniesienie pozadany skutek takze
w kontek$cie obnizenia st¢zen arsenu. Niniejszy Program zatem wyraznie koresponduje
z Programem stanowigcym zatgcznik nr 4 do Uchwaly Nr XLVI1/1544/14, zwlaszcza w
zakresie dziatan ukierunkowanych na obnizenie st¢zen pylu zawieszonego PM10.

1.2 Podstawy prawne

Program Ochrony Powietrza dla strefy dolno$laskiej zostal sporzadzony w oparciu
0 nastepujace akty prawne:

1. Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z dnia
23 pazdziernika 2013 r., poz. 1232 z p6zn. zm.).

Zgodnie z art. 91 ust. 5 zarzad wojewddztwa, w terminie 15 miesiecy od dnia
otrzymania wynikoOw oceny pozioméw substancji w powietrzu i klasyfikacji stref (o ktorych
mowa w art. 89 ust.l pkt 1), przedstawia do zaopiniowania wlasciwym wdjtom,



burmistrzom lub prezydentom miast i starostom projekt uchwaly w sprawie programu
ochrony powietrza, a wojt, burmistrz lub prezydent miasta i starosta s3 obowigzani do
wydania opinii w terminie miesigca od dnia otrzymania projektu uchwaly w sprawie
programu ochrony powietrza. Program ten ma na celu osiagni¢cie docelowych poziomoéw
substancji w powietrzu dla stref, w ktorych poziom chocby jednej substancji przekracza
poziom docelowy.

Zarzad wojewodztwa zapewnia mozliwo$¢ udziatu spoteczenstwa w postgpowaniu,
ktérego przedmiotem jest sporzadzenie programu ochrony powietrza.

Zgodnie z art. 91 ust. 3 sejmik wojewddztwa, w terminie 18 miesiecy od dnia
otrzymania wynikow oceny poziomdéw substancji w powietrzu i klasyfikacji stref okresla
w drodze uchwaly, program ochrony powietrza.

Wedlug powyzszej Ustawy, art. 87 ust 2, strefe¢ stanowi:

— aglomeracja o liczbie mieszkancow wigkszej niz 250 tysiecy,

— miasto o liczbie mieszkancow wigkszej niz 100 tysiecy,

— pozostaty obszar wojewodztwa, niewchodzacy w sktad miast o liczbie mieszkancow
wigkszej niz 100 tysigcy oraz aglomeracji.

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzesnia 2012 r. w sprawie
programow ochrony powietrza oraz planéw dziatan krotkoterminowych (Dz. U. z dnia
18 wrzesnia 2012 r., poz. 1028).

Minister Srodowiska, w drodze ww. rozporzadzenia okreslil szczegétowe wymagania
jakim powinny odpowiada¢ Programy Ochrony Powietrza oraz ich zakres tematyczny.

Program Ochrony Powietrza dla strefy dolnoslaskiej, w ktorej zostat przekroczony
poziom docelowy arsenu w powietrzu sktada si¢ z trzech podstawowych czesci:

— Czgsci opisowej, ktéra zawiera glowne zalozenia Programu, przyczyne jego
stworzenia wraz z podaniem, jakich substancji dotyczy oraz analiza wynikow
pomiaréw dla obszaru objetego Programem. Uzasadnia si¢ tu wystepowanie problemu
(przekroczenia stgzen normatywnych) poprzez wyniki modelowania rozktadu stezen
zanieczyszczen na terenie strefy oraz wyniki pomiarow ze stacji pomiarowych, na
ktérych zanotowano ponadnormatywne stgzenia. Najwazniejszym elementem tej
czesci jest wykaz dziatan naprawczych, niezbg¢dnych do poprawy jakosci powietrza.
Zgodnie z § 3 ust. 4 ww. rozporzadzenia, nalezy okresli¢ planowane dziatania majace
na celu osiggniecie poziomow docelowych (...), ktore nie pociagaja za soba
niewspoOtmiernych kosztow i1 dotycza w szczegolnosci gldwnych grup Zrédet emis;ji
(-.0)-

— Czgsci wyszczegolniajacej obowiazki 1 ograniczenia wynikajace z realizacji Programu
Ochrony Powietrza, okre§la wykaz organéw administracji publicznej oraz podmiotow
odpowiedzialnych za realizacj¢ Programu wraz ze wskazaniem zakresu ich
kompetencji i obowigzkow. Ponadto wtej czgsci zamieszczona jest metodologia
monitorowania postepow realizacji prac i zwigzanych z nimi ograniczen.

— Uzasadnienia zakresu okre§lonych 1 ocenionych przez zarzad wojewddztwa
zagadnien, zawiera uwarunkowania Programu wynikajace z analizowanych
dokumentow strategicznych, z charakterystyki instalacji 1 urzadzen wystepujacych na
analizowanym terenie, majacych znaczacy udzial w poziomach substancji
W powietrzu oraz innych dokumentoéw, materiatow i publikacji.

Termin realizacji Programu, w tym terminy realizacji poszczegolnych zadan, ustala si¢
uwzgledniajac:



— wielkos$¢ przekroczenia,

— rozktad gestosci zaludnienia,

— mozliwosci finansowe, spoteczne 1 gospodarcze,

— uwarunkowania wynikajgce z funkcjonowania form ochrony przyrody na
podstawie odrgbnych przepisow.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrze$nia 2012 r., poz. 1031).

Rozporzadzenie okresla:

— poziomy dopuszczalne dla niektorych substancji w powietrzu, zrdéznicowane ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrong ro$lin,

— poziomy docelowe dla niektorych substancji w powietrzu, zréznicowane ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi oraz ochrong roslin,

— poziomy celow dlugoterminowych dla niektorych substancji w powietrzu,
zréznicowane ze wzglgdu na ochron¢ zdrowia ludzi oraz ochrong roslin,

— alarmowe poziomy dla niektorych substancji w powietrzu,

— poziomy informowania dla niektorych substancji w powietrzu,

— pulap stezenia ekspozycji,

— warunki, w jakich ustala si¢ poziom substancji, takie jak temperatura i ci$nienie,

— oznaczenie numeryczne substancji, pozwalajace na jednoznaczng jej identyfikacje,

— okresy, dla ktorych usrednia si¢ wyniki pomiaréw,

— dopuszczalng czestos$¢ przekraczania poziomoéw dopuszczalnych i docelowych;

— terminy osiggni¢gcia poziomOw  dopuszczalnych, docelowych 1 celow
dlugoterminowych oraz putapu dla niektorych substancji w powietrzu,

— marginesy tolerancji dla niektorych poziomow dopuszczalnych, wyrazone jako
malejgca warto$¢é procentowa w stosunku do dopuszczalnego poziomu substancji
w powietrzu w kolejnych latach.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2012 r. w sprawie zakresu

i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z dnia 18 wrzesnia 2012 r., poz. 1034).

Zgodnie z § 6. 1. Informacja o uchwaleniu programu ochrony powietrza obejmuje:
— opracowanie tekstowe programu ochrony powietrza,

— uchwalg¢ sejmiku wojewddztwa w sprawie programu ochrony powietrza,

— zestawienie informacji o programie ochrony powietrza.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref,
W ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z dnia 10 sierpnia 2012 r.,
poz. 914) okresla strefy oraz ich nazwy i kody.

Dyrektywe Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.

W sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy, ustanawiajacg srodki

majace na celu:

— zdefiniowanie 1 okreslenie celow dotyczacych jakosci powietrza, wyznaczonych
W taki sposéb, aby unikac¢, zapobiega¢ lub ogranicza¢ szkodliwe oddziatywanie na
zdrowie ludzi i srodowiska jako catosci,



ocen¢ jakosci powietrza w panstwach cztonkowskich na podstawie wspdlnych
metod i kryteriow,

uzyskiwanie informacji na temat jakoSci powietrza 1 ucigzliwosci oraz
monitorowania dlugoterminowych trenddow 1 poprawy stanu powietrza
wynikajacych z realizacji srodkow krajowych 1 wspdlnotowych,

zapewnienie, ze informacja na temat jako$ci powietrza byla udost¢pniana
spoteczenstwu,

utrzymanie jakosci powietrza, tam gdzie jest ona dobra, oraz jej poprawe
W pozostatych przypadkach,

promowanie $cistej wspotpracy pomiedzy panstwami cztonkowskimi w zakresie
ograniczania zanieczyszczania powietrza.

7. Ponadto w trakcie realizacji Programu Ochrony Powietrza uwzgledniono nastepujgce
dokumenty:

»Zasady sporzadzania naprawczych programow ochrony powietrza w strefach”,
opracowane w Zaktadzie Ochrony Atmosfery Instytutu Ochrony Srodowiska
w 2003 r., ktore jest materiatem pomocniczym przy opracowywaniu Programow
Ochrony Powietrza.

»Aktualizacja zasad sporzadzania naprawczych programow ochrony powietrza
w strefach”, Ministerstwo Srodowiska, 2008 r.

»Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych
i programéw ochrony powietrza”, wydane przez Ministerstwo Srodowiska i
Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska w 2003 .

,»Wskazoéwki metodyczne dotyczace modelowania matematycznego w Systemie
zarzadzania jako$cia powietrza” wydane przez Ministerstwo Srodowiska i
Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska w 2003 .

Wyniki oceny jakosci powietrza za rok 2013 wykonanych przez WIOS
we Wroclawiu.

Uchwata Nr XLVI1/1544/14 Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 12
lutego 2014 r. w sprawie uchwalenia programu ochrony powietrza dla
wojewodztwa dolnoslgskiego (Dz. U. Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 25
lutego 2014, poz. 985).

1.3 Charakterystyka strefy

1.3.1 Polozenie strefy dolnoslaskiej

Strefa dolnos$laska obejmuje cate wojewodztwo dolnoslaskie z wyjatkiem miast:
Wroctawia, Legnicy 1 Walbrzycha. Wojewo6dztwo jest potozone na poludniowym zachodzie
Polski, obejmuje zachodnia cze$é historycznego Slaska, czyli Dolny Slask, a takze Ziemie
Ktodzka, wschodnie Luzyce Gorne oraz niewielki skrawek historycznej Saksonii (Bogatynia 1
okolice). Wojewodztwo dolnoslaskie graniczy z Niemcami (z krajem zwigzkowym Saksonig),
na dlugosci 80 km na zachodzie oraz Czechami (z krajami hradeckim, libereckim,
olomunieckim i pardubickim) na dlugosci 432 km na potudniu.
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1.3.2 Lokalizacja punktéw pomiarowych

Monitoring zanieczyszczenia powietrza arsenem w strefie dolnos$laskiej w 2013 roku
prowadzony byt na 6 stanowiskach reprezentujacych warunki tta miejskiego i 2 stanowiskach
reprezentujacych warunki tlta regionalnego, przy zastosowaniu metody pomiaréw

manualnych.

Tabela 1 Stanowiska pomiaru arsenu w strefie dolnoslgskiej w 2013 r.

. . .. .. Dlugosé Szerokos¢
Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Typ stacji geograficzna geograficzna
1 Czarny Las DsCzLasMob Tto regionalne 16°56'13,43" 51°32'29,97"
2 Gtogdéw, ul. Norwida DsGlogNorw Tto miejskie 16°5'9,97" 51°39'25,74"
3 Nowa Ruda, ul. Srebrna DsNRudaSrebP Tto miejskie 16°30'51,92" 50°34'47,69"
4 | Olawa, “}kfomerzy DsOlawaSemi Tlo miejskie | 17°1728,65" | 50°56'31,76"

5 OsieczOw DsOsieczow Tto regionalne 15°25'54,25" 51°19'3,64"

6 Polkowice, ul. DsPolkKasz Tlo miejskie 16°4'29,99" 51°30'8,75"

Kasztanowa
7 | Szezawno Zdr6j — Dom DsSzczDZPM Tio micjskic | 16°15'14,80" | 50°48'15,08"
Zdrojowy
Zgorzelec, ul. D o) " 0g" A&
8 Bohaterow Getta DsZgorzBohA Tto miejskie 15°0"29,60 51°92,45




Ly 1 gorowski
< ""DsPolea‘sz

“apolkowigy [ 2 milicki
\ § ubinski { j <
{ DsOsieczow £ \ 3 Vb e
L b@stawiecki /e » wolowski & trzebnicki 1
r 2 JV\(,,,,»“ 3 l
DsZgorzBohA 4 o Oegmck:lx ~J7Y olesnicki
zefetki= L T\ / : { >
i otoryjski\ . /N sredzki Q} <
- v ! wowecki =l _ jaworski - 7‘ g DR Pomlary As
3 S Rk 5 wooawski iSomi w strefie dolnosigskiej
f - o
L Swidnicki 3 senng? ofa @i w2013 r.

\QsSzczDZFM.

=S [ strzelifski
< " dZierzoniowski

~walbrzyski’ =
" 'BsNRudaSrebP
! 2zgbkowicki

[] strefa dolnoslaska
[ Powiaty

@® Stanowiska pomiaru As

ktodzki

R S T

Rysunek 2 Lokalizacja stanowisk pomiarowych As w strefie dolnoslaskiej w 2013 r.

1.3.3 Powierzchnia i ludnos$é

Powierzchnia strefy dolno$laskiej wynosi okoto 19513 km? i stanowi 97,8%
powierzchni calego wojewddztwa dolnoslaskiego. Liczba ludnosci w strefie wynosi ponad

2 min. 0sob, co stanowi okolo 71% ludnosci wojewddztwa. Gestos¢ zaludnienia strefy to
105 osb/km?,

Tabela 2 Liczba ludnosci w strefie dolnoslaskiej wg plci

Ogotem Mezczyzni Kobiety
0s6b 0sob % 0sob %
2058 012 1000913 48,6 1057 099 51,4

Zrédlo: GUS, 2013 r.

1.3.4 Uzytkowanie terenu, uksztaltowanie powierzchni obszary chronione na
mocy odrebnych przepisow

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym J. Kondrackiego, teren wojewodztwa
dolnos$laskiego znajduje si¢ w prowincji — Sudety z Przedgorzem Sudeckim, Niziny Sasko-
Fuzyckie oraz Niziny Srodkowopolskie. Podprowincja Sudety dzieli si¢ z kolei na pieé
makroregionéw: Pogoérze Zachodniosudeckie, Przedgérze Sudeckie, Sudety Zachodnie,
Srodkowe i Wschodnie. W obrebie Nizin Sasko-Euzyckich na obszar wojewodztwa siega
tylko jeden makroregion: Nizina Slasko-Euzycka. Niziny Srodkowopolskie reprezentowane




sg przez nastgpujace makroregiony: Nizing Potudniowowielkopolska (poinocne czes¢
wojewodztwa na potnoc od Milicza i w okolicach Goéry), Obnizenie Milicko-Glogowskie,
Wat Trzebnicki oraz Nizine Slaska.

Rzezba pdinocnej czesci wojewddztwa ma charakter staroglacjalny i nie rdézni si¢
W znacznym stopniu od innych obszaréw nizowych w Polsce. Dobrze rozwinigta jest tutaj
sie¢ rzeczna, ale niemal brak jezior. Nizinna czg$¢ wojewodztwa pokryta jest w glownej
mierze terenami rolniczymi i lasami.

Na czg$é gorska Dolnego Slaska sktadaja sie Sudety. Glowne pasma gorskie regionu
to (liczac od zachodu): Gory Izerskie, Karkonosze, Gory Kaczawskie 1 Rudawy Janowickie
otaczajace Kotline Jeleniogorska, Gory Watbrzyskie, Kamienne i Sowie potozone na potudnie
od Walbrzycha oraz goéry otaczajace Kotling Ktodzka czyli Goéry Stotowe, Bardzkie, Ztote,
Bialskie, Masyw Snieznika oraz Gory Bystrzyckie. Sudety maja charakter gor zrebowych,
powstalych w wyniku procesow tektonicznych — uskokéw. Charakterystyczng rzezba
Sudetow sa strome stoki, ptaskie wierzchowiny i gleboko wecigte doliny w strefach
przykrawegdziowych.

W strefie dolnoslaskiej jest 87 miast, w tym 1 miasto na prawach powiatu, najwi¢cksze
w strefie — Jelenia Gora. Strefa (wojewodztwo dolnoslaskie) podzielona jest na 26 powiatow
ziemskich. W strukturze osadniczej wojewoddztwa dolnos$laskiego dominujg miasta z grupy
wielkosci 20-50 tysiecy mieszkancow. W miastach duzych, liczacych powyzej 100 tysiecy
mieszkancow — czyli nie wchodzacych w sktad strefy dolnos$laskiej, skupia si¢ okoto 42%
populacji miejskiej. Wiejska sie¢ osadnicza cechuje si¢ mniejszym rozdrobnieniem niz
w innych regionach kraju.

Uzytki rolne w strefie zajmuja okoto 60% powierzchni, w tym grunty orne niecate
44%. Grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione zajmuja okoto 31%. Obszary rolnicze
dominuja na Nizinie Slaskiej, co wiaze sie z glebami dobrej jakosci i sprzyjajacym klimatem.

Wojewodztwo dolnoslaskie jest jednym z najubozszych w wode regionéw kraju. Siec¢
rzeczna na obszarze Dolnego Slaska, naturalnie uksztattowana w wyniku ewolucji rzezby, od
ponad 100 lat ulega wyraznej modyfikacji, bedacej rezultatem duzego uprzemystowienia oraz
intensywnej urbanizacji. Prawie cale wojewddztwo dolnoslaskie lezy w dorzeczu rzeki Odry,
a jedynie niewielkie partie Sudetow naleza do dorzecza taby i dorzecza Dunaju (rejon
Masywu Snieznika). Najwieksza rzeka wojewodztwa i jednoczesnie osig hydrograficzng jest
Odra, bedaca druga co do wielkosci rzeka w Polsce. Od Kedzierzyna-Kozla do Brzegu
Dolnego Odra jest skanalizowana na dlugo$ci 186 km, tj. zabudowana 24 stopniami
pietrzacymi wode. Na dalszym odcinku Odra plynie swobodnie, a jej nurt jest uregulowany
przy pomocy ostrog.

Dorzecze Odry jest dobrze rozwinigte 1 wyjatkowo asymetryczne. Uwarunkowania
orograficzno-geologiczne powoduja, lepiej rozwinigta jest lewostronna czes¢ dorzecza Odry.
Glownymi doplywami rzeki w granicach wojewodztwa dolnoslaskiego sa: Nysa Klodzka
(z Bystrzyca Eomnicka, Biala Ladecka, Bystrzyca Dusznicka, Scinawkg), Bystrzyca
(z Pitawa, Czarng Woda, Strzegomka), Kaczawa (z Nysg Szalong), Bobr (z Zadrng, Leskiem,
Fomnica, Kamienna i Kwisg), Nysa Luzycka (z Witka), Otawa, Slgza, Widawa, Barycz.

Na terenie strefy wystepuja nieliczne jeziora polodowcowe zlokalizowane w okolicach
Legnicy 1 w Karkonoszach. W obrebie powiatu legnickiego na terenie dorzecza Kaczawy
wystepuja znacznej wielkos$ci jeziora: Kunickie (99,1 ha), Koskowickie (55,9 ha),
Jaskowickie (27,05 ha), natomiast w dolinie Lubiatowki znajduje si¢ jezioro Tatarak
(19,64ha). W rejonie Karkonoszy wystepuje Wielki Staw (8,5 ha) i Maty Staw (2,9 ha) pod
Smogornia oraz Sniezne Stawki pod Snieznymi Kottami. Obok nielicznych jezior naturalnych
istnieje wiele zbiornikdw sztucznych, zbudowanych w celu przeciwdziatania powodziom
(np. ,,Mietkow” na Bystrzycy, ,,Slup” na Nysie Szalonej czy ,,Pilchowicki“ na Bobrze) oraz
liczne stawy rybne (gldwnie na terenie powiatow milickiego i trzebnickiego).



Obszar strefy dolnoslaskiej jest regionem o wysokich walorach przyrodniczych
zarowno w krajowym jak i europejskim systemie ekologicznym.

Na obszarze strefy dolnoslaskiej przewazaja lasy nizinne, ktore stanowig okoto 61%
wszystkich lasow. Na lasy wyzynne przypada okoto 11% ogdtu powierzchni lesnej, a na lasy
gorskie okoto 28%. Lasy na terenie Dolnego Slaska rozmieszczone s3 nierdwnomiernie.
Najwickszy obszar lesny stanowig potozone w jego podinocno-zachodniej cze$ci Bory
Dolnoslaskie. Wieksze skupiska lasow wystepuja rowniez na Wzgorzach Trzebnickich,
w dolinach Odry i Baryczy, oraz w rejonach pasm gorskich i Przedgérza Sudeckiego.
Najwigkszy udziat gruntow lesnych i lasow w powierzchni ogdlnej wystepuje w powiecie
bolestawieckim oraz jeleniogdérskim, w ktérych zajmuja one ponad potowe powierzchni. Lasy
odgrywajg rowniez istotng role w powiatach: zgorzeleckim, ktodzkim, milickim, watbrzyskim
i kamiennogorskim. Natomiast ze wzgledu na rolniczy charakter, niewielkie zalesienie
charakteryzuje srodkowy pas wojewodztwa.

Obszary chronione

W celu zachowania najcenniejszych waloréw $rodowiska i zapobiegania jego dalszej
degradacji, na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego utworzony zostat regionalny system
ochrony przyrody, stanowigcy cz¢$¢ systemu krajowego 1 obejmujacy formy ochrony prawnej
wymienione w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r.,
Nr 92, poz. 880 ze zm.). Na system ten skladajg sie:

— parki narodowe (Karkonoski Park Narodowy i Park Narodowy Goér Stotowych),

— 12 parkéw krajobrazowych,

— 66 rezerwatow przyrody,

— 19 obszaréw chronionego krajobrazu,

— 153 uzytki ekologiczne,

— 10 zespotdw przyrodniczo — krajobrazowych,

— obszary Natura 2000,

— pomniki przyrody.

Parki narodowe

Obecna powierzchnia Karkonoskiego Parku Narodowego® wynosi 5580 ha.
Najwieksza cze$¢ parku zajmuja lasy (3942 ha) — objete glownie ochrong czeSciowa. Tereny
polozone powyzej gornej granicy lasu czyli pigtro subalpejskie i alpejskie o powierzchni 1726
ha objeto ochrong $cista. Park swoim zasiggiem obejmuje Gléwny Grzbiet Karkonoszy od
zachodnich zboczy Mumlawskiego Wierchu na zachodzie po Przetecz Okraj na wschodzie. W
sktad Parku wchodzg rowniez dwie enklawy na Pogorzu Karkonoskim: Goéra Chojnik oraz
Wodospad Szklarki. Obie enklawy wiaczono do Parku ze wzgledu na dobrze zachowane
naturalne lasy podgoérskie i dolnoreglowe (gtownie lasy bukowe). Karkonoski Park Narodowy
potozony jest na terenie szesciu gmin: Szklarska Porgba, Piechowice, Jelenia Gora,
Podgérzyn, Karpacz i Kowary. Wokoét Parku utworzona jest otulina, ktorej powierzchnia
wynosi 11 266 ha.

Karkonosze wraz z Gorami Izerskimi tworza Obszar Chronionego Krajobrazu
stanowigcy strefe ochronng dla terenow Karkonoskiego Parku Narodowego. Podobng role
spelnia Rudawski Park Krajobrazowy, stykajacy si¢ z terenem Karkonoskiego Parku
Narodowego od strony wschodniej. Obszary te, objete roznymi formami prawnej ochrony
przyrody, wraz z terenami czeskiego parku narodowego (Krkonosskynarodni park) i parku

! www.kpnmab.pl



krajobrazowego (chranenakrajinnaoblast — Jizerske hory) stanowig jeden z najrozleglejszych
komplekséw chronionych w Srodkowej Europie.

W 1993 roku decyzja dziatajagcego w ramach UNESCO Migdzynarodowego Komitetu
MaB (program Czlowiek i Srodowisko) w Paryzu zostal utworzony Bilateralny Rezerwat
Biosfery Karkonosze/Krkonose. Obejmuje on swoim zasiegiem dotychczasowy obszar
parkow narodowych: Karkonoskiego Parku Narodowego 1 po czeskiej stronie
Krkonosskéhonarodniho parku. Powierzchnia Rezerwatu wynosi 60,5 tys. ha, z czego
55 tys. ha lezy na terenie Czech, a 5,5 tys. ha na terenie Polski.

Park Narodowy Gér Stotowych® o powierzchni 6340 ha obejmuje wierzchowinowe
i centralne partie Gor Stotowych oraz potnocno-zachodnig czes¢ Wzgorz Lewinskich. Na
poinocnym zachodzie Park sasiaduje z czeskim parkiem krajobrazowym CHKO Broumovsko.
Park Narodowy Gor Stotowych zajmuje obszar ich wierzchowinowej partii z najwyzszymi
wzniesieniami: Szczeliniec Wielki (919 m n.p.m.) i Skalniak (915 m n.p.m.). W otulinie
Parku znajdujg si¢ popularne uzdrowiska: Polanica-Zdrdj, Duszniki-Zdr6j i Kudowa-Zdro;j.
Nazwa Charakterystycznymi elementami Gor Stotowych sa rozlegte plaszczyzny zrownan
| wznoszace si¢ nad nimi, urwistymi $cianami, ptaskie stoliwa skalnych bastionéw. Unikalna
rzezba, wzbogacona duzym nagromadzeniem rozmaitych form erozji piaskowcow w postaci
glebokich szczelin, labiryntéw 1 blokowisk skalnych, czy pojedynczych skatek
0 niespotykanych ksztattach, czyni Géry Stotowe wyjatkowymi w skali Polski.

Parki krajobrazowe®

Na terenie Dolnego Slaska znajduje si¢ 12 parkéow krajobrazowych: Park
Krajobrazowy Dolina Jezierzycy, Park Krajobrazowy Dolina Baryczy, Park Krajobrazowy
Dolina Bystrzycy, Slezanski Park Krajobrazowy, Snieznicki Park Krajobrazowy, Park
Krajobrazowy Gor Sowich, Park Krajobrazowy Sudetow Watbrzyskich, Ksigzanski Park
Krajobrazowy, Rudawski Park Krajobrazowy, Park Krajobrazowy Doliny Bobru, Park
Krajobrazowy Chetmy, Przemkowski Park Krajobrazowy o tacznej powierzchni 204 309,5ha,
(Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska we Wroctawiu). Parki krajobrazowe
wojewodztwa dolnos$laskiego chronig réznorodne ekosystemy, a ponadto spetniaja funkcje:
zachowania dziedzictwa kulturowego i historycznego regionu oraz aktywizacji turystyki.

Rezerwaty przyrody

Lacznie na obszarze strefy dolnos$laskiej znajduje si¢ 66 rezerwatdow przyrody
o catkowitej powierzchni 9335,6 ha (Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska we
Wroctawiu).

Z informacji umieszczonych w Raporcie o stanie Srodowiska wojewddztwa
dolnoslaskiego w 2012 roku. wynika, Ze za najcenniejsze z nich mozna uzna¢: Stawy Milickie
— bedace unikatowym w skali kraju 1 Europy rezerwatem ornitologicznym, %take
Sulistrowicka — rezerwat florystyczny potozony w Masywie Slezy, Ostrzyce
Proboszczowicka (rezerwat florystyczny; ochrong objety jest fragment stozka wulkanicznego
najwyzszego wzniesienia regionu legnickiego; celem ochrony jest najpigkniejsze w kraju
goloborze oraz specyficzna flora naskalna) oraz Wawdz Mysliborski kolo Jawora bedacy
réwniez rezerwatem florystycznym.

2 www.pngs.com.pl
® http://dzpk.pl/pl/parki-krajobrazowe.html



Obszary chronionego krajobrazu

Obszary chronionego krajobrazu sg tworzone na terenach o szczego6lnych walorach
krajobrazowych, posiadajacych znaczenie turystyczno-wypoczynkowe, mogag rowniez petnic
funkcje korytarzy ekologicznych. Na terenie strefy wyrdozniono 18 takich obszaréw o tgcznej
powierzchni 136 569 ha (Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska we Wroctawiu). Sa to:
Dolina Baryczy, Dolina Czarnej Wody, Dolina Odry, Géra Krzyzowa, Gory Bardzkie
I Sowie, Gory Bystrzyckie i Orlickie, Grodziec, Kopuly Chetmca, Krzywinsko-Osiecki, Lasy
Chocianowskie, Masyw Trgjgrabu, Ostrzyca Proboszczowicka, Wzgorza Datkowskie,
Wzgodrza Niemczansko-Strzelinskie, Wzgorza Ostrzeszowskie 1 Kotlina Odolanowska,
Wzgobrza Trzebnickie, Zawory i obszary chronionego krajobrazu bez nazwy, stanowigcy
Zalew le$niansko-ztotnicki.

Zespoly przyrodniczo-Krajobrazowe

Sa to fragmenty krajobrazu naturalnego i kulturowego zaslugujace na ochrong ze
wzgledu na ich walory widokowe lub estetyczne. Na terenie strefy dolnoslaskiej znajduje si¢
15 zespotow przyrodniczo-krajobrazowych o tacznej powierzchni 8 340,2 ha (Regionalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska we Wroctawiu).

Obszary Europejskiej sieci Ekologicznej NATURA 2000*

NATURA 2000 to spojna Europejska Sie¢ Ekologiczna obejmujaca: specjalne obszary
ochrony siedlisk (SOO) wyznaczone na podstawie tzw. Dyrektywy ,,Siedliskowej”
(Dyrektywa Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny
i flory), dla siedlisk przyrodniczych wymienionych w zataczniku I oraz gatunkéw roslin
| zwierzat wymienionych w zataczniku II do Dyrektywy, a takze obszary specjalnej ochrony
ptakéw (OSO) tworzone w ramach Dyrektywy Ptasiej (Dyrektywa Rady 79/409/EWG
w sprawie ochrony dzikich ptakow dla ochrony siedlisk ptakow), potaczone w miarg
mozliwosci fragmentami krajobrazu zagospodarowanymi w sposob umozliwiajacy migracje,
rozprzestrzenianie i wymiang genetyczng gatunkow.

Obszary Specjalnej Ochrony ptakow NATURA 2000 wymienione w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony
ptakow (Dz. U. z dnia 4 lutego 2011 r. Nr 25, poz. 133):

1. Bory Dolnoslaskie (kod strefy PLB020005);
2. Dolina Baryczy (kod strefy PLB020001);
3. Dolina Srodkowej Odry (kod strefy PLB080004) (we fragmencie w gminie Zukowice
wchodzi na teren woj. dolnoslaskiego);
Gory Izerskie (kod strefy PLB020009);
Gory Stotowe (kod strefy PLB020006);
Grady Odrzanskie (kod strefy PLB020002);
Karkonosze (kod strefy PLB020007);
Legi Odrzanskie (kod strefy PLB020008);
Stawy Przemkowskie (kod strefy PLB020003);
10 Sudety Walbrzysko - Kamiennogorskie kod strefy PLB020010);
11. Zbiornik Mietkowski (kod strefy PLB020004).

©oN A

* http://wroclaw.rdos.gov.pl/
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Projektowane Specjalne Obszary Ochrony siedlisk NATURA 2000 — obszary, ktore

zostaty zatwierdzone w drodze decyzji przez Komisje Europejska — Obszary majace
znaczenie dla Wspolnoty (OZW):

Biata Ladecka (kod strefy PLH020035);

Bierutow (kod strefy PLH020065);

Buczyna Szprotawsko-Piotrowicka (kod strefy PLH080007) (we fragmencie w gminie
Gromadka wchodzi na teren woj. dolno$laskiego);

Chtodnia w Cieszkowie (kod strefy PLH020001);

Czarne Urwisko koto Lutyni (kod strefy PLH020033);

Dalkowskie Jary (kod strefy PLH020088);

Dabrowy Janikowskie (kod strefy PLH020089);

Dabrowy Kliczkowskie (kod strefy PLH020090);

Debnianskie Mokradta (kod strefy PLH02000210);

. Dobromierz (kod strefy PLH020034)

. Dolina Bystrzycy Lomnickiej (kod strefy PLH020083);

. Dolina Dolnej Baryczy (kod strefy PLH020084);

. Dolina Dolnej Kwisy (kod strefy PLH020050);

. Dolina Lachy (kod strefy PLH020003);

. Dolina Olesnicy 1 Potoku Boguszyckiego (kod strefy PLH020091);
. Dolina Widawy (kod strefy PLH020036);

. Dzika Orlica (kod strefy PLH020061);

. Gatuszki w Chocianowie (kod strefy PLH020087);

. Gora Wapienna (kod strefy PLH020095);

. Gory Bardzkie (kod strefy PLH020062);

. Gory Bialskie i Grupa Snieznika (kod strefy PLH020016);
. Gory 1 Pogorze Kaczawskie (kod strefy PLH020037);

. Gory Kamienne (kod strefy PLH020038);

. Gory Orlickie (kod strefy PLH020060);

. Gory Stotowe (kod strefy PLH020004);

. Gory Ztote (kod strefy PLH020096);

. Grady w Dolinie Odry (kod strefy PLH020017);

. Grodczyn 1 Homole koto Dusznik (kod strefy PLH020039);
. Irysowy Zagon koto Gromadzynia (kod strefy PLH020051);
. Jelonek Przemkowski (kod strefy PLH080097);

. Kamionki (kod strefy PLH020005);

. Karkonosze (kod strefy PLH020006);

. Karszowek (kod strefy PLH020098);

. Kielczyn (kod strefy PLH020099);

. Kopalnie w Ztotym Stoku (kod strefy PLH020007);

. Koscidt w Konradowie (kod strefy PLH020008);

. Koziorog w Czernej (kod strefy PLH020100);

. Kumaki Dobrej (kod strefy PLH020078);

. Las Pilczycki (kod strefy PLH020069);

. Lasy Gredzinskie (kod strefy PLH020081);

. Lesne Stawki koto Goszcza (kod strefy PLH020101);

. Ludow Slaski (kod strefy PLH020073);

. Laki Gor 1 Pogorza Izerskiego (kod strefy PLH020102);

. Legi koto Chatupek (kod strefy PLH020104);

. Legi nad Bystrzyca (kod strefy PLH020103);

. Legi Odrzanskie (kod strefy PLH020018);
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1.35

Masyw Chelmca (kod strefy PLH020057);

Masyw Slezy (kod strefy PLH020040);

Modraszki koto Opoczki (kod strefy PLH020094);
Muszkowicki Las Bukowy (kod strefy PLH020068);
Nowosolska Dolina Odry (kod strefy PLH080027) (we fragmencie w gminie
Zukowice wchodzi na teren woj. dolno$laskiego);

Ostoja nad Baryczg (kod strefy PLH020041);

Ostoja nad Bobrem (kod strefy PLH020054);

Ostoja Nietoperzy Gor Sowich (kod strefy PLH020071);
Ostrzyca Proboszczowicka (kod strefy PLH020042);
Panienskie Skaty (kod strefy PLH020009);

Pasmo Krowiarki (kod strefy PLH020019);

Patnow Legnicki (kod strefy PLH020052);

Piekielna Dolina koto Polanicy (kod strefy PLH020010);
Pienska Dolina Nysy Luzyckiej (kod strefy PLH020086);
Przetom Nysy Ktodzkiej koto Morzyszowa (kod strefy PLH020043);
Przetomowa Dolina Nysy Luzyckiej (kod strefy PLH020066);
Przetomy Pelecznicy pod Ksigzem (kod strefy PLH020020);
Przeplatki nad Bystrzyca (kod strefy PLH020055);
Przygietkowiska koto Gozdnicy (kod strefy PLH080055) (we fragmencie w gminie
Wegliniec wchodzi na teren woj. dolnoslaskiego);

Rudawy Janowickie (kod strefy PLH020011);

Skatki Stoleckie (kod strefy PLH020012);

Skoroszowskie t.aki (kod strefy PLH020093);

Stawy Karpnickie (kod strefy PLH020075);

Stawy Sobieszowskie (kod strefy PLH020044);

Stawy w Borowej (kod strefy PLH020045);

Sztolnia w Mlotach (kod strefy PLH020070);

Sztolnie w Lesnej (kod strefy PLH020013);

Torfowiska Gor Izerskich (kod strefy PLH020047);
Torfowisko pod Zielencem (kod strefy PLH020014);
Trzcinskie Mokradta (kod strefy PLH020105);

Uroczyska Borow Dolno$laskich (kod strefy PLH020072);
Wrzosowiska Swigtoszowsko-ELawszowskie (kod strefy PLH020063);
Wrzosowisko Przemkowskie (kod strefy PLH020015);
Wzgorza Kietczynskie (kod strefy PLH020021);

Wzgorza Niemczanskie (kod strefy PLH020082);

Wzgorza Strzelinskie (kod strefy PLH020074);

Wzgorza Warzegowskie (kod strefy PLH020079);
Zagorzyckie Laki (kod strefy PLH020053);

Zrédliska koto Zimnej Wody (kod strefy PLH020092);
Zrédta Pijawnika (kod strefy PLH020076);

Zerkowice-Skata (kod strefy PLH020077);

Zwirownie W Starej Olesznie (kod strefy PLH020049).

Czynniki klimatyczne majace wplyw na poziom substancji w powietrzu

Strefa dolnoslaska potozona jest w strefie przejSciowej S$cierania si¢ wplywow

oceanicznych 1  kontynentalnych, co powoduje duza zmienno$¢ parametréw
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meteorologicznych. Wystepuje tu klimat umiarkowany o cechach oceanicznych.
Charakteryzuje si¢ wzglednie tagodnymi zimami i niezbyt upalnymi latami.

Najsilniejszy wplyw na zroéznicowanie warunkow klimatycznych wywiera
urozmaicona rzezba terenu, a zwlaszcza znaczaca rozpigtos¢ wysokosci nad poziomem morza
(70-1603 mn.p.m.). Obszar strefy dolnoslgskiej odznacza si¢ duzym zréznicowaniem
stosunkéw termicznych, szczegdlnie w Sudetach. Najwyzsze warto$ci $redniej rocznej
temperatury powietrza, wyznaczonej w latach 1971-2000, wystepuja na Nizinie Slasko-
Fuzyckiej i Nizinie Slaskiej (8,8°C) sa to tereny zaliczane do najcieplejszych w Polsce.

Wielkosci $rednich sum rocznych opadow atmosferycznych w wojewddztwie
dolno$laskim wahaja si¢ pomiedzy 450-1000 mm w zaleznos$ci od wysokosci nad poziomem
morza oraz rzezby terenu. Pionowy gradient opadow rocznych, wyznaczony z okresu 1971-
2000, wynosi 66 mm/100 m.

Wspolczesne zmiany klimatu obszaru strefy dolnoslaskiej charakteryzuje przede
wszystkim wystepowanie silnych 1 nieregularnych fluktuacji oraz generalna tendencja
wzrostowa temperatury powietrza. Osobliwg cechg zmiennos$ci klimatu obszarow nizinnych
Dolnego Slaska w latach 1971-2008 byty przypadki braku klimatologicznej zimy, czyli
wystapienia cho¢by jednego miesigca z ujemng Srednig temperaturg powietrza.

1.3.6 Warunki meteorologiczne w strefie dolnoslaskiej w 2013 r. majace wplyw
na poziom substancji i wyniki uzyskiwane z modelowania

Analize podstawowych elementéw i zjawisk meteorologicznych wykonano dla pdl
meteorologicznych uzyskanych za pomoca modeli WRF/CALMET obejmujacych obszar
strefy dolnoslaskiej. Analiza dotyczy predkosci i kierunku wiatru, temperatury, opadow
atmosferycznych, wilgotnosci wzglednej 1 klas réwnowagi atmosfery jako elementow
istotnych z punktu widzenia dyspersji zanieczyszczen. Wspomniane elementy s3 wymagane
przez model CALPUFF, ktory wyznacza przestrzenny rozktad stezen zanieczyszczen.

1.3.6.1 Predkosé i kierunek wiatru

Na rozprzestrzenianie si¢ substancji zanieczyszczajacych znaczny wplyw majq
predkosci oraz kierunki wiatrow. Cisze wiatrowe 1 mate predkosci wiatru pogarszaja pozioma
wentylacje powietrza, co przyczynia si¢ do wzrostu stezen zanieczyszczen. Predko$¢ wiatru
wplywa na tempo przemieszczania powietrza wraz z zanieczyszczeniami, natomiast kierunek
decyduje o trasie ich transportu.
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Legenda

[ granice wojewddztw
[ granice powiatéw
predkosc wiatru [m/s]
[]250-275
[J275-3.00
[13.00-3.25
[13.25-3.50

[ 3.50-3.75

[ 3.75 - 4.00

[ 4.00 - 4.25

[ 4.25-4.50

I 4.50 - 4.75

I 4.75 - 5.00

Rysunek 3 Przestrzenny rozklad $rednich rocznych wartos$ci predkosci wiatru wyznaczonych przez model
WRF/CALMET w strefie dolnoslaskiej w 2013 r.

Na obszarze strefy dolnoslaskiej rozktad przestrzenny s$redniej predkosci wiatru
w 2013 roku charakteryzuje si¢ istotng zmienno$cig, co wynika z duzych rdznic
w wysokosciach terenu (od 70 do 1 603 m n.p.m.). Strefe dolnoslaska mozna podzieli¢ na
dwa obszary: pierwszy obejmujacy Nizine Srodkowoeuropejska (Nizina Sasko-Euzycka
i Nizina Srodkowopolska), gdzie $rednia roczna predko$é wiatru oscyluje wokét wartosci 3,5
-4,0 m/s i drugi — rejony gorskie, gdzie $rednia roczna predkos¢ wiatru przekracza 4,5 m/s. Na
tle wojewddztwa odznaczaja si¢ dwa rejony kotlin — Jeleniogdrskiej oraz Ktodzkiej, gdzie
wystepuja najnizsze predkosci wiatru (ponizej 3,5 m/s).
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Legenda

[ granice wojewddztw
[ granice powiatow
cisza atmosferyczna [%]
5-10

B 10-15

B 15-20

B 20-25

I 25-30

Il 30-35

Rysunek 4 Przestrzenny rozklad czesto$ci wystepowania cisz atmosferycznych (v<1,5[m/s]) wyznaczonych
przez model WRF/CALMET w strefie dolnos$laskiej w 2013 r.

Udzial cisz atmosferycznych, czyli sytuacji z wiatrem o predkosci ponizej 1,5 m/s
podobnie jak $rednie predkosci wiatru jest zroznicowany przestrzennie. Najwiekszy udziat
cisz (25%) wystapit w Kotlinie Jeleniogérskiej i Kotlinie Klodzkiej, a najmniejszy wynoszacy
od 5% do 10% na terenach gorskich.

5% predkosé
wiatru [m/s]

2204 O<1.5
01.5-3.0
03.0-5.0
@5.0-10.0
m>10.0

31%

32%

Rysunek 5 Czestos¢ wystepowania predkosci wiatru w okreslonych przedzialach w strefie dolnoslaskiej w
2013r.

Dokonano klasyfikacji predkosci wiatru® i okreslono czesto$é wystepowania wiatrow
w okreslonym przedziale predkosci. Na terenie wojewoddztwa dolnoslaskiego najczescie)
wystepujg wiatry o predkosciach z zakresow 3-5 m/s (32%) i 5-10 m/s (31%). Wiatr silny
0 predkosci przekraczajacej 10 m/s wystepuje dla 5% przypadkoéw w ciggu roku.

® Klasy wiatru okreslone na podstawie ustawien modelu CALPUFF
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Rysunek 6 Srednia miesieczna predko$é wiatru wyznaczona przez model WRF/CALMET dla strefy
dolnoslaskiej w 2013 r.

Wedlug rozktadu S$rednich miesigcznych predkosci wiatru w strefie dolnoslaskiej
w 2013 roku najwyzsze predkosci wiatru (powyzej 3,5 m/s) wystepuja w miesigcach
zimowych (styczen, listopad, grudzien), zas najnizsze latem (sierpien i lipiec — okoto 3 m/s).
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Rysunek 7 Dominujacy w roku kierunek wiatru wyznaczony na przez model WRF/CALMET dla strefy
dolnoslaskiej w 2013r.

Na postawie pol wiatru pochodzacych z modelu WRF/CALMET dla kazdego oczka
siatki meteorologicznej wyznaczono dominujagcy W roku kierunek wiatru. Na terenach
nizinnych przewazaly wiatry z kierunkéw zachodnich, z kolei na obszarach podgoérskich
I gorskich widoczna jest duza zmienno$¢ obszarowa kierunku wiatru, moze mie¢ to istotne
znaczenie z punktu widzenia transportu zanieczyszczen na dalekie odleglosci.
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Rysunek 8 Rozklad kierunkow i predko$ci wiatru wyznaczony przez model WRF/CALMET
w wojewddztwie dolnos§laskim, w 2013 r.

Roéza wiatrow utworzona dla jednego oczka siatki meteorologicznej z szeregu
czasowego jednogodzinnych predkosci wiatru potwierdza, ze w wojewodztwie dolnoslaskim
przewazaja wiatry zachodnie, za$ najrzadziej wieje z kierunkéw pdtnocno-wschodnich.

1.3.6.2 Temperatura powietrza

Temperatura wplywa posrednio na jako$¢ powietrza. W sezonie zimowym przy
niskich temperaturach zwigksza si¢ niska emisja z systemoéw ogrzewania. Natomiast podczas
letnich upatow zmniejszenie pionowego gradientu temperatury, moze sprzyja¢ powstawaniu
sytuacji smogowych.

Zgodnie z klasyfikacja termiczna H. Lorenc® rok 2013 uznany jest przez IMGW za
lekko ciepty.

®http://mww.imgw.pl/index.php?view=article&id=96%3Aklasyfikacja-termiczna-miesicy-i-roku-&option=com_content&Itemid=98
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Rysunek 9 Przestrzenny rozklad Srednich rocznych warto$ci temperatury powietrza wyznaczonych przez
WRF/CALMET w strefie dolnos$laskiej w 2013 r.

Na obszarze strefy dolnoslaskiej najnizsze S$rednie roczne wartosci temperatury
powietrza wystapity w Sudetach oraz w Masywie Snieznika (4,5-5°C). W nizinnej czesci
strefy $rednia roczna temperatura powietrza wahata si¢ od 8°C do 9°C. Obszary Niziny
Slaskiej i Niziny Slasko-Euzyckiej s3 zaliczane do najcieplejszych terenéw w Polsce.
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Rysunek 10 Przebieg $redniej miesiecznej wartosci temperatury powietrza wyznaczonej przez model
WRF/CALMET w strefie dolnos$laskiej w 2013 r.

Wedlug rozkladu czasowego s$redniej miesigcznej wartosci temperatury powietrza
najchtodniejszym miesigcem w 2013 roku byt styczen (—3,2°C). Najcieplejszymi miesigcami
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byly lipiec 1 sierpien, w ktorych $rednie miesigczne wartosci temperatury powietrza
oscylowaty wokot 19°C.

1.3.6.3 Opady atmosferyczne

Opady atmosferyczne w zaleznosci od ich intensywnosci, rodzaju (deszcz, $nieg)
I czasu trwania powoduja zréznicowane wymywanie zanieczyszczen powietrza — pytow
I gazow.

Zgodnie z klasyfikacja opadowa Z. Kaczorowskiej’, rok 2013 zostal uznany za
wilgotny. Potwierdzajg to takze wyniki otrzymane z modeli WRF/CALMET.

Gy & @5 \‘QF Legenda

[ granice wojewddztw

60, i
[ granice powiatéw

opad atmosferyczny [mm]

400 - 600
600 - 800
800 - 1000
1000 - 1200
1200 - 1400

I 1400 - 1600

B 1600 - 1800

bn/ [ 1800 - 2000
< I 2000 - 2200

25 0 75 100 km
| m—— I 1

Rysunek 11 Przestrzenny rozklad rocznych sum opadéw atmosferycznych wyznaczonych przez model
WRF/CALMET w strefie dolnoslaskiej w 2013 r.

Roczne sumy opadéw atmosferycznych wykazuja zalezno$¢ od wysokosci nad
poziomem morza oraz od rzezby terenu. Przestrzenny rozktad rocznych sum opadow
atmosferycznych w strefie dolnoslaskiej wskazuje na wystepowanie wartosci w przedziale od
okoto 400 mm na Nizinie Srodkowoeuropejskiej do 2 200 mm w Karkonoszach. Pas
Sudetow, ze wzgledu na specyficzne lokalne warunki klimatyczne, ma znacznie wyzsze
roczne sumy opadoéw niz pozostata cze$s¢ wojewoddztwa dolnoslaskiego.

" http://mww.imgw. pl/index.php?option=com_content&view=article&id=98:klasyfikacja-opadowa-miesicy-i-
roku&catid=51:klimatologia&ltemid=98
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Rysunek 12 Miesieczne sumy opadéw atmosferycznych wyznaczone przez modele WRF/CALMET

w strefie dolnoslaskiej w 2013 r.

Wielkos¢ sum opadow w poszczegdlnych miesigcach roku wskazuje na wystepowanie
najwyzszych wartosci W czerwcu (okotol55 mm) i maju (121 mm), natomiast najnizsze
warto$ci sum opadow wystapily w pazdzierniku (16 mm).

1.3.6.4 Wilgotno$¢ wzgledna powietrza

Legenda
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Rysunek 13 Przestrzenny rozklad $redniej rocznej wartosci wilgotnos$ci wzglednej powietrza wyznaczonej
przez model WRF/CALMET w strefie dolnoslaskiej w 2013 r.

20



Przestrzenny rozktad $redniej rocznej wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza na
obszarze strefy dolnoslgskiej w 2013 roku wskazuje na zmienno$¢ parametru W przedziale od
70% w Kotlinie Jeleniogorskiej do 88% w Karkonoszach. Pas nizszych wartosci $redniej
wilgotnosci wzglednej powietrza wystepuje takze wzdhuz Odry w Pradolinie Wroctawskiej,
za$ obszar Sudetow charakteryzuje podwyzszona wartos¢ tego parametru.
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Rysunek 14 Srednia miesieczna warto$é wilgotnosci wzglednej powietrza wyznaczona przez model
WRF/CALMET w strefie dolnoslaskiej w 2013 r.

Przebieg $rednich miesiecznych warto$ci wilgotnosci wzglednej wskazuje na
wystepowanie zdecydowanie nizszych warto$ci omawianego parametru W okresie wiosennym
I letnim, a najwyzszych w miesigcach zimowych (styczen, luty i grudzien).

1.3.6.5 Klasy réwnowagi atmosfery

Bardzo istotnym parametrem dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen jest klasa
rownowagi atmosfery Pasquilla, opisujgca pionowe ruchy powietrza zwigzane z gradientem
temperatury i predkoscia wiatru, ktore z kolei decyduja o ruchu zanieczyszczonego powietrza
w smudze.

W zalezno$ci od roznicy temperatur powietrza wznoszacego si¢ 1 powietrza
otaczajagcego wyroznia si¢ w atmosferze trzy podstawowe stany roéwnowagi: chwiejna,
obojetna 1 statg. Pomiedzy nimi okresla si¢ stany posrednie.

W ochronie $rodowiska powszechnie przyjety jest podziat na 6 klas rownowagi
atmosfery:

Klasa 1 — ekstremalnie niestabilne warunki (rownowaga bardzo chwiejna),

Klasa 2 — umiarkowanie niestabilne warunki (rownowaga chwiejna),

Klasa 3 — nieznacznie niestabilne warunki (rownowaga nieznacznie chwiejna),

Klasa 4 — neutralne warunki (rownowaga obojetna),

Klasa 5 — nieznacznie stabilne warunki (rdwnowaga stata),

Klasa 6 — umiarkowanie stabilne warunki (rownowaga bardzo stata).

Niekorzystne dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen sg klasy 11 2, ze wzgledu na
to, iz smuga spalin na skutek intensywnych ruchow powietrza wznosi si¢ i opada. Bardzo
nieckorzystne s3 klasy 5 i 6, przy ktorych wystepuja warunki inwersyjne,
woOwczas zanieczyszczenia utrzymujg si¢ na danym obszarze, na niskich wysokosciach,
poniewaz nie majg warunkow do rozproszenia.
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Rysunek 15 Udzial klas rownowagi atmosfery Pasquilla wyznaczonych przez model WRF/CALMET
w strefie dolnoslaskiej w 2013 r.

Najczesciej w strefie dolnoslaskiej w 2013 roku wystepowata klasa réwnowagi
atmosfery 4 (ponad 45% terminéw w ciggu roku), ktdra reprezentuje neutralne warunki.
Bardzo rzadko (ponizej 1% przypadkoéw) wystepowala klasa 1, okreslana, jako ekstremalnie
niestabilna. Natomiast w sumie niekorzystne klasy 5 i 6 wystgpowaly w okoto 30%
przypadkow w ciagu roku.
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Rysunek 16 Udzial klas réwnowagi atmosfery Pasquilla wyznaczonych przez model WRF/CALMET
w strefie dolnoslaskiej w poszczegolnych miesiacach 2013 roku

Jezeli analizie poddamy czesto§¢ wystepowania klas rownowagi atmosfery
W poszczegdlnych miesigcach wowczas widoczna jest korelacja pomiedzy porg roku,
a klasami réwnowagi. W miesigcach zimowych wyraznie dominuje klasa réwnowagi
atmosfery 4, co ze wzglgdu na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen powietrza jest korzystne.
Natomiast w miesigcach letnich zwieksza si¢ udziat klas niekorzystnych, zwlaszcza 2 1 3,
oznaczajace warunki rownowagi chwiejne;j.
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1.4 Stan jakoSci powietrza w strefie
1.4.1 Substancje, dla ktérych opracowano Program Ochrony Powietrza

1.4.1.1 Poziom docelowy arsenu ustanowiony ze wzgledu na ochrone¢ zdrowia ludnosci

Program Ochrony Powictrza dla strefy dolnoslaskiej opracowywany jest ze wzgledu
na przekroczenie poziomu docelowego arsenu w pyle zawieszonym PM10.

W ponizszej tabeli przedstawiono docelowy poziom stezen arsenu, okreslony ze
wzgledu na ochrong¢ zdrowia ludzi — do osiggnigcia i utrzymania w strefie oraz termin
osiagniecia poziomu docelowego, wedlug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia
18 wrzesnia 2012 r., poz. 1031).

Tabela 3 Poziom docelowy oraz termin osiagnigcia

; .. Poziom docelowy . .
- Okres usredniania .. . Termin osiggniecia
Nazwa substancji o, . substancji w powietrzu -
wynikow pomiaréw [ng/m’] poziomu docelowego
Arsen Rok kalendarzowy 6 2013

Zgodnie z definicjg zawarta w ustawie Prawo ochrony srodowiska, poziom docelowy
jest to poziom substancji, ktory ma by¢ osiggniety w okreSlonym czasie za pomoca
ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych, ustala si¢ go w celu
unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wptywu danej substancji na zdrowie
ludzi lub $rodowisko jako catlos¢. Poziom docelowy dla arsenu okre$lony jest w zal. 2 ww.
rozporzadzenia. Termin osiggnigcia poziomu docelowego dla arsenu (jako catkowita
zawarto$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10) wyznaczony zostat do 2013 r. i
wynosi 6 ng/m?®.

Zgodnie z art. 3 pkt 28 lit. b i pkt 34 ustawy Prawo ochrony srodowiska poziom
docelowy nie jest standardem jakosci Srodowiska. Poziom normatywny tej substancji nie jest
wiec standardem jakosci srodowiska.

1.4.1.2 Zrédla pochodzenia arsenu w powietrzu i jego wplyw na zdrowie

Arsen (As) to pierwiastek chemiczny sklasyfikowany jako niemetal® wystepujacy w
kilku odmianach alotropowych. Arsen wyst¢puje praktycznie we wszystkich elementach
naszego srodowiska: wodzie, glebie, atmosferze i1 biosferze.

W przyrodzie arsen najczesciej jest rozpowszechniony w zwiazkach z tlenem, siarka
oraz chlorem, w skorupie ziemskiej tworzy ponad 200 mineratow, z ktorych popularniejsze sg
siarczki typu M**AsS (gdzie M to metal na drugim stopniu utlenienia) oraz arsenki (m.in.:
arsenopiryt FeAsS, realgar As,S; i aurypigment As,S3). Zawarto$¢ arsenu w rudach miedzio-
i olowiono$nych moze zawiera¢ si¢ od ilosci sladowych do 2-3 %. Czysty arsen, w postaci
statej otrzymuje si¢ z pytu z gazow pochodzacych z wygrzewania rud bez dostgpu powietrza
lub przez redukcj¢ arszeniku (As;O3;) weglem drzewnym. Wykorzystywany jest on w
srodkach konserwacji drewna, elektronice, farmacji, rolnictwie, produkcji szkta i ceramiki
oraz farbiarstwie i drukarstwie.

¥ Locating and estimating air emissions from sources of arsenic and arsenic compounds, US-EPA, 1998.
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W powietrzu arsen przewaznie istnieje w postaci mieszanki arseninéw (As,O3 lub jako
sole odpowiednich kwasow) i arsenianow (As;Os lub sole odpowiednich kwasow) jako
sktadnik pytu o $rednicy czgstki mniejszej niz 2 um, czyli praktycznie zachowuje si¢ jak gaz.
Czas zwigzania arsenu z czgstka pylu zalezy od wielkosci czastki oraz warunkow
meteorologicznych, ale typowo jest to 9 dni. Arsen do powietrza moze przedostawac si¢
rowniez w postaci aerozolu Poziomy stezen arsenu w powietrzu zaleza od odleglosci od
zrodet, wysoko$ci komina oraz predkosci wiatru. Najwicksze stezenia arsenu na $wiecie
obserwuje w poblizu obiektow zwigzanych z przetworstwem i1 produkcja metali niezelaznych,
podczas gdy emisja zwigzana ze spalaniem wegla wigze si¢ z duzo nizszymi st¢zeniami za to
na znacznie szerszym obszarze.

Naturalnym zrodtem arsenu W powietrzu sg erupcje wulkandéw oraz pozary laséw, a w
mniejszym stopniu tugowanie skat osadowych i magmowych, falowanie powierzchni moérz,
procesy mikrobiologiczne. Wsrédd zrodet antropogenicznych emisji arsenu wymienia sie:

— uboczng emisje w wyniku procesow wydobycia i hutnictwa rud metali niezelaznych

(miedz, otow, nikiel),

— spalanie paliw kopalnianych (gléwnie wegla brunatnego i kamiennego) — wielko$¢
emisji zalezy od zawarto$ci arsenu w paliwie,
— nawozenie gleb.

W wodzie arsen podlega takim procesom chemicznym i fizycznym jak: redukcja,
utlenianie, metylacja 1 demetylacja, wytracanie 1 adsorpcja. Istotnymi czynnikami
wplywajacymi na szybko$¢ i jako$¢ wyzej wymienionych procesow sa: pH, potencjat redox
wody, stezenie siarczkOw, stezenie zelaza, temperatura, zasolenie, zawiesina i zmiany
natezenia przepltywu (w przypadku rzek) oraz organizmy zywe znajdujgce si¢ w wodzie.

Wody gruntowe charakteryzujg si¢ bardzo duzym zakresem wystgpowania w nich
zwigzkow arsenu. Przyczynami wystgpowania arsenu w wodach podziemnych sa m.in.:
procesy geotermalne, dziatalno$¢ wydobywecza, dziatalno$¢ przemystowa. Arsen w wodach
podziemnych wystepuje gtownie w postaci nieorganicznej. Tworzy oksyaniony, ktore sg
dobrze rozpuszczalne w wodzie gruntowej, poniewaz posiada ona odpowiednie pH (6,5 - 8,5).
Dodatkowo dzieje si¢ tak, zar6wno w warunkach utleniajacych jak i1 redukujacych. Dlatego
wody te moga zawiera¢ bardzo duze ilosci tego pierwiastka.

Podstawowym czynnikiem, ktory decyduje o zawartosci arsenu w glebie jest rodzaj
skal macierzystych, na ktorych powstaty gleby. Zwigkszong zawarto$cig arsenu
charakteryzujg si¢ tereny aktywne wulkanicznie.

Warstwa humusowa gleb posiada wysoka zdolno$¢ akumulowania metali cigzkich, tworzac
dla nich naturalng bariere, zatem lasy bogate w prochnice beda wykazywaly wigksze stezenie
arsenu niz gleby piaszczyste.

Ponizej przedstawiono schemat obiegu arsenu w przyrodzie.
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Rysunek 17 Obieg arsenu w przyrodzie

Arsen jest zwigzkiem o silnych wiasciwosciach kancerogennych i toksycznych. Do
organizmu czlowieka arsen moze dostawaé si¢ droga pokarmowa np. poprzez picie
zanieczyszczonej wody, jak rowniez droga oddechowa. Dawka arsenu bezpieczna dla
dorostego cztowieka to: 10—15 pg/d; NDS: 0,01 mg/m® (arsen i jego zwiazki nieorganiczne w
przeliczeniu na As); dawka toksyczna 5—50 mg/dg.

Dziatanie toksyczne arsenu przejawia si¢ w powinowactwie do wielu enzymow,
blokowaniu ich dzialania. W  konsekwencji zostaje upo$ledzone oddychanie
wewnatrzkomorkowe, nast¢pujg zaburzenia przemiany lipidow 1 weglowodanoéw, a nastepnie
dochodzi do zmian zwyrodnieniowych w narzadach migzszowych. Zwiazki arsenu wykazuja
roOwniez utajone dziatanie kancerogenne 1 teratogenne.

Zwiazki arsenu kumulujg si¢ w organizmie w tkankach bogatych w keratyne, takich
jak: wtosy, paznokcie, skora oraz w nabtonku przewodu pokarmowego. Objawy zatrucia
przewlektego wystepuja zwykle po kilku latach. Moga nimi by¢ nowotwory skory, ptuc,
nerek, watroby. Sam dlugotrwaly kontakt skoéry z pylem arsenowym moze wywotaé
kilkanascie odmian nowotworu skoéry. Bardzo czgsto jednak przewlekle zatrucia
doprowadzajg jedynie do zwyklych zmian skérnych — rogowacenie, pigmentacja skory,
wypadanie wlosow, zapalenia skorne, uposledzenie wzrostu paznokci.

1.4.2 Pomiary zanieczyszczenia powietrza arsenem w latach 2008-2012

Ponizej przedstawiono wyniki pomiardw stezen arsenu ze stacji monitoringu,
zlokalizowanych na terenie strefy dolnoslaskiej, za lata 2008-2012. W analizowanym okresie
pomiary wykonywane byly metodg manualng, a jednostka odpowiedzialng za ich
prowadzenie byt Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu. Stanowiska

% http://farmacja.cm-uj.krakow.pl/~oam/dow10/arsen.pdf
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reprezentuja warunki tta miejskiego oraz tlta regionalnego (Czerniawa, Dzialoszyn,
Osieczow).

Tabela 4 Pomiary stezen arsenu w strefie dolnoslgskiej w latach 2008-2012

Arsen rok
: ; . Wielkos¢
Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji | Rok [ngs/?n ; przekrocgenia
[ng/m°]
2008 1,2 -
2009 0,9 -
1 Czerniawa DsCzer02 2010 1,2 -
2011 0,6 -
2012 0,8 -
2008 1,5 -
2009 1,6 -
2 Dzialoszyn DsDzia01 2010 2,0 -
2011 1,5 -
2012 1,8 -
2008 2,7 -
3 Jeleniow DsJelw05 2009 2,0 -
Stanowisko zlikwidowane w 2010 .
2008 4,7 -
2009 3,8 -
4 Polkowice, ul. Kasztanowa DsPolkKasz 2010 4,2 -
2011 4,1 -
2012 5,9 -
2008 1,2 -
. 2009 1,5 -
5 izo";;"r‘]’i”k%'mrm’ ul. DsSzczKopPM 2010 2.2 -
2011 2,8 -
Stanowisko zlikwidowane w 2012 r.
6 | SZCzawno-Zdrdj, Dom DsSzczDZPM 2012 23 ;
Zdrojowy

2008 2,1 -
, 2009 1,9 -
, é%f[)trazelec, ul. Bohateréw DsZgorzBohA 2010 3.0 -
2011 1,6 -
2012 2,3 -
2010 3,8 -
8 Osieczow DsOsieczow 2011 3,0 -
2012 2,9 -
2010 2,9 -

9 Otawa, ul. Zohierzy AK DsOlawaSemi 2011 | Brak kompletnosci serii pomiarowej
2012 2,2 -
10 Nowa Ruda, ul. Srebrna DsNRudaSrebA 2012 3,3 -

Wyniki pomiaré6w arsenu w pyle zawieszonym PM10, prowadzone na obszarze strefy
dolnoslaskiej w latach 2008-2012, nie wykazaly wystapienia stezen ponadnormatywnych
w tym okresie. Najwyzsze stezenia wystepowaly na stanowisku w Polkowicach przy
ul. Kasztanowej, gdzie przyjmowaly wartosci z zakresu od 3,8 ng/m® w 2009 do 5,9 ng/m®
w 2012 r. Zauwazalny jest réwniez wysoki poziom stg¢zen arsenu na stacji tta regionalnego
zlokalizowanej w Osieczowie, gdzie stezenia arsenu osiggaja wartosci na poziomie 3-4 ng/ m®.
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Na wigkszosci stanowisk wida¢ wahania poziomu arsenu w kolejnych latach, jedynie
na stanowisku w Szczawnie-Zdroju przy ul. Kopernika w latach 2008-2011 wystgpowat
sukcesywny wzrost poziomu st¢zen.

Osieczow

Polkowice

Czerniawa Dziafoszyn Szczawno-Zdroj Zgorzelec

2008 m2009 wm2010 m2011 m2012

Rysunek 18 Stezenia arsenu na wybranych stanowiskach pomiarowych w strefie dolno§laskiej w latach
2008-2012

1.4.3 Pomiary zanieczyszczenia powietrza arsenem w strefie dolnoslaskiej
w 2013 roku

Program Ochrony Powietrza ma na celu wskazanie obszarow, dla ktorych musza by¢
podjete dziatania ograniczajace stezenia arsenu do poziomu docelowego. Ponizej, w tabeli,
przedstawiono charakterystyke stanowisk, na ktorych w 2013 roku prowadzone byly pomiary
stezen arsenu. Stanowiska Czarny Las i OsieczOw reprezentuja warunki tta regionalnego,
pozostate stanowiska warunki tta miejskiego. Pomiary arsenu wykonywane s3 metoda
manualna.

Tabela 5 Stanowiska pomiarowe, z ktorych wyniki pomiaréw arsenu zakwalifikowane zostaly do oceny
rocznej w 2013 r.

As rok
Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Wielkos¢
2 LR In S/"r‘ng] przekroczenia
2 [ng/m’]
1 Czarny Las DsCzLasMob 3,0 -
2 Glogow, ul. Norwida DsGlogNorw 16,0 10
3 Nowa Ruda, ul. Srebrna DsNRudaSrebP 31 -
4 Otawa, ul. Zotnierzy AK DsOlawaSemi 2,4 -
5 Osieczow DsOsieczow 3,4 -
6 Polkowice, ul. Kasztanowa DsPolkKasz 7.8 1,8
7 | Szczawno Zdrd DsSzczDZPM 28 ;
Dom Zdrojowy
Zgorzelec,
8 ul. Bohateréw Getta DsZgorzBohA 2.8 )
Glogdw, ul. Sikorskiego* DsGlogSikor 4.4 -
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As rok
Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Wielkos¢
P B In S/?ns] przekroczenia
9 [ng/m®]
10 | Kromolin* DsKromolin 25 -
11 | Sobczyce* DsSobczyce 5,2

*Pomiary stezen prowadzone przez KGHM Polska Miedz S.A. w ramach zobowigzaniu natozonym w
pozwoleniu zintegrowanym

Na podstawie wynikow pomiaréw W 2013 r. strefe dolnoslaska zakwalifikowano do
klasy C ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego arsenu ustalonego ze wzgledu na
ochron¢ zdrowia ludzi. Stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego arsenu na dwoch
stanowiskach pomiarowych — w Glogowie na stanowisku przy ul. Norwida oraz
w Polkowicach na stanowisku przy ul. Kasztanowej. Na stanowisku w Glogowie zmierzone
stezenie arsenu wyniosto 16 ng/m®, przekraczajac poziom docelowy o 10 ng/m® a na
stanowisku w Polkowicach zmierzone stezenie arsenu wyniosto 7.8 ng/m?, przekraczajac
poziom docelowy o 1,8 ng/m*. Na pozostatych stanowiskach w strefie stezenia osiagaty
maksymalnie ok. 50% poziomu docelowego (Osieczow, Czarny Las, Nowa Ruda).

1.4.4 Czynniki powodujace przekroczenie poziomu docelowego arsenu w 2013
roku

W celu ustalenia przyczyn wystgpowania przekroczen poziomu docelowego arsenu
w strefie dolnoslaskiej dokonano analizy przebiegéw stezen s$rednich dobowych tego
zanieczyszczenia.
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Rysunek 19 Roczny przebieg S$rednich dobowych warto$ci arsenu na stanowiskach pomiarowych
w Glogowie i w Polkowicach w 2013 r.
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Na obu stanowiskach podwyzszone wartosci arsenu wystgpowaly w roznych
terminach w ciggu calego roku. Najwyzsze st¢zenia Sredniodobowe zanotowano na
stanowisku w Gtlogowie przy ul. Norwida, gdzie osiagnety 50 ng/m3 (kwiecien/maj), na
stanowisku w Polkowicach przy ul. Kasztanowej stezenia osiagnely maksymalnie 25 ng/m’
(marzec). Brak sezonowego przebiegu wartosci stezen w ciggu roku wyraznie wskazujg na
przemystowy charakter zanieczyszczenia zwigzany z emisja w wyniku proceséw hutnictwa
rud metali niezelaznych (HM ,,Glogow”). Mozna spodziewa¢ si¢, iz w Sezonie zimowych
pewien udziat w stezeniach arsenu be¢dzie miata emisja z systeméw grzewczych.

1.45 Obszary przekroczen w 2013 r.

Ponizej w syntetyczny sposob przedstawiono charakterystyke obszaréw przekroczen
poziomu docelowego arsenu w roku 2013 wyznaczonych modelowo. Szczegotowy opis
obszarow przekroczen zamieszczono w rozdziale 3.5.

Tabela 6 Obszary przekroczen poziomu docelowego As w strefie dolnoslgskiej w 2013 r.

Emisia laczna Powierzchnia przekroczen
Lokalizacja 12 14 [km?] / liczba ludnosci /
Nr Kod Charakter w obszarze iy A 3110
obszaru warto$¢ z obliczen [ng/m°] ™ /
[ka/rok] , " . 3
warto$¢ z pomiaru [ng/m°]
Ds13sDsAsa01 | Glogow Miejski 19,1 16,47 /58,6 tys. /16,0 /16,0
Ds13sDsAsa02 | Polkowice Miejski 4.3 4,21/20,3tys./78/7,8

1.4.6 Procentowy wudzial substancji zanieczyszczajacych w powietrzu
wprowadzanych do powietrza przez podmioty korzystajace ze Srodowiska
na zasadzie powszechnego korzystania ze Srodowiska

W tabelach ponizej przedstawiono zebrane bilanse emisji substancji arsenu,
wprowadzanego do powietrza przez podmioty korzystajace ze Srodowiska na zasadzie
powszechnego korzystania ze srodowiska. Szczegotowy opis bilansow emisji zawarty zostat
w rozdziale 3.2.

Tabela 7 Bilans emisji arsenu dla strefy dolnoslaskiej w 2013 r.

Typ emisji

Ze wzgledu na lokalizacje L kg/rok %
srodia Ze wzgledu na typ zrodta

Punktowa z wysokich Zrodet 189,0 4
NAPLYWOWA Punktowa z pasa 30 km 232,6 4

Powierzchniowa z pasa 30 km 1701,1 34

Punktowa 954,9 19
Z TERENU STREFY Powierzchniowa 1957,1 39
Razem 5034,7 100

1 ’ .- , . . ,
% Warto$¢ maksymalna stezen na obszarze przekroczen uzyskana w wyniku obliczen modelowych
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punktowa z punktowa z pasa
wysokich Zrodet 30 km
h>=30m 4%

4%

Rysunek 20 Procentowy udzial typow zrédel w bilansie emisji arsenu dla strefy dolnoslaskiej w 2013 r.

1.4.7 Poziom tla substancji uwzgledniony w Programie

Dla potrzeb Programu Ochrony Powietrza wyznaczono tto regionalne arsenu na
poziomie 0,6 ng/m®. Warto$¢ tla zostata okre$lona na podstawie wynikéw pomiarow stezen
arsenu ze stacji pomiarowych tla regionalnego z terenu catej Polski oraz ze stacji monitoringu
jakos$ci powietrza poza granicami kraju.

1.4.8 Przewidywany poziom substancji w roku prognozowanym

1.4.8.1 Prognoza emisji substancji do powietrza oraz prognoza poziomu stezen dla
obszaru Polski

W zwigzku z faktem, iz arsen jest zanieczyszczeniem niesionym w pyle, w prognozie
dla zanieczyszczenia arsenem wykorzystano zatozenia zawarte w opracowaniu ,,Aktualizacja
prognoz pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstawie modelowania z
wykorzystaniem nowych wskaznikow emisyjnych Etap II” wykonane na zlecenie Gtownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez BSiPP ,,Ekometria” w 2012 r. W ww. opracowaniu
okreslono scenariusze emisyjne i wykonano obliczenia st¢zen zanieczyszczen dla lat 2015
1 2020. Ponizej przedstawiono omdéwione w powyzszej pracy zmiany emisji poszczegdlnych
typow analizowanych substancji, bedace rezultatem zmian prawa polskiego i unijnego W
zakresie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami (gtownie Dyrektywa IED i1 wynikajace
z niej zmiany w polskim prawie). Zmiany emisji na poziomie kraju wptyng na st¢zenia tta
zanieczyszczen na obszarze wojewoddztwa dolnoslaskiego (Rozdzial Prognoza stgzen arsenu
dla strefy dolnoslaskiej1.4.8.2.)

Emisja przemyslowa
Analiza dostepnych danych statystycznych z lat 2008-2013 wskazuje na spadek
aktywnos$ci zrodel przemyslowych emisji zanieczyszczen do powietrza, ktory w glownej

mierze zwigzany jest z globalnym kryzysem ekonomicznym, a tym samym spadkiem
produkcji. Na skutek tego oraz uksztaltowania si¢ globalnej sytuacji ekonomicznej, a takze
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cigglego rozwoju sytuacji politycznej w aspekcie ochrony powietrza (w tym zarzadzania
emisjami oraz krajowej imigdzynarodowej polityki redukcji emisji zanieczyszczen
powietrza), wigkszos¢ opracowan eksperckich dotyczacych projekcji emisji zanieczyszczen,
catkowicie lub w duzej czgdci, jest nieaktualna. Ponadto zauwaza si¢ brak opracowan
zawierajacych szczegétowe prognozy sektorowe zwigzanych z gléwnymi gateziami
gospodarki w Polsce (np. energetyka zawodowa, produkcja w przemysle metali zelaznych,
produkcja w przemysle surowcow mineralnych, przetworstwo surowcow chemicznych itd.).

Prognoza wydana przez Ministerstwo Finansow zaklada, ze udziatl przemyshu
w tworzeniu PKB bedzie malat z 24,3% w 2008 r. do 19,7% w roku 2030, co daje $redni
roczny spadek na poziomie 0,2%. Réwnocze$nie prognozowany jest wzrost zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng przez przemyst na poziomie 22% (czyli okoto 1% rocznie) oraz
nieznaczny wzrost na ciepto sieciowe (na poziomie okoto 0,5% rocznie).

Dlatego tez w opracowaniu zatozono:

1. wzrost zuzycia energii zwigzany ze wzrostem zapotrzebowania na nig,
awynikajagcy posrednio ze wzrostu liczby gospodarstw domowych
oraz konsumpcyjnego stylu zycia ludzi;

2. obowigzkowy spadek emisji  wynikajacy z  zalozen  dyrektyw
I migdzynarodowych  zobowigzan  Polski (np. pakiet klimatyczno-
energetyczny);

3. spadek emisji zwigzany z zastosowaniem nowych niskoemisyjnych technologii
oraz odnawialnych Zrdédet energii.

W zwigzku z tym w kolejnych latach prognozy zaktada si¢ 5-20% spadek emisji dla
podstawowych zwigzkow (SO2, NO,, pytdéw w tym arsenu w pyle) w stosunku do roku 2010.

Emisja z ogrzewania indywidualnego

Konsekwentna realizacja dziatan zmierzajacych do wyeliminowania paliw statych z
ogrzewania indywidualnego, zapisanych w Programach Ochrony Powietrza na terenie kraju
moze doprowadzi¢ do 25 % redukcji emisji pytow (a co za tym idzie arsenu w nim
zawartego) w roku 2020.

1.4.8.2 Prognoza stezen arsenu dla strefy dolnoslaskiej

Prognoze stezen arsenu w strefie dolnoslaskiej dla 2020 roku, w zakresie naptywu
regionalnego 1 calkowitego oraz emisji ze zrodet punktowych w strefie, z wylaczeniem
obiektow KGHM, okreslono w oparciu o zatozenia omoéwione w rozdziale 1.4.8.1. Nastepnie
uzyskane prognozowane wartosci emisji zaktualizowano do roku 2023 przy wykorzystaniu
prognozowanych wskaznikow wzrostu PKB odrebnie dla poszczegdlnych typdéw emis;ji.

Dziatania dotyczace emisji z ogrzewania indywidualnego 0szacowano ze szczegolnym
uwzglednieniem obowigzujacych Programow Ochrony Powietrza dla stref wojewodztwa
dolnoslaskiego. Zatozono, ze w wyniku realizacji dziatan okreslonych w Uchwale Nr
XLV1/1544/14 Sejmiku Wojewoddztwa Dolnoslaskiego z dnia 12 lutego 2014 r., nastgpi
zmniejszenie emisji pylu z aglomeracji wroctawskiej o 87%, ze strefy miasto Legnica o
77,6%, ze strefy miasto Watbrzych o 58%, analogicznie zatem obnizy si¢ naptyw As z tych
stref na strefe dolnoslaska.

Prognozuje sig, ze w 2023 r. stezenia Srednie roczne AS 0siaggng poziom:

— tlo regionalne: 0,01 — 1,2 ng/m?®,
— tlo catkowite: 0,4 — 1,5 ng/m3.
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Prognoza stezen z emisji komunalnej w strefie dolnoslaskiej rowniez wynika
bezposrednio z zapisOw Programu Ochrony Powietrza dla strefy dolnoslaskiej, okreslajacych
dziatania dla pylu zawieszonego PM10 (Uchwata Nr XLV1/1544/14 Sejmiku Wojewodztwa
Dolnoslaskiego z dnia 12 lutego 2014 r.). Zatozony efekt ekologiczny w postaci redukcji
stezen pytu co najmniej do poziomdéw dopuszczalnych zostanie osiggnigty przez podigczenie
do sieci cieptowniczej lub wymiang¢ na ogrzewanie nisko- badz bezemisyjne (np. elektryczne,
gazowe, piece retortowe) ok. 2 427 tys. m* w lokalach ogrzewanych paliwem statym, gtownie
weglowym, we wskazanych miastach na terenie strefy (zgodnie z Tabela 20). Uwzgledniajac
wszystkie przyjete w ww. Programie dzialania naprawcze ukierunkowane na obnizenie tzw.
»~emisji niskiej” nalezy oczekiwa¢ redukcji emisji pylu, a tym samym arsenu w pyle
zawieszonym PM 10, na poziomie 11,7% w skali catej strefy dolnoslaskie;j.

W zakresie prognozy stezen arsenu ze zrodet zlokalizowanych na terenie obiektow
KGHM Polska Miedz S.A. uwzgledniono dziatania modernizacyjne planowane do wykonania
w HM GLOGOW. Szacuje sig, ze stgzenia z huty w roku zakonczenia POP obnizg si¢ 0 50%.

Nalezy podkresli¢, ze na terenie strefy dolnoslaskiej problem stanowi emisja As ze
zrodet niezidentyfikowanych. Ten typ emisji przewaza w obszarach przekroczen poziomu
docelowego arsenu, a stezenia ksztaltowane przez emisj¢ ze zrodel niezorganizowanych
szacowane sa na poziomie od kilku do kilkunastu ng/m*®. W zwiazku ztak znaczacym
udzialem emisji niezidentyfikowane] nie ma mozliwosci opracowania jednoznacznej
I wiarygodnej prognozy na rok zakonczenia Programu.

Ponizej przedstawiono prognoze¢ stgzen arsenu na rok 2023 w dwoch wariantach —
wariant pierwszy opracowano z uwzglednieniem wylacznie zinwentaryzowanej emisji ze
zrédet zidentyfikowanych, wariant 2 natomiast obejmuje takze szacowang emisje ze zrodet
niezidentyfikowanych.

Prognozowane stezenia As rok
w strefie dolnoslgskiej w 2020 r.

[] strefa doInoslaska

As rok [ngImG]

I 0.43-0.74

I o.75-1.4

[ 15-1.9

[ 20-29

Hl3o0-45

Drogi

—— krajowe
wojewddzkie

0 15 30 60
T S kT

Rysunek 21 Prognozowane stezenia w strefie dolnoslaskiej w 2023 r. — wariant 1
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Prognozowane stezenia As rok
w strefie dolnoslgskiej w 2020 r.
wariant 2

[] strefa dolnoslaska

As rok [nglm3]

I 043-0.74

[0.75-09
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Il 30-5.9

Blc1-16

Drogi

—— krajowe
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R — T

Rysunek 22 Prognozowane stezenia w strefie dolnoslaskiej w 2023 r. — wariant 2

1.5 Dzialania naprawcze zmierzajgce do ograniczenia zanieczyszczenia
powietrza arsenem w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym Programie Ochrony Powietrza nie wskazuje si¢ dodatkowych dziatan
naprawczych zmierzajacych do obniZzenia emisji oraz st¢zen arsenu w strefie dolnoslaskie;j,
poza dziataniami sformutowanymi w Programie Ochrony Powietrza z 2014 r. (Uchwata Nr
XLVI/1544/14 Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 12 lutego 2014 r. w sprawie
uchwalenia programu ochrony powietrza dla wojewddztwa dolnoslgskiego (Dz. U.
Wojewodztwa Dolnoslaskiego zdnia 25 lutego 2014, poz. 985)) oraz dziataniami
planowanymi lub realizowanymi przez KGHM Polska Miedz S.A. Oddzial Huta Miedzi
GLOGOW. Dzialania inwestycyjne KGHM szczegotowo zostaty omowione w rozdziale
1.5.2.

Program Ochrony Powietrza z 2014 (Uchwata Nr XLVI/1544/14 Sejmiku
Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 12 lutego 2014 r.) okreslono m.in. ze wzgledu na
przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10, a jako gtdéwna przyczyne
przekroczen wskazano spalanie paliw statych (gh. wegla). Spalanie wegla jest rowniez istotng
przyczyna emisji arsenu, ktory jest substancjg niesiong w pyle zawieszonym PM10. Dlatego
tez wszelkie dzialania skierowane na ograniczenie emisji pylu zawieszonego PM10 z
ogrzewania indywidualnego beda skuteczne takze w odniesieniu do redukcji emisji arsenu. W
zwigzku z tym sprawozdawczo$¢ dziatan w niniejszym programie pozostaje taka sama jak w
programie z 2014 r.

Termin realizacji Programu ustala si¢ na 31.12.2023 r. Termin realizacji Programu
wynika z ram czasowych dla realizacji dziatan naprawczych w celu osiagnigcia standardow
jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10, okreslonych w Uchwale Nr XLV1/1544/14
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Sejmiku Wojewodztwa Dolno$lagskiego z dnia 12 lutego 2014 r. W ustalaniu terminu
realizacji programu uwzgledniono rowniez termin zakonczenia dziatan modernizacyjnych
okreslonych przez KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat Huta Miedzi GEOGOW, obejmujacy z
jednej strony czas konieczny na pelne wdrozenie dziatan inwestycyjnych oraz czas niezb¢dny
do okreslenia skutkow realizacji dziatan z drugiej.

1.5.1 Dzialania kierunkowe zmierzajace do przywrocenia poziomu docelowego
arsenu

Dziatania kierunkowe sa to dzialania majace wplyw na obnizenie emisji arsenu,
bedace przyktadem dobrej praktyki w zagospodarowaniu przestrzennym, dzialalnos$ci
gospodarcze] i przemystowej oraz zyciu codziennym spoteczenstwa, ktore w miare
mozliwosci technicznych i ekonomicznych powinny by¢ wdrazane do codziennego zycia.

W strefie dolnos$laskiej, w ramach realizacji Programu Ochrony Powietrza, nalezy
W szczegblny sposob uwzgledni¢ dzialania sformutowane w liScie dzialan kierunkowych.
Podejmowanie dziatan kierunkowych sprzyja nie tylko rozwojowi i utrwalaniu dobrej
praktyki wsrdd podmiotow funkcjonujacych w $rodowisku, ale réwniez moze mieé
zauwazalny 1 trwaly wplyw na poprawe jakos$ci powietrza, zwlaszcza w aspekcie nie
okreslenia dodatkowych dzialan naprawczych poza tymi, ktoére sa zaplanowane lub juz
przygotowane, poddane analizie i przewidziane do realizacji oraz bedace w trakcie realizacji
(Rozdziat 1.5.2).

1) W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji
komunalno-bytowej i technologicznej):

— zmiana paliwa stosowanego w ogrzewaniu indywidualnym na niskoemisyjne lub
zastosowanie energii elektrycznej, wzglednie indywidualnych zrodet energii
odnawialnej,

— ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych.

2) W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zrodet punktowych — energetyczne spalanie

paliw:

— ograniczenie wielko$ci emisji pylow (w tym As w pyle) poprzez optymalne
sterowanie procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji energii,

— zmiana paliwa na inne, 0 mniejszej zawartosci zanieczyszczen,

— stosowanie wysokoefektywnych technik ochrony atmosfery gwarantujacych
zmniejszenie emisji substancji do powietrza,

— stopniowe dostosowywanie instalacji do wymogoéw emisyjnych zawartych
w Dyrektywie 2010/75/UE (IED).

3) W zakresie ograniczania emisji ze zrodet punktowych — zrodta technologiczne:
— stosowanie wysokoefektywnych technik ochrony atmosfery gwarantujacych
zmniejszenie emisji substancji do powietrza,
— optymalizacja proceséw produkcji w celu ograniczenia emisji substancji do powietrza,
— zmiana technologii produkcji, prowadzaca do zmniejszenia emisji pytow (w tym As w
pyle) oraz As, stopniowe wprowadzanie BAT,

— stopniowe dostosowywanie instalacji do wymogow emisyjnych zawartych
w Dyrektywie 2010/75/UE (IED),
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podejmowanie dziatan ograniczajagcych do minimum ryzyko wystgpienia awarii
urzagdzen ochrony atmosfery (ze szczegdlnym uwzglednieniem duzych obiektow
przemystowych), a takze ich skutkow poprzez utrzymywanie urzadzen w dobrym
stanie technicznym.

4) W zakresie ograniczenia emisji z obszaréw emisji niezorganizowanej:

sktadowiska odpadéw przemystowych:

e zageszczanie odpaddéw po zdeponowaniu w odpowiednim sektorze przy pomocy
maszyn cig¢zkich,

e przesypywanie niepylagcym materiatem zageszczonych warstw odpadow,

e ograniczenie pylenia w czasie transportu odpadow na sktadowisko,

e ograniczenie emisji wtornej przez: utrzymywanie jak najmniejszych,
uzasadnionych technologicznie, powierzchni dziatek roboczych; sukcesywne
przykrywanie powierzchni zdeponowanych odpadéow warstwami izolacyjnymi;
utrzymywanie w czystosci i zraszanie w razie potrzeby woda drég w obrebie
sktadowiska; zraszanie w razie potrzeby powierzchni odpadow woda;

obiekt unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych ,,Zelazny Most:

e pokrywanie odpowietrznych skarp zapor warstwag piasku i obsiew trawg lub
pokrywanie darnia,

e zabezpieczenie korony zapor skarp odpowietrznej, odwodnej oraz plaz preparatem
zabezpieczajacym przed pyleniem,

e stosowanie  krotkookresowych namywow  nawilzajacych W  okresach
migdzyoperacyjnych sekcji,

e deszczowanie odpadow w sytuacjach szczegdlnie niekorzystnych.

5) W zakresie ograniczenia emisji z kopaln rud miedzi:

Ograniczenie emisji pytow (w tym As) pod ziemia, bezposrednio w miejscu ich
powstawania (zraszanie urobku, minimalizacja wysoko$ci przesypywania urobku,
ograniczenie ilosci powietrza kierowanego do miejsc przesypywania urobku,
stosowanie przepluczki wodnej oraz odsysanie zwiercin podczas wiercenia otworow
w skatach) w celu ograniczenia substancji emitowanych do powietrza za pomoca
instalacji odciggowo-wentylacyjnej.

6) W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu u$wiadamianie spoteczenstwa
0 szkodliwosci spalania odpadow ($Smieci) potaczonych z ustanawianiem mandatow za
spalanie odpadow ($mieci),

uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptynacych z ograniczania emisji niskiej,
promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrédet ciepla,

wspieranie przedsigwzig¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promoc;ji
towaru i ustug propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami zrownowazonego
rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza.

7) W zakresie planowania przestrzennego:

uwzglednianie w  studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego oraz w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego

zapisow dotyczacych:

e wprowadzania zieleni ochronnej 1 urzadzonej oraz niekubaturowe
zagospodarowanie przestrzeni publicznych miasta (place, skwery),
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e zachowania istniejacych terenow zieleni i wolnych od zabudowy celem lepszego
przewietrzania miasta.

8) W zakresie logistyki:
— wspoOlpraca migdzy gminami w zakresie zakupu no$nikoéw energii (paliw, pradu
elektrycznego) majaca na celu obnizenie ich ceny, a nast¢gpnie zaoferowanie ich
odbiorcom indywidualnym w atrakcyjnej cenie.

1.5.2 Lista dzialan niewynikajacych z Programu

W Programie Ochrony Powietrza nie ustala si¢ nowych dzialan naprawczych,
poniewaz wiele dziatan wskazano w dodatkowych dokumentach, w tym w obecnie
obowigzujacym POP, opracowanym ze wzgledu na przekroczenia m.in. pozioméw
normatywnych dla pylu. Wskazane w wymienionym dokumencie dziatania dotyczace
ogrzewania indywidualnego (wymiana niskosprawnych kottdow opalanych paliwami statymi
na paliwa niskoemisyjne lub ogrzewanie bezemisyjne) nalezy kontynuowaé takze w celu
obnizenia emisji arsenu.

Ponadto od Kkilku lat planowane i realizowane sg dziatania modernizacyjne w Hucie
Miedzi GEOGOW. Zgodnie z pismem TS/295/480/1343/2015 z dnia 19 lutego 2015 r. lista
dziatan inwestycyjnych realizowanych w KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat Huta Miedzi
GLOGOW, w efekcie ktorych obnizeniu ulegnie wielko$é emisji pytowo-gazowej z huty,
w tym pyhlu zawieszonego PM10 i zawartych w nim metali cigzkich (migdzy innymi arsenu)
obejmuje:

1. ,Program modernizacji pirometalurgii w KGHM Polska Miedz S.A. — piec
zawiesinowy w Hucie Miedzi GLOGOW 1”. Planowane przedsigwzigcie obejmuje
miedzy innymi:

a) Zabudowe w HM GLOGOW I, w miejsce trzech piecow szybowych, nowego
pieca zawiesinowego;

b) Odzysk ciepta fizycznego wprowadzonego z pieca zawiesinowego w kotle
odzysknicowym;

€) Odzysk dwutlenku siarki do kwasu siarkowego z gazoéw technologicznych pieca
zawiesinowego;

d) Budowg nowego prostokatnego pieca elektrycznego, w ktorym prowadzone bedzie
w sposob okresowy pelne odmiedziowanie zuzla z pieca zawiesinowego;

e) Modernizacje pigciu istniejacych konwertoréw pod potrzeby nowej technologii;

f) Modernizacj¢ Wydziatu Piecow Anodowych pod potrzeby nowej technologii;

g) Zabudowe na Wydziale Przygotowania Wsadu, w miejsce czterech suszarni
koncentratu, jednej suszarni parowej;

h) Zabudowe¢ dla powstajacych w procesach gazow technologicznych oraz gazow
wentylacyjnych z odciaggéw miejscowych wysoko skutecznych urzadzen
oczyszczajacych, tj. odpylni workowych 1 instalacji mokrego odsiarczania.

Zabudowane agregaty hutnicze i instalacje pomocnicze spelnia¢ beda najnowsze
wymogi Najlepszej Dostepnej Techniki (BAT) dla przemystlu metali niezelaznych
ustanowione w Unii Europejskiej.

Termin realizacji: 30.09.2016 r.
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2. ,Zabudowa instalacji do redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza z gazami
z piecow Dorschla” na Wydziale Otowiu. W zwiazku z planowanym wytaczeniem z
eksploatacji Instalacji Odsiarczania Spalin po Elektrocieptowni w EC-3 spotki
Energetyka, oczyszczajacej m.in. gazy technologiczne =z piecow Déorschla,
wybudowana zostanie, dedykowana dla tych gazow, instalacja odsiarczania i
odpylania gazéw speiniajaca najnowsze wymagania Najlepszych Dostepnych
Technik (BAT).

Termin realizacji: 30.06.2016 r.

Oczekiwanym efektem tych inwestycji bedzie obnizenie emisji pytow metalono$nych
0 ok. 50% w stosunku do stanu obecnego.
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1.5.3 Harmonogram rzeczowo-finansowy

DZIAY ANIE PIERWSZE

KOD DZIALANIA NAPRAWCZEGO

DssDsZSO

TYTUL DZIAL ANIA NAPRAWCZEGO

OBNIZENIE EMISJI Z OGRZEWANIA INDYWIDUALNEGO

Opis dziatania naprawczego

Podtaczenie do sieci cieptowniczej lub wymiana na ogrzewanie gazowe,
elektryczne, pompy ciepta lub nowoczesne piece retortowe mieszkan
ogrzewanych indywidualnie (gtéwnie piecami weglowymi) w zabudowie
wielorodzinnej oraz jednorodzinnej w miastach strefy dolnoslaskie;j.

Lokalizacja dziatan

Gminy miejskie i miasta na prawach powiatu, gdzie wystapito przekroczenie
warto$ci dopuszczalnej pylu zawieszonego PMI10, a jako przyczyng
zidentyfikowano emisj¢ z ogrzewania indywidualnego paliwami statymi,
w ktorych konieczna jest redukcja tego typu emisji o minimum 20%
w stosunku do poziomu okre§lonego w programie z 2014 r. (Tabela 20
niniejszego opracowania)

Szczebel administracyjny, na ktérym
mozna podja¢ dany Srodek

A lokalny

Jednostka realizujaca zadanie

Organy wykonawcze w gminach, wspdlnoty mieszkaniowe

Rodzaj $rodka

B: techniczny

Skala czasowa osiagnigcia redukcji stezen

C: dlugoterminowe

Planowany termin wykonania

Grudzien 2023

Kategoria zrodet emisji, ktorej dotyczy
dziatanie naprawcze

D: Zrédta zwiazane z handlem i mieszkalnictwem

Szacunkowa wysoko$¢ kosztow realizacji
dziatania w min PLN

od 192,0 do 220,0 (w zalezno$ci od wybranego wariantu)

Szacowany efekt ekologiczny As [kg/rok]

229,0

Zrodia finansowania

Wiasne samorzadu, wiascicieli budynkow, 'WF 0SiGW, NFOSIiGW, inne
fundusze (w tym europejskie), Bank Ochrony Srodowiska, RPO Wojewddztwa
Dolnoslaskiego na lata 2014-2020

Organ sprawozdajacy

Organy wykonawcze we wskazanych gminach gdzie wystgpuja obszary
przekroczen, wspolnoty mieszkaniowe

Organ odbierajacy

Organ wiasciwy do przekazania ministrowi S$rodowiska sprawozdania z
realizacji programu ochrony powietrza zgodnie z art. 94 ust. 2a ustawy Prawo
ochrony srodowiska

Monitoring
dziatania
Wskazniki

Sprawozdanie z realizacji poszczegélnych zadan na podstawie tabeli 28 z
zatacznika nr 4 do uchwaty Nr XLVI/1544/14 Sejmiku Wojewddztwa
Dolnoélgskiego z dnia 12 lutego 2014 r. w sprawie uchwalenia programu
ochrony powietrza dla wojewodztwa dolnoslgskiego (Dz. U. Wojewddztwa
Dolnoslgskiego z dnia 25 lutego 2014, poz. 985) oraz Tabela 11 niniejszego
opracowania

Termin sprawozdania
organu sprawozdajacego
do zarzadu wojewodztwa

Do 30 kwietnia po zakonczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym

Dokument bedacy podstawa do
wykonania dziatania

Uchwata Nr XLVI/1544/14 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 12
lutego 2014 r. w sprawie uchwalenia programu ochrony powietrza dla
wojewddztwa dolnosigskiego (Dz. U. Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 25
lutego 2014, poz. 985)

" Oznaczenie wg Zalacznika nr 6 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzenia 2012 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z dnia 18 wrzesnia

2012 r. Poz. 1034)
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DZIALANIE DRUGIE

KOD DZIALANIA

NAPRAWCZEGO DssDsPSC

TYTUL DZIALANIA

NAPRAWCZEGO PODLACZENIE DO SIECI CIEPLOWNICZEJ

Opis dziatania naprawczego

Systematyczne podiaczanie do sieci cieplowniczej zakladow przemystowych, spotek
miejskich i budynkow uzytecznosci publicznej (wymiana ogrzewania weglowego) w
rejonie gdzie sie¢ cieplna istnieje.

Lokalizacja dziatan

Gminy miejskie i miasta na prawach powiatu, gdzie wystapito przekroczenie wartosci
dopuszczalnej pytu zawieszonego PM 10, a jako przyczyng zidentyfikowano emisje z
ogrzewania indywidualnego paliwami statymi, w ktorych konieczna jest redukcja tego
typu emisji 0 minimum 20% w stosunku do poziomu okre$lonego w programie Z
2014 r. (Tabela 20 niniejszego opracowania)

Szczebel administracyjny, na ktérym
mozna podja¢ dany Srodek

A: lokalny

Jednostka realizujaca zadanie

Wriasciciele zaktadow przemystowych, spotek miejskich i budynkéw uzytecznosei
publicznej, wspolnoty mieszkaniowe.

Rodzaj $rodka

B: techniczny

Skala czasowa osiagnigcia redukcji
stezen

C: dlugoterminowe

Planowany termin wykonania

Wedhig indywidualnych harmonograméow

Kategoria zrédel emisji, ktorej | B: przemyst, w tym wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej;
dotyczy dziatanie naprawcze D: Zrédta zwigzane z handlem i mieszkalnictwem
Szacunkowa  wysokos¢  kosztow

realizacji dziatania w min PLN

Wedhug indywidualnych kosztoryséw

Szacowany efekt ekologiczny

Brak mozliwo$ci oszacowania

Zrodia finansowania

Wiasne podmiotow, WFOSiGW, NFOSiGW, samorzad lokalny w przypadku spotek
miejskich i budynkéw uzyteczno$ci publicznej, RPO Wojewodztwa Dolnoslaskiego
na lata 2014-2020

Organ Organy wykonawcze we wskazanych gminach gdzie wystgpuja obszary przekroczen,
sprawozdajacy wspolnoty mieszkaniowe
Organ wlasciwy do przekazania ministrowi $rodowiska sprawozdania z realizacji
Organ odbierajacy | programu ochrony powietrza zgodnie z art. 94 ust. 2a ustawy Prawo ochrony
srodowiska
Sprawozdanie z realizacji poszczegolnych zadan na podstawie tabeli 28 z zalacznika
Monitoring nr 4 do uchwaly Nr XLVI/1544/14 Sejmiku Wojewddztwa Dolno$lgskiego z dnia 12
dziatania Wskazniki lutego 2014 r. w sprawie uchwalenia programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
dolnoslgskiego (Dz. U. Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 25 lutego 2014, poz.
985) oraz Tabela 11 niniejszego opracowania
Termin
sprawozdania
organu - L .
. Do 30 kwietnia po zakonczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym
sprawozdajacego
do zarzadu
wojewodztwa

Dokument bedacy podstawa do
wykonania dziatania

Uchwata Nr XLVI/1544/14 Sejmiku Wojewddztwa Dolnos$laskiego z dnia 12 lutego
2014 r. w sprawie uchwalenia programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
dolnoslgskiego (Dz. U. Wojewodztwa Dolnos$laskiego z dnia 25 lutego 2014, poz.
985)
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DZIALANIE TRZECIE

KOD DZIALANIA
NAPRAWCZEGO DssDSWEEG

TYTUL DZIALANIA -

NAPRAWCZEGO WZROST EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ MIAST I GMIN

Opis dziatania naprawczego

Systematyczna wymiana starych, niskosprawnych kottow, w ktorych spalane jest
paliwo state (wegiel) na nowoczesne kotly wysokiej sprawnosci (retortowe lub
gazowe, elektryczne, pompy ciepta) lub wiaczanie budynkow do istniejacych sieci
cieplnych oraz termomodernizacja budynkéw, w ktorych dokonano wymiany zrodta
ciepta w celu zwigkszenia ich efektywnos$ci energetycznej na terenie strefy
dolnoslaskiej.

Lokalizacja dziatan

Wojewoddztwo dolnoslaskie

Szczebel administracyjny, na ktérym
mozna podja¢ dany $rodek

A: lokalny

Jednostka realizujaca zadanie

Organy wykonawcze w gminach, wspolnoty mieszkaniowe

Rodzaj srodka

B: techniczny

Skala czasowa osiagnigcia redukcji
stezen

C: dlugoterminowe

Planowany termin wykonania

Wedhig indywidualnych harmonogramow

Kategoria zrodet emisji, ktorej
dotyczy dziatanie naprawcze

D: Zrodla zwigzane z handlem i mieszkalnictwem

Szacunkowa wysokos¢ kosztow
realizacji dziatania w min PLN

Wedhug indywidualnych kosztoryséw

Szacowany efekt ekologiczny

Brak mozliwo$ci oszacowania

Zrodia finansowania

Whasne podmiotow zainteresowanych, WFOSiGW, NFOSiGW, BOS, budzet gminy,
RPO Wojewddztwa Dolnos$laskiego na lata 2014-2020

Organ
sprawozdajacy

Organy wykonawcze we wskazanych gminach gdzie wyst¢puja obszary przekroczen,
wspolnoty mieszkaniowe

Organ odbierajacy

Organ wiasciwy do przekazania ministrowi srodowiska sprawozdania z realizacji
programu ochrony powietrza zgodnie z art. 94 ust. 2a ustawy Prawo ochrony
srodowiska

Sprawozdanie z realizacji poszczegdlnych zadan na podstawie tabeli 28 z zatacznika
nr 4 do uchwaty Nr XLVI/1544/14 Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 12

Mgnitqring Wskazniki lutego 2014 r. w sprawie uchwalenia programu ochrony powietrza dla wojewédztwa
dziatania dolnoslgskiego (Dz. U. Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 25 lutego 2014, poz.
985)

Termin

sprawozdania

organu Do 30 kwietnia po zakonczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym

sprawozdajacego

do zarzadu

wojewodztwa

Dokument bedacy podstawa do
wykonania dziatania

Uchwata Nr XLVI/1544/14 Sejmiku Wojewddztwa Dolnos$laskiego z dnia 12 lutego
2014 r. w sprawie uchwalenia programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
dolnoslgskiego (Dz. U. Wojewodztwa Dolnos$laskiego z dnia 25 lutego 2014, poz.
985)
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DZIALANIE CZWARTE

KOD DZIALANIA

NAPRAWCZEGO KHGMZaw

TYTUL DZIALANIA . . . - i
NAPRAWCZEGO Budowa pieca zawiesinowego w Hucie Miedzi GEOGOW |

Opis dziatania naprawczego

- Zabudowa w HM GLOGOW I, w miejsce trzech piecow szybowych, nowego
pieca zawiesinowego;

- Odzysk ciepta fizycznego wprowadzonego z pieca zawiesinowego w kotle
odzysknicowym;

- Odzysk dwutlenku siarki do kwasu siarkowego z gazoéw technologicznych pieca
zawiesinowego;

- Budowa nowego prostokatnego pieca elektrycznego;

- Modernizacja pigciu istniejacych konwertoréw pod potrzeby nowej technologii;

- Modernizacja Wydziatu Piecow Anodowych pod potrzeby nowej technologii;

- Zabudowa suszarni parowej;

- Zabudowa odpylni workowych i instalacji mokrego odsiarczania.

Lokalizacja dziatan

Huta Miedzi GLOGOW 1

Szczebel administracyjny, na ktorym
mozna podja¢ dany Srodek

A: lokalny

Jednostka realizujaca zadanie

KGHM Polska Miedz S.A.

Rodzaj $rodka

B: techniczny

Skala czasowa osiagnigcia redukcji
stezen

C: dlugoterminowe

Planowany termin wykonania

30 wrzesnia 2016 r.

Igiogentn  Andel Gk, it B: przemyst, w tym wytwarzanie cieplta i energii elektrycznej;
dotyczy dzialanie naprawcze P st wiymwy P g yemnes;
Szacunkowa  wysoko$¢  kosztow

realizacji dziatania w mln PLN

Wedhug indywidualnego kosztorysu

Szacowany efekt ekologiczny

obnizenie emisji pytdéw metalono$nych o ok. 50% w stosunku do stanu obecnego

Zrodia finansowania

Wiasne KGHM Polska Miedz S.A.

o KGHM Polska Miedz S.A.
sprawozdajacy
Organ wlasciwy do przekazania ministrowi $rodowiska sprawozdania z realizacji
e e programu ochrony powietrza zgodnie z art. 94 ust. 2a ustawy Prawo ochrony
srodowiska
Monitoring
dzialania Wskazniki Raport powykonawczy z realizacji inwestycji
Termin
sprawozdania
organu Do 30 kwietnia 2018 .
sprawozdajacego
do zarzadu
wojewodztwa
Dokument bedacy podstawa do

wykonania dziatania

Program modernizacji pirometalurgii w KGHM Polska Miedz S.A.

41




DZIALANIE PIATE

KOD DZIALANIA

NAPRAWCZEGO KHGMOds
TYTUL DZIALANIA Zabudowa instalacji do redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza z gazami
NAPRAWCZEGO Z piecoéw Dorschla

Opis dziatania naprawczego

W zwiazku z planowanym wylaczeniem z eksploatacji Instalacji Odsiarczania Spalin
po Elektrocieptowni EC-3 spotki Energetyka, oczyszczajacej m.in. gazy
technologiczne z piecow Déorschla, wybudowana zostanie, dedykowana dla tych
gazOw, instalacja odsiarczania i odpylania gazéw spelniajaca najnowsze wymagania
Najlepszych Dostepnych Technik (BAT).

Lokalizacja dziatan

Huta Miedzi GLOGOW

Szczebel administracyjny, na ktérym
mozna podja¢ dany $rodek

A: lokalny

Jednostka realizujaca zadanie

KGHM Polska Miedz S.A.

Rodzaj srodka

B: techniczny

Skala czasowa osiagnigcia redukcji
stezen

C: dlugoterminowe

Planowany termin wykonania

30 czerwca 2016 r.

Igiogentn  Andel Gk, it B: przemyst, w tym wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej;
dotyczy dziatanie naprawcze P yst, Wiymwy P & yezney,
Szacunkowa  wysokos¢  kosztow

realizacji dziatania w min PLN

Wedtug indywidualnego kosztorysu

Szacowany efekt ekologiczny

obnizenie emisji pytdéw metalono$nych o ok. 50% w stosunku do stanu obecnego

Zrodia finansowania

Wtasne KGHM Polska Miedz S.A.

Organ = KGHM Polska Miedz S.A.

sprawozdajacy

Orean odbicraiac Organ wlasciwy do przekazania ministrowi $rodowiska sprawozdania z realizacji

& Jacy programu ochrony powietrza zgodnie z art. 94 ust. 2a ustawy Prawo Ochrony

Monitoring o S .
dziatania Wskazniki Raport powykonawczy z realizacji inwestycji

Termin

sprawozdania

organu Do 30 kwietnia 2018 r.

sprawozdajacego

do zarzadu

wojewodztwa
Dokument bedacy podstawa do | Dzialania modernizacyjne KGHM Polska Miedz S.A. dostosowujace do wymagan

wykonania dziatania

BAT
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DZIALANIE szoste

KOD DZIALANIA

NAPRAWCZEGO DssDsPZ
TYTUL DZIAL. ANIA i

NAPRAWCZEGO ANALIZA POZWOLEN ZINTEGROWANYCH

Opis dziatania naprawczego

Dokonanie analizy pozwolen zintegrowanych pod katem zdiagnozowania
wystepowanie emisji arsenu w pyle zawieszonym PM10 dla instalacji spalania paliw i
przekazania informacji o wydanych pozwoleniach

Lokalizacja dziatan

Powiaty, gminy i miasta na terenie ktorych zdiagnozowano przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu przekroczenia wartosci docelowych
As w pyle zawieszonym PM10

Szczebel administracyjny, na ktérym
mozna podja¢ dany Srodek

A: lokalny

Jednostka realizujaca zadanie

Organy ochrony $rodowiska wtasciwe do wydania pozwolenia zintegrowanego

Rodzaj $rodka

A: gospodarczy lub fiskalny

Skala czasowa osiagnigcia redukceji
stezen

Nieznana

Planowany termin wykonania

Do konca 2017 r.

Kategoria zrodet emisji, ktorej
dotyczy dzialanie naprawcze

B: przemyst, w tym wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej

Szacunkowa wysoko$¢ kosztow
realizacji dziatania w mln PLN

Nie dotyczy

Szacowany efekt ekologiczny

Brak mozliwo$ci oszacowania

Zrédta finansowania Nie dotyczy
Organ . . . . L.
T Organy ochrony $rodowiska wiasciwe do wydania pozwolenia zintegrowanego
Organ wiasciwy do przekazania ministrowi srodowiska sprawozdania z realizacji
Organ odbierajacy | programu ochrony powietrza zgodnie z art. 94 ust. 2a ustawy Prawo ochrony
srodowiska
(l;/lgn;toring Wskazniki Liczba oraz numery zrewidowanych oraz zmienionych pozwolen wedtug Tabela 8
ziatania
Termin
sprawozdania
organu Do 30 kwietnia 2018 .
sprawozdajacego
do zarzadu
wojewoddztwa

Dokument bedacy podstawa do
wykonania dziatania

Program ochrony powietrza dla strefy dolnoslaskiej w zakresie zanieczyszczenia
arsenem
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1.5.4 Zroédla finansowania dzialan naprawczych

Finansowanie dzialan naprawczych moze by¢ prowadzone ze srodkow krajowych lub
Unii Europejskiej. Obecnie najwigksze mozliwosci uzyskania dofinansowania istniejg
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewoddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Ponadto rozpoczyna si¢ nowy okres
finansowania dziatan 1 inwestycji z budzetu polityki spdjnosci UE na lata 2014-2020.
Obecnie trwaja negocjacje krajowych i regionalnych programéw operacyjnych. Po ich
zatwierdzeniu bedzie wiadomo, na jakie cele zostang przeznaczone te fundusze europejskie
oraz ile srodkdw bedzie mozna wykorzysta¢ na realizacje Programow Ochrony Powietrza.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Dolnoslaskiego 2014-2020

Czgé¢ dziatan Programu Ochrony Powietrza moze by¢ finansowana w ramach Osi
Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Dolnoslaskiego 2014-
2020.

W ramach realizacji dziatah mozliwe jest pozyskanie §rodkow wspierajacych dziatania
zgodne z Osig Priorytetowa 1 Przedsigbiorstwa i innowacje. Najbardziej istotny priorytet
inwestycyjny to Innowacyjne przedsigbiorstwa (priorytet 1.2), ktoérego celem jest rozwoj
innowacyjno$ci 1 dziatalnosci badawczo-rozwojowej przedsigbiorstw z wykorzystaniem
potencjatu naukowego regionu.

Mozliwe bedzie takze wsparcie dla dziatan zgodnych z Osig Priorytetowa 3
Gospodarka niskoemisyjna. Celem ogélnym osi 3 jest Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
oraz wzrost udziatu energii wytworzonej ze zrdédet odnawialnych i zwigkszenie efektywnosci
energetycznej. Najbardziej istotne priorytety obejmuja:

— Priorytet inwestycyjny 3.1: Produkcja i dystrybucja energii ze zrédet odnawialnych
— Cel szczegotowy: Zwigkszenie udzialu odnawialnych zrédet energii
W og6lnym bilansie energetycznym wojewddztwa.
— Priorytet inwestycyjny 3.2: Efektywno$¢ energetyczna i uzycie OZE

W przedsigbiorstwach.

— Cel szczegbélowy: Zwigkszenie efektywnos$ci energetyczne] oraz
wykorzystania OZE w przedsigbiorstwach.
— Priorytet inwestycyjny 3.3: Efektywno$¢ energetyczna w budynkach publicznych

I sektorze mieszkaniowym

— Cel szczegotowy: Zwigkszenie efektywno$ci energetycznej oraz udziatu
odnawialnych Zrodet energii w budynkach publicznych 1 sektorze
mieszkaniowym.

— Priorytet inwestycyjny3.4: Wdrazanie strategii niskoemisyjnych.

— Cel szczegdlowy: Ograniczenie niskiej emisji wraz z obniZzeniem zuzycia

energii w ramach kompleksowych strategii niskoemisyjnych.
— Priorytet inwestycyjny 3.5: Wysokosprawna kogeneracja

— Cel szczegotowy: Zwigkszenie udzialu wysokosprawnych systemow

kogeneracyjnych w produkcji energii cieplnej i elektrycznej regionu.

O$ Priorytetowa 5 Transport obejmuje szereg dziatan dotyczacych rozwoju
I modernizacji sieci drog, wspierane bedg inwestycje wyprowadzajace ruch z miast oraz
dziatania shuzace lepszej organizacji ruchu i poprawie bezpieczenstwa. Ponadto wspierane
beda dziatania sluzace zwigkszenia transportu kolejowego w sieci powigzan
komunikacyjnych. Gléwne priorytety inwestycyjne obejmuja:
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1) Priorytet inwestycyjny 5.1: Drogowa dostepnos¢ transportowa
Cel szczegbtowy: Zwigkszenie jakos$ci i bezpieczenstwa powigzan funkcjonalnych
regionalnej sieci drogowej uzupetniajacej sie¢c TEN-T (Rezultatem realizacji
priorytetu bedzie spojny, speilniajacy normy regionalny system drogowy,
umozliwiajacy skomunikowanie najwazniejszych osrodkow wojewoddzkich
oraz terenow peryferyjnych zsiecig TEN-T w oparciu 0 najwazniejsze,
zewngtrzne powigzania wojewodztwa. Rezultat ten zostanie osiggnigty poprzez
budowe oraz modernizacje drég, a ponadto dziatania przewidziane do
realizacji w priorytecie poprawig przepustowos¢ istniejgcej sieci drogowej
wobec rosnacych potrzeb, oraz wptyng pozytywnie na stan bezpieczenstwa
drogowego).
2) Priorytet inwestycyjny 5.2: System transportu kolejowego
Cel szczegotowy: Zwigkszenie jakosci powigzan funkcjonalnych w sieci
regionalnych oraz lokalnych linii kolejowych.

Dziatania wpisane w priorytety RPO WD spojne z Programem Ochrony Powietrza
beda finansowane ze §rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Program Infrastruktura i Srodowisko to najwigksze zrodtem funduszy na infrastrukture
transportowa, ochron¢ S$rodowiska, energetyke i gospodarke niskoemisyjnag. W ramach
programu realizowane beda takze dziatania z obszaru ochrony zdrowia i kultury. W PO Li$S
2014-2020 wigkszy niz w poprzedniej perspektywie nacisk potozono na redukcj¢ emisji oraz
wsparcie gospodarki efektywnie korzystajacej z dostgpnych zasobow, przez co sprzyjajacej
srodowisku i jednocze$nie bardziej konkurencyjne;.

Wsrdd priorytetdéw Programu w zakresie ochrony powietrza najistotniejsze sa:

Os priorytetowa 1. Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Wspierane beda dziatania wynikajace z przygotowanych przez samorzady planow
gospodarki niskoemisyjnej, obejmujacych takie zagadnienia jak przeciwdziatanie zmianom
klimatu, poprawa jakos$ci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia
standardow jakosci powietrza i1 realizowane sg programy ochrony powietrza, zaopatrzenie
W energi¢ 1 jej zuzycie oraz zapewnienie bezpieczenstwa zasilania, promowanie ,,czystego”
transportu miejskiego uwzgledniajagcego rosngce potrzeby mobilnosci mieszkancéw miast
i ich obszaréw funkcjonalnych.

Cele szczegotowe obejmuja m.in.:

- wytwarzanie energii z odnawialnych zrodet energii (OZE),
- popraweg efektywnosci energetycznej i wykorzystanie OZE
w przedsiebiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym,
- promowanie strategii niskoemisyjnych,
- rozwd] 1 wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucji, rozwdj
wysokosprawnej kogeneracji.
Os priorytetowa Ill. Rozwdj infrastruktury transportowej przyjaznej dla srodowiska i waznej
w skali europejskiej

Glowny cel na poziomie osi zwigzany jest z poprawa dostgpnosci terytorialnej kraju
I dazeniem do zmniejszenia negatywnego wptywu transportu na stan srodowiska naturalnego.
Cele szczegdtowe w zakresie ochrony powietrza koncentrujg si¢ na nastgpujacych obszarach:

- rozwdj 1 wigksze wykorzystanie transportu miejskiego, w tym miejskiego
transportu szynowego (tramwaje, kolej miejska),
- wspieranie niskoemisyjnych form transportu miejskiego,
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- rozwoj infrastruktury drogowej (m.in. rozwoj infrastruktury drogowej
W miastach i tras wylotowych z o$rodkdw miejskich, budowa obwodnic miast,
tworzenie systemow ITS),

- stworzenie spdjnej sieci drog o duzej przepustowosci pozwalajacej na
skomunikowanie za pomoca drog szybkiego ruchu wszystkich miast
wojewodzkich z Warszawa.

Os priorytetowa V. Poprawa bezpieczenstwa energetycznego

Do celow szczegotowych zalicza si¢ realizacja dziatan zmierzajacych do rozwoju
sieci przesylowych 1 dystrybucyjnych cieplnych 1 gazowych (budowa, rozbudowa oraz
modernizacja) oraz rozwoju i modernizacji sieci elektroenergetycznych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Podstawa do przyjmowania 1 rozpatrywania wnioskdow o dofinansowanie
w Narodowym Funduszu sg programy priorytetowe, ktore okreslaja zasady udzielania
wsparcia oraz kryteria wyboru przedsigwzig¢. W wiekszosci programéw obowigzuje
konkursowa formula oceny zlozonych projektow. Listy priorytetowych programow
planowanych do finansowania w drodze uchwaty okresla Rada Nadzorcza Funduszu.
Programy realizowane w NFOSiGW finansowane sa ze $rodkéw Unii Europejskiej oraz
srodkow krajowych.

Lista priorytetowych programéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej na 2015 rok zostala przyjeta Uchwaly Rady Nadzorczej NFOSiGW
nr 111/14 z dnia 10.06.2014 r.

Programy pomocne w realizacji celow zawartych w Programie Ochrony Powietrza
dla Legnicy wymienione sa w obszarach trzecim ,,Ochrona atmosfery” oraz pigtym
»Miedzydziedzinowe”. Programy te finansowane sg gtownie ze srodkdéw krajowych.

Ochrona atmosfery:

- Poprawa jako$ci powietrza

- Poprawa efektywnosci energetyczne;j

- Wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrddel energii

- System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme).

Migdzydziedzinowe:

- Edukacja ekologiczna

- Wspottinansowanie programu LIFE

- Wsparcie przedsiewzig¢ w zakresie niskoemisyjnej 1 zasobooszczgdnej gospodarki

System Zielonych Inwestycji — GIS
(http://www.nfosigw.gov.pl/system-zielonych-inwestycji---gis/)

System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme) jest pochodng
mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji.

Idea 1 cel GIS sprowadzajg si¢ do stworzenia i wzmacniania proekologicznego efektu
wynikajacego ze zbywania nadwyzek jednostek AAU. Krajowy system zielonych inwestycji
jest zwigzany ze ,,znakowaniem $rodkow finansowych pozyskanych ze zbycia nadwyzki
jednostek emisji w celu zagwarantowania przeznaczenia ich na realizacj¢ $cisle okreslonych
celow zwigzanych z ochrong srodowiska w panstwie zbywcy jednostek™.

Srodki Rachunku Klimatycznego sa przeznaczane na dofinansowanie zadan
zwigzanych ze wspieraniem przedsiewzie¢ realizowanych w ramach programow 1 projektow
objetych Krajowym systemem zielonych inwestycji.
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Zgodnie z lista programéw priorytetowych Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

I Gospodarki Wodnej dziatajacy jako Krajowy operator systemu zielonych inwestycji

dofinansowuje przedsigwziecia w ramach VI konkursu programu priorytetowego pn. System

zielonych inwestycji.
W zakresie ochrony powietrza dofinansowanie mozna uzyska¢ w ramach
nastepujacych osi priorytetowych:

— Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznosci publicznej (z dniem 22.10.2013 r. weszta
w zycie aktualizacja programu).

— Elektrocieptownie i cieptownie na biomas¢ (z dniem 20.03.2014 r. weszta w zycie
aktualizacja programu).

— Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu przytaczenia zrodet
wytworczych energetyki wiatrowej (OZE) (z dniem 23.01.2014 r. weszta w zycie nowa
tres¢ programu).

— Zarzadzanie energiag w budynkach wybranych podmiotow sektora finansow publicznych
(z dniem 12.12.2013 r. weszla w zycie aktualizacja programu).

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroclawiu
(http://www.fos.wroc.pl/)

Wojewodzki Fundusz Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej dziata na podstawie
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z dnia 23 pazdziernika
2013 r., Poz. 1232 z pézn. zm.). Celem dziatania WFOSIGW we Wroctawiu zwigzanym z
ochrong powietrza jest finansowanie dziatan obejmujacych obszar wojewddztwa
dolnoslaskiego.

Zgodnie z lista przedsiewzig¢ priorytetowych przyjetych na 2015 rok
(http://www.fos.wroc.pl/index.php?/www/Obsluga-Beneficjentow/Priorytety) w  zakresie
ochrony powietrza, Wojewddzki Fundusz udziela pomocy na:

1) Zmniejszanie emisji pylow i gazow, ze szczegdlnym uwzglednieniem redukceji dwutlenku
siarki, tlenkéw azotu oraz gazow cieplarnianych z energetycznego spalania paliw
I procesow technologicznych,

2) Ograniczanie niskiej emisji na obszarach zabudowanych, turystycznych oraz przyrodniczo
chronionych, w szczegodlnoSci poprzez realizacje zadan wynikajacych z przyjetych
programow ochrony powietrza,

3) Racjonalizacje gospodarki energia, w tym wykorzystanie zrodet energii odnawialne;j.

4) Racjonalizacj¢ kompleksowych programéw termomodernizacji obiektow uzytecznosci
publicznej,

5) Podniesienie efektywnosci gospodarowania energig m.in. poprzez ograniczenie strat
W procesie przesylania 1 dystrybucji energii, w tym przebudowa systemow
cieptowniczych,

6) Realizacje innych dziatan inwestycyjnych wynikajacych z przyjetych programow ochrony
powietrza, w tym ,Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa dolnoslaskiego”
przyjetego uchwalag nr XLVI/1544/14 Sejmiku Wojewoddztwa Dolnoslaskiego z dnia
12 lutego 2014 r.

W zakresie priorytetu edukacja ekologiczna oraz w pozostatych priorytetach
Wojewddzki Fundusz udziela pomocy na:

1) Prowadzenie dziatan edukacyjnych, zgodnych z Programem Edukacji Ekologicznej dla
Dolnego Slaska, poprzez: realizacje programéw edukacji ekologicznej, akcje i kampanie
edukacyjne, warsztaty i szkolenia, tworzenie infrastruktury edukacji ekologicznej,
wystawy i konkursy, konferencje i seminaria.
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2) Wspieranie prasy, audycji radiowych, audycji telewizyjnych, serwisow internetowych,
wydawnictw i prenumeraty czasopism prowadzacych edukacj¢ ekologiczna.

3) Wdrazanie programow czystszej produkcji i systemoéw zarzgdzania Srodowiskowego.

4) Wprowadzanie programoéw oszczedzania surowcOw i energii.

1.6 Lista dzialan krotkoterminowych

Dla arsenu zostal przyjety poziom docelowy S$redni roczny, ktoéry powinien by¢
osiggniety, ale nie przy nadmiernych kosztach. Gtowng przyczynag przekroczen poziomu
docelowego arsenu sa zrodta przemystowe (w tym nie do konca identyfikowalne zrdédta
niezorganizowane z  przemyshu), wi¢c  wprowadzanie  jakichkolwiek  dziatan
krotkoterminowych jest nieskuteczne. Przede wszystkim potrzebne sg tu systemowe dziatania
srednio 1 dlugoterminowe.

W Planie Dziatan Krotkoterminowych dla arsenu wskazano jedynie dziatania
informacyjne obejmujace przekazanie informacji przez Wojewodzkie Centrum Zarzadzania
Kryzysowego o ryzyku przekroczenia poziomu docelowego stezenia S$redniego rocznego
arsenu lub o przekroczeniu poziomu docelowego stezenia $redniego rocznego arsenu wraz
z informacja o zagrozeniu jakie niesie ze sobg arsen dla zdrowia cztowieka.
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2 OBOWIAZKI 1 OGRANICZENIA WYNIKAJACE Z
REALIZACJI PROGRAMU

2.1 Obowiazki wynikajace z realizacji programu

Zgodnie z art. 91 ust 3 ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z dn. 23
pazdziernika 2013 r., poz. 1232, z p6zn. zm.) Sejmik Wojewodztwa Dolnoslaskiego wyda
uchwate w sprawie okres$lenia Programu Ochrony Powietrza dla strefy dolnoslaskiej w
zwigzku z przekroczeniem poziomu docelowego stezen arsenu w powietrzu .

Realizacja zadan zapisanych w programie ochrony powietrza wymaga wspotpracy
wielu stron oraz monitorowania postepow prac. W tym celu niezbedne jest doprecyzowanie
zakresow kompetencji oraz obowigzkéow dla poszczegdlnych organdw administracji
publicznej, instytucji oraz podmiotow korzystajacych ze srodowiska.

Art. 84 ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska przewiduje, iz programy ochrony
powietrza uchwalane sa3 w drodze aktu prawa miejscowego, zaznaczajac roéwnoczesnie, 1Z
tworzone s3 one w celu doprowadzenia do przestrzegania standardéw jakosci §rodowiska.
W mysl art. 3 pkt 34 ustawy Prawo ochrony srodowiska standardem jakosci srodowiska jest
poziom dopuszczalny oraz pulap stezenia ekspozycji, natomiast nie jest nim poziom
docelowy (art. 3 pkt 28 lit. b POS). W zwiazku z tym pojawia si¢ watpliwoéé czy programy
tworzone na mocy art. 91 ust. 5 ustawy POS, ze wzgledu na przekroczenie poziomow
docelowych sg aktami prawa miejscowego. Obecnie W orzecznictwie sadow
administracyjnych utrwalony jest poglad, iz jezeli uchwatla zawiera przynajmniej jedng norme¢
postepowania o charakterze generalnym i abstrakcyjnym jest ona aktem prawa
miejscowego®?. Niezbedne wydaje sic byé jednak znowelizowanie przez ustawodawce
przywotanych przepiséw tak, aby programy ochrony powietrza wykonywane na mocy art. 91
ust. 5 ustawy POS mogty jednoznacznie stanowié¢ akt prawa miejscowego i mozliwa byta ich
aktualizacja.

Roéwnoczesnie zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 wrze$nia
2012 r. w sprawie programow ochrony powietrza oraz planow dziatan krotko terminowych
(Dz. U. z dnia 18 wrze$nia 2012 r. poz. 1028) ksztalt i zakres programu ochrony powietrza
niezaleznie od tego czy jest on opracowywany dla poziomu docelowego czy dopuszczalnego
jest taki sam, z ta r6znica, ze dla poziomu docelowego realizacja dzialan nie moze pociagaé
za soba niewspotmiernych kosztoéw. Majac na uwadze wnioski dotyczace przegladu
realizowanych programOw ochrony powietrza na obszarze Polski zawarte w projekcie
Krajowego Programu Ochrony Powietrza® niezbednym wydaje si¢ zmiana ww.
rozporzadzenia tak, aby rozr6zni¢ zakresy programéw wykonywanych ze wzgledu na
niedotrzymanie  pozioméw  dopuszczalnych oraz docelowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ozonu.

Nalezy réwniez podkresli¢, iz zmian legislacyjnych wymagaja niektore ustawy
| rozporzadzenia poprzez okreslenie w nich dziatan majacych wptyw na ograniczenie emisji z
indywidualnych urzadzen grzewczych. W tym np. Prawo Budowalane w zakresie okreslania

12 poradnik pt. ,,Podniesienie efektywnosci i skutecznosci zarzadzania jakoscia powietrza w strefach w celu
zapewnienia czystego powietrza w wojewodztwie” wykonany na zlecenia Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska, Kancelaria adw. dr Michata Basinskiego, Kancelarii Kaczor Klimczyk Pucher Wypior Adwokaci
Spolka Partnerka, przy udziale adw. dr Grzegorza Kucy, grudzien 2014 r.
(http://lwww3.gdos.gov.pl/Documents/OPiE/Ekspertyzy/Podniesienie%20jako%C5%9Bci%20powietrza%20w%
20strefach.pdf)

13 Projekt Krajowego Programu Ochrony Powietrza ogloszony do konsultacji spotecznych przez Ministerstwo
Srodowiska w marcu 2015 r.,

https://www.mos.gov.pl/g2/big/2015 03/a3¢37385dab33035ed9blc3d6a32¢391.pdf
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dopuszczalnego sposobu ogrzewania, czy wprowadzenie rozporzadzenia regulujgcego
wymagania jakosciowe paliw statych.

Jednoczesnie efektywnie przeciwdziata¢ naruszeniom standardow jakosci srodowiska,
w tym powietrza poprzez swoje kompetencje moga gtownie lokalne wladze samorzadowe,
wykorzystujac do tego celu plany zagospodarowania przestrzennego, oceny oddzialywania na
srodowisko, pozwolenia na emisje, pozwolenia na budowe oraz lokalne uregulowania
prawne, np. zachg¢ty finansowe skierowane do 0sob fizycznych.

Istotnym elementem umozliwiajagcym realizacje¢ postanowien Programu Ochrony
Powietrza jest przeniesienie podstawowych zatozen i1 kierunkoéw dziatania do wszystkich
strategicznych dokumentow i polityk na szczeblu wojewodztwa, powiatdw i gmin. Pozwoli to
na efektywne isprawne wspotdziatanie odpowiedzialnych za jego realizacje jednostek
organizacyjnych oraz planowe realizowanie przysztych inwestycji.

Zarzad wojewddztwa, w zwigzku z realizacjag Programu Ochrony Powietrza, jest
odpowiedzialny za zbieranie informacji o stopniu realizacji zadan zapisanych w Programie
oraz przekazywanie ministrowi wlasciwemu do spraw srodowiska informacji o realizacji POP
(Art. 94 ust. 2a POS). Organy samorzadu terytorialnego powinny co roku, do 30 kwietnia po
zakonczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym, przekazywaé¢ do zarzadu
wojewodztwa sprawozdania o wdrozonych dziataniach na terenie strefy wynikajacych
Z zapisOW programu.

Organ samorzadu powiatowego jest zobowigzany do przekazywania zarzadowi
wojewddztwa informacji o wszystkich nowowydanych lub zmienianych pozwoleniach
zintegrowanych oraz pozwoleniach na wprowadzanie gazow i pytéw do powietrza W postaci
ponizszego wykazu.

Tabela 8 Wzér przekazywanej przez organ samorzadu powiatowego informacji o wydanych lub
zmienionych pozwoleniach zintegrowanych lub pozwoleniach na wprowadzenie gazéw i pylow
do powietrza

Poprzedni numer (znak) decyzji (jesli

Nr Nazwa i adres zakladu Numer (znak) decyzji dotyczy)

Organ samorzadu gminnego jest zobowigzany do przekazywania zarzadowi
wojewodztwa dolnoslaskiego informacji o:
— nowych lub zlikwidowanych instalacjach w formie wykazu.

Tabela 9 Wzér przekazywanej przez organ samorzadu gminnego informacji o nowych lub
zlikwidowanych instalacjach

Nr | Nazwa i adres zakladu Rodzaj dzialalnos$ci Status instalacji (zlikwidowana/nowopowstala)

— podejmowanych  decyzjach  dotyczacych realizacji  dzialan  wynikajacych
Z podstawowych kierunkow i zakreséw dziatan programu,

— dzialaniach podjetych w celu wdrozenia zadan wynikajacych z realizacji programu
ochrony powietrza,

— wydanych aktach prawa miejscowego zwigzanych z realizacja kierunkow oraz dziatan
wynikajacych z programu.

Podmioty zwigzane z przetworstwem metali niezelaznych zobowigzane sa do
wywigzywania si¢ z obowigzkéw natozonych w pozwoleniach zintegrowanych oraz innych
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decyzjach, a wszelkie informacje przekazujg odpowiednim wiadzom lokalnym zgodnie z ich
kompetencjami. Rownoczesnie w zwigzku =z realizacja zadan uwzglgdnionych w
harmonogramie niezbedne bedzie przedlozenie przez ww. podmioty, raportow z
wykonywanych modernizacji.

Sposob monitoringu dziatan zawartych w programie szczegétowo zostanie opisany w
rozdziale 2.3.

Kontrole wykonania zadan zapisanych w Programie Ochrony Powietrza, wobec
jednostek samorzadu terytorialnego i innych podmiotow sprawuje Wojewoda przy pomocy
wojewodzkiego inspektora ochrony $rodowiska (art. 96a POS).

2.2 Ograniczenia wynikajace z realizacji programu

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (art. 91 ust. 5) naklada obowigzek opracowania
programu ochrony powietrza na zarzadzie Wojewodztwa, natomiast realizacja programu
znajduje si¢ w zakresie kompetencji lokalnych wtadz samorzadowych.

Zgodnie z literatura™ potencjalng przyczyne ponadnormatywnych stezen arsenu w
strefie wigze si¢ z emisja zwigzang z procesami produkcyjnymi metali niezelaznych poprzez
uwalnianie arsenu z proceséw technologicznych réwniez w postaci gazowej lub innych
zwigzkow zawierajacych arsen. Rownoczesnie nalezy wyraznie podkresli¢, iz w
pozwoleniach zintegrowanych oraz decyzjach na wprowadzenie gazéw i pytow do powietrza
warto$ci odniesienia dla arsenu okres$lane sg jako arsen w pyle zawieszonym PM10. Wynika
to z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16, poz. 87). Ponadto metodyka
referencyjna pomiarow emisji okre$lana w pozwoleniach zintegrowanych odnosi si¢ do
wylacznie do oznaczenia arsenu w pyle zawieszonym PM10, co ogranicza mozliwos¢ petnego
oszacowania wptywu poszczegdlnych instalacji na jako$¢ powietrza w zakresie arsenu.

Istotnym aspektem, stanowigcym o powodzeniu wdrozenia Programu, jest
zapewnienie zrodet finansowania wskazanych dziatan, szczegdlnie dotyczy to dziatan
zwigzanych z wymiang ogrzewania indywidualnego.

Do barier najczgsciej wymienianych przy realizacji dziatan naprawczych zapisanych
w programach ochrony powietrza naleza:

— niestabilno$¢ polityki paliwowej panstwa oraz brak jednoznacznych zachet ze strony
panstwa dla stosowania paliw ekologicznych (niskoemisyjnych),

— wysokie ceny paliw (gazu, oleju opatlowego) oraz energii elektrycznej i mate dochody
spoteczenstwa, co skutkuje spalaniem odpadéw w piecach,

— brak kooperacji pomiedzy jednostkami wdrazajacymi Programy Ochrony Powietrza,
co przyczynia si¢ do zmniejszenia efektywnosci prowadzonych dzialan,

— mala skuteczno$¢ narzedzi prawnych w zakresie mozliwosci ograniczania ,,niskiej
emisji”’, w tym brak instrumentow umozliwiajgcych naktadanie obowigzkéw na osoby
fizyczne (np. wymiany kotta) 1 ich egzekwowania,

— znikomy udziat zrédet odnawialnych w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto,

— przyzwolenie spoteczne na spalanie odpadéw w piecach domowych,

! Locating and estimating air emissions from sources of arsenic and arsenic compounds, United States
Environmental Protection Agency, czerwiec, 1998.
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— niska $wiadomo$¢ spoleczenstwa w zakresie zanieczyszczenia powietrza i skutkow
zdrowotnych z tym zwigzanych.

Realizacja Programéw Ochrony Powietrza bez wsparcia legislacyjnego,
organizacyjnego i finansowego ze strony Panstwa jest znacznie utrudniona.

Dlatego warto wskaza¢ pewne wnioski, ktore utatwityby realizacj¢ Programéw oraz
rozwigzaly istniejace problemy:

— mozliwosci dofinansowywania ze zrddet funduszy ochrony srodowiska inwestycji
W zakresie poprawy jakosci powietrza réznej skali (rowniez realizowanych przez
osoby fizyczne) oraz uproszczenie procedur przyznawania dotacji,

— poparcie Panstwa dla zachowan proekologicznych poprzez odpowiednia polityke
fiskalng (np. mozliwos$¢ odliczen podatkowych dla stosujgcych paliwa proekologiczne
do ogrzewania),

— uwzglednienie w polityce ekologicznej panstwa zagadnien ochrony powietrza
W powigzaniu z warunkami spoteczno-ekonomicznymi,

— zmiany legislacyjne umozliwiajace kontrole i egzekwowanie dziatan w zakresie
ograniczania niskiej emisji,

— ustalenie priorytetowego zadania w polityce energetycznej Panstwa — obnizenie cen
ekologicznych no$nikow energii cieplnej,

— wprowadzenie zakazu sprzedazy odpaddéw (pytu, mutu) powstajacych przy wydobyciu
wegla, stosowanych do opalania budynkow.

2.3 Monitoring realizacji Programu

Zagadnienia dotyczace monitorowania realizacji Programéw Ochrony Powietrza oraz
przekazywania informacji na ten temat do odpowiednich organdéw administracji zostaly
zapisane w ustawie Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r., poz. 1232 z pdzn. zm.)
oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzesnia 2012 r. W sprawie programow
ochrony powietrza oraz planow dziatan krotkoterminowych (Dz. U. z dnia 18 wrze$nia 2012

r., poz. 1028).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzesnia 2012 r. w sprawie
programow ochrony powietrza oraz planow dziatan krotkoterminowych § 5 pkt 1 méwi, ze
W czeSci  wyszezegllniajacej ograniczenia izadania wynikajace z realizacji programu
wskazuje si¢ organy administracji wtasciwe w sprawach:

— przekazywania organowi okreS$lajacemu program informacji o wydawanych
decyzjach, ktérych ustalenia zmierzaja do osiagnigcia celow programu ochrony
powietrza;

— wydania aktow prawa miejscowego;

— monitorowania realizacji programu ochrony powietrza lub jego poszczegdlnych
zadan.

W kazdym z Programéw powinna zatem znalez¢ si¢ informacja i wskazanie, ktorych
organow administracji dotyczy okreslony zakres obowigzkoéw oraz jakie informacje powinny
by¢ przekazywane w zwiazku z realizacja Programéw Ochrony Powietrza. W tym celu nalezy
scisle okresli¢ zakres kompetencji 1 zadan, ktére przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 10 Zakres kompetencji i zadan organéw administracji w ramach realizacji Programu Ochrony
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. Organ Przekazywana D’okument,.z .
Zadanie administracji informacja ktorego wynika Organ odbiorczy
zadanie
Ranort 7 Okresowa analiza
reaFI)izac'i przebiegu realizacji Minister wlasciwy
. Zarzad Programu Ochrony . do spraw

Programu L - . . POS . .

Ochrony wojewodztwa Powm_trza_ i sprawozdanie Srodowiska,

Powietrza z realizacji Programu co 3 lata
Ochrony Powietrza

, Coroczny raport: Ocena

O(;:gp ? s,ckl:ltkow WIOS jakosci powietrza w Obowiazki Informacja

gzi ;121 1311 wojewodztwie ustawowe publiczna
dolnoslaskim

W zwigzku z faktem, iz problem stezen arsenu jest bardzo skomplikowany
monitorowanie dziatan powinno dotyczy¢ kilku elementow.

Pierwszy element to monitorowanie dziatan zwiazanych z ograniczeniem emisji
z ogrzewania indywidualnego i wynika on bezposrednio z powyzszej tabeli. Wg niego
podstawa do monitorowania przez zarzad wojewodztwa osiggnictego efektu ekologicznego
w zakresie redukcji wielkosci emisji w strefach 1w wojewodztwie sa sprawozdania
przedktadane przez wojtow, prezydentow lub burmistrzow miast, oraz starostow powiatow,
a dotyczace realizacji zadan wynikajacych z harmonogramu.
W przedktadanych sprawozdaniach oszacowany powinien by¢ efekt ekologiczny dziatan.
Najprostszym wskaznikiem realizacji dziatan jest wielkos¢ zlikwidowanej powierzchni
ogrzewanej indywidualnie. Efekt ekologiczny w postaci redukcji emisji arsenu mozliwy do
osiggnigcia po zastosowaniu wymiany pieca weglowego starego typu na piec nowszego typu
na niskoemisyjne paliwo zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 11 Efekt ekologiczny wymiany pieca i zmiany paliwa

Efekt ekologiczny na 100 m? ogrzewanej powierzchni Wegiel
mieszkalnej [kg As/rok]

Zastosowanie koksu 0,0084
Wymiana na piec olejowy 0,0079
Wymiana na piec gazowy — gaz ziemny 0,0092
Wymiana na piec gazowy — LPG 0,0092
Wymiana na piec retortowy — ekogroszek 0,0092
Wymiana na piec retortowy — pelety 0,0092
Wymiana na ogrzewanie elektryczne 0,0092
Przylaczenie do ciepla sieciowego 0,0092

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie Wskazéwek dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i
programow ochrony powietrza, Warszawa, 2003

Drugim elementem jest monitorowanie dziatan realizowanych przez KGHM Polska

Miedz S.A. W tym celu niezbedne bedzie przedstawienie zarzadowi raportu z realizacji
dziatan modernizacyjnych uwzglednionych w harmonogramie, wraz z dokladnym
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0szacowaniem emisji oraz okresleniem jej wplywu na jako$¢ powietrza przed i po ich
realizacji.

Ostatnim  elementem  pozostaje kwestia doktadnego zbadania problemu
zanieczyszczenia powietrza arsenem w obrgbie zaglebia miedziowego (gléwnie obszar
powiatow polkowickiego oraz glogowskiego). W zwigzku ze znacznym niedoszacowaniem
emisji w niniejszym programie, niezbedne wydaje si¢ poglebienie inwentaryzacji zrodet
przemystowych z terenu miasta Glogowa oraz gminy Polkowice, co wigzatoby si¢ z analizg
dotychczas wydanych pozwolen zintegrowanych pod katem prawdopodobienstwa
wystepowania arsenu. Rownoczes$nie nalezaloby rozwazy¢ mozliwos¢ narzucenia wybranym
zrédlom (np. duzym obiektom energetycznym z terenu ww. gmin) w pozwoleniach
obowigzku okresowych pomiaréw emisji arsenu w pyle.. Poza Wojewddzkim Bankiem
Danych o Emisji szczegdtowe dane o emisji arsenu trafi¢ powinny do Wydzialu Monitoringu
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska we Wroctawiu, celem wykorzystania ich
do identyfikacji zrodet w ramach rocznej oceny jako$ci powietrza.

Zbieranie i przekazywanie informacji na temat zadan realizowanych w celu poprawy
jakosci powietrza w ramach programu ochrony powietrza jest bardzo wazne dla:

— oceny uzyskanego efektu ekologicznego,

— kontroli, jak zamiany w emisji zanieczyszczen wplywaja na zmiany stgzen
ponadnormatywnych, w tym wypadku stezen arsenu,

— kontroli, czy zaproponowane dzialania naprawcze sg wystarczajaco skuteczne
W obszarach ponadnormatywnych stezen, w tym wypadku st¢zen arsenu,

— przekazywania informacji do Unii Europejskiej o dziataniach podjetych w celu
zapobiegania nadmiernym zanieczyszczeniom,

— sporzadzania bilansow emisji zanieczyszczen powietrza w skali lokalnej jak
i ogdlnopolskie;j.
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3 UZASADNIENIE

3.1 Uzasadnienie zakresu okreslonych i ocenionych zagadnien

3.1.1 Uwarunkowania wynikajace z dokumentéw, planow i programéw
krajowych, wojewodzkich oraz miejscowych

Program Ochrony Powietrza jest jednym z elementow polityki ekologicznej danego
obszaru, tak, wigc zaproponowane w nim dziatania musza by¢ zintegrowane z istniejgcymi
krajowymi, wojewddzkimi i lokalnymi planami, programami, strategiami. Program powinien
wpisywac si¢ w realizacje celow makroskalowych oraz celéw regionalnych i lokalnych.
Konieczne jest przy tym uwzglednienie uwarunkowan gospodarczych, ekonomicznych
I spotecznych.

Na stan aerosanitarny danego obszaru, strefy (tworzenie si¢ lokalnych obszaréw
przekroczen) oddzialuje nie tylko emisja zanieczyszczen, ale rdwniez sposob
zagospodarowania przestrzennego obszaru, pokrycie terenu, lokalne mozliwosci
przewietrzania itp. Natomiast mozliwosci zmian w wielkosci 1 rodzaju emisji
(np. z indywidualnych palenisk domowych, czy z komunikacji) sa silnie uzaleznione od
istniejgcych zapisow w strategii rozwoju miasta (powiatu), w planach zagospodarowania
przestrzennego, a takze od planéw rozwoju komunikacji, mozliwosci rozwoju sieci
energetycznych, czy gazowych, od rodzaju i skali planowanych inwestycji oraz mozliwosci
finansowych wtadz lokalnych, podmiotéw gospodarczych i oséb fizycznych.

W ramach tworzenia Programu Ochrony Powietrza dla strefy dolnoslaskiej
przeanalizowano ponizsze dokumenty krajowe i wojewodzkie. Przedstawiono te informacje
Z poszczegolnych dokumentéw i planow, ktore sg znaczace dla wnioskow zawartych w POP.

3.1.1.1 Uwarunkowania zewnetrzne wynikajace z polityki ekologicznej panstwa

Glowna zasada polityki ekologicznej panstwa polskiego jest przyjeta w Konstytucji
RP zasada zréwnowazonego rozwoju, ktorej podstawowym zatozeniem jest takie
prowadzenie dzialan we wszystkich dziedzinach gospodarki 1 Zycia spotecznego, aby
zachowaé zasoby i walory s$rodowiska w jak najlepszym stanie, przy jednoczesnym
zachowaniu trwaloéci  funkcjonowania procesdéw przyrodniczych oraz naturalnej
r6znorodnosci biologiczne;.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 przyjeta Uchwalg
nr 239 Rady Ministrow z dnia 13 grudnia 201 1r.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK 2030) jest
najwazniejszym krajowym dokumentem strategicznym dotyczacym zagospodarowania
przestrzennego kraju.

W  dokumencie przedstawiono wizj¢ zagospodarowania przestrzennego kraju
w perspektywie najblizszych dwudziestu lat, okreslono cele 1 kierunki polityki
zagospodarowania kraju stuzace jej urzeczywistnieniu oraz wskazano zasady oraz
mechanizmy koordynacji i wdrazania publicznych polityk rozwojowych majgcych istotny
wplyw terytorialny.

Proponowane w KPZK 2030 nowe ujgcie problematyki zagospodarowania
przestrzennego kraju polega na zmianie podej$cia do roli polityki przestrzennej panstwa
W osigganiu  nakre§lonych wizji rozwojowych. KPZK 2030 proponuje zerwanie
z dotychczasowa dychotomig planowania przestrzennego i spoteczno-gospodarczego na
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poziomie krajowym, wojewodzkim 1 lokalnym oraz w odniesieniu do obszarow
funkcjonalnych, wprowadza wspodtzaleznos¢ celow polityki przestrzennej z celami polityki
regionalnej, wigze planowanie strategiczne z programowaniem dzialan w ramach programow
rozwoju 1 programéw operacyjnych wspotfinansowanych ze §rodkow UE, okresla dzialania
panstwa w sferze legislacyjnej i instytucjonalnej dla wzmocnienia efektywnosci systemu
planowania przestrzennego i dziatan rozwojowych (w tym inwestycyjnych) ukierunkowanych
terytorialnie. KPZK 2030 wiacza takze w gldéwny nurt rozwazan na temat zagospodarowania
przestrzennego kraju stref¢ morska, dotychczas nieobecng w strategicznych dokumentach
poziomu krajowego oraz rozszerza zakres interakcji transgranicznych w uktadzie ladowym
I morskim.

W sferze wdrozeniowej KPZK 2030 proponuje:

— sukcesywne dokonanie w ciggu kilku najblizszych lat  zasadniczego
przeorganizowania systemu i wprowadzenie szeregu nowych rozwigzan prawnych
| instytucjonalnych pozwalajacych na budowg spodjnego, hierarchicznego uktadu
planowania 1 zarzadzania przestrzennego ukierunkowanego na realizacje celow
spoteczno-gospodarczych wyznaczanych w odniesieniu do przestrzeni;

— wyznaczenie priorytetow inwestycyjnych i podmiotéw odpowiedzialnych za ich
realizacje;

— nadanie polityce przestrzennej bardziej europejskiego wymiaru;

— zwigkszenie roli koordynacyjnej polityki przestrzennej w stosunku do polityk
sektorowych majacych najwigkszy wplyw na sytuacjag przestrzenng kraju
I poszczegodlnych terytoriow.

W stosunku do plandéw zagospodarowania przestrzennego wojewoddztw KPZK 2030
naktada obowigzek wdrozenia ustalen i zalecen, odnoszacych si¢ do delimitacji obszaréw
funkcjonalnych 1 wdrozenia dziatan o charakterze planistycznym w formie opracowania
strategii, planow i studiow zagospodarowania przestrzennego.

KPZK 2030 wskazuje kierunki dzialan o charakterze inwestycyjnym, nie przesadzajac
0 strukturze wydatkow i nie okre$lajac naktadow finansowych, co pozostaje domena
dokumentow strategicznych, takich jak Sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju oraz inne
strategie zintegrowane, programy realizacyjne i wieloletnie plany finansowe. KPZK stanowi,
wspélnie z Diugookresowa Strategia Rozwoju Kraju, ramg dla innych dokumentow
strategicznych.

Waznymi punktami odniesienia dla KPZK 2030 sa dwa dokumenty istotne dla
polskiej polityki przestrzennego zagospodarowania, tj.: Koncepcja Polityki Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju (2001) oraz Zaktualizowana Koncepcja Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju (2005).

Dokument przewiduje opracowanie szczegdélowego planu dziatan, ktére powinny by¢
podjete przez wlasciwe podmioty publiczne, dla zapewnienia petnej realizacji KPZK 2030.
Podstawowym celem planu dziatan jest stworzenie odpowiednich warunkéw wdrazania
KPZK 2030, a wigc usprawnienie systemu planowania przestrzennego 1 dzialan rozwojowych
(w tym inwestycyjnych) ukierunkowanych terytorialnie. Wymaga to zaprojektowania
| wprowadzenia zmian o charakterze prawnym i instytucjonalnym. Ide¢ projektowanych
zmian systemowych jest zbudowanie zintegrowanego, wieloszczeblowo skoordynowanego
systemu planowania rozwoju, zerwanie z dualizmem planowania przestrzennego 1 spoteczno-
gospodarczego, zapewnienie przeniesienia celow rozwojowych okreslonych na poziomie
strategicznym docelowo na poziom realizacyjny oraz ochrona interesu publicznego. Ponadto
plan dzialan bedzie wskazywa¢ jednostki odpowiedzialne za realizacj¢ zadan, wraz
z harmonogramem.
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II Polityka ekologiczna panstwa (przyjeta przez RM 13 czerwca 2000 r., a przez

Sejm 23 sierpnia 2001 r.). Podstawowym celem nowej polityki ekologicznej panstwa jest
zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego kraju (mieszkancow, infrastruktury spotecznej
I zasobow przyrodniczych), przy zalozeniu, ze strategia zrownowazonego rozwoju Polski
pozwoli na wdrazanie takiego modelu tego rozwoju, ktory zapewni na tyle skuteczng
regulacje ireglamentacj¢ korzystania ze $rodowiska, aby rodzaj iskala tego korzystania
realizowane przez wszystkich uzytkownikow nie stwarzaly zagrozenia dla jakosci i trwatosci
przyrodniczych zasobow. Cele polityki ekologiczne;j:

1) W sferze racjonalnego uzytkowania zasobéw naturalnych:

racjonalizacja uzytkowania wody;

zmniejszenie materiatochtonnosci i odpadowosci produkcji;

zmniejszenie energochtonnosci gospodarki i wzrost wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych;

ochrona gleb;

wzbogacanie i racjonalna eksploatacja zasobdéw lesnych;

ochrona zasobow kopalin.

2) W zakresie jako$ci srodowiska:

gospodarowanie odpadami;

stosunki wodne i jako$¢ wod;

jako$¢ powietrza. zmiany klimatu;

stres miejski. hatas i promieniowanie;
bezpieczenstwo chemiczne i biologiczne;
nadzwyczajne zagrozenia srodowiska;
réznorodnos¢ biologiczna i krajobrazowa.

Cechami charakterystycznymi nowej polityki w zakresie ochrony powietrza przed

zanieczyszczeniami sg:

1.

Hw

Zwigkszenie liczby zanieczyszczen objetych przeciwdzialaniem majagcym zmniejszy¢
lub ograniczy¢ ich emisj¢ i niekorzystne oddzialywanie na srodowisko (do gléwnych
nalezg substancje bezposrednio zagrazajace zyciu i zdrowiu ludzi, takie jak metale
cigzkie 1 trwale zanieczyszczenia organiczne, substancje degradujace $rodowisko
I posrednio wptywajace na zdrowie i warunki zycia, takie jak dwutlenek siarki, tlenki
azotu, amoniak, lotne zwigzki organiczne i ozon przyziemny, substancje wptywajace
na zmiany klimatyczne, takie jak dwutlenek wegla, metan, podtlenek azotu, HFCs,
SF6, PFCs, a takze substancje niszczace warstw¢ ozonowa, kontrolowane przez
Protokot Montrealski);

Konsekwentne przechodzenie na likwidacje zanieczyszczen u Zrddla, poprzez zmiany
no$nikow energii (ze szczegdlnym uwzglednieniem zrodet energii odnawialnej),
stosowanie czystszych surowcow 1 technologii (zgodnie z zasada korzystania
Z najlepszych dostgpnych technik 1 dostgpnych metod) oraz minimalizacje zuzycia
energii 1 SuUrowcow;

Coraz szersze normowanie emisji w przemysle, energetyce 1 transporcie;

Coraz szersze wprowadzanie norm produktowych, ograniczajacych emisj¢ do
powietrza zanieczyszczen w rezultacie pelnego cyklu zycia produktow i wyrobow —
od wydobycia surowcow, poprzez ich przetwarzanie, wytwarzanie nowych produktow
I wyrobow oraz ich uzytkowanie, az do przej$cia w form¢ odpadow.

58



Polityka ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016”%
jest dokumentem strategicznym, ktory przez okreslenie celow i priorytetéw ekologicznych
wskazuje kierunek dziatan koniecznych dla zapewnienia wtasciwej ochrony srodowisku
naturalnemu.

Wsrod priorytetow polityki ekologicznej znajduja si¢ nastepujace dzialania:

1. Wspieranie platform technologicznych i ekoinnowacyjnosci w ochronie srodowiska,

2. Przywrdcenie  podstawowej roli  miejscowym  planom  zagospodarowania
przestrzennego, jako podstawy lokalizacji inwestycji,

3. Zwigkszenie retencji wody,

4. Opracowanie krajowej strategii ochrony gleb,

5. Promocja wykorzystania metanu z poktadu wegla,

6. Ochrona atmosfery,

7. Ochrona wod,

8. Gospodarka odpadami,

9. Modernizacja systemu energetycznego.

Polityka ekologiczna panstwa podejmuje wyzwania, w tym dotyczace:

1. Realizacji zalozen dyrektywy unijnej CAFE, dotyczacej ograniczenia emisji pylow
i 0 koniecznosci redukeji 0 75% tadunku azotu i fosforu w oczyszczanych $ciekach
komunalnych,

2. Sporzadzania map akustycznych dla wszystkich miast powyzej 100 tysiecy
mieszkancow i opracowania planow walki z hatasem,

3. Prac nad dokumentem dotyczacym nadzoru nad chemikaliami dopuszczonymi na
rynek, czyli o wdrazaniu rozporzadzenia REACH.

Cele sredniookresowe wyznaczone w zakresie ochrony powietrza do 2016 r.:

Gléwnym zadaniem jest dazenie do spetnienia przez RP zobowigzan wynikajacych
z Traktatu Akcesyjnego oraz z dwoch dyrektyw unijnych: Dyrektywy LCP, z ktorej wynika,
ze limity emisji z duzych zrédet energii, o mocy powyzej 50 MWe, w 2010 r. majg wynies¢
dla SO, — 426 tys., dla NOy — 251 tys. ton, a dla roku 2012 dla SO,— 358 tys. ton, dla NOy —
239 tys. ton oraz Dyrektywy CAFE, dotyczace pytu drobnego o granulacji 10 mikrometréw
(PM10) oraz 2,5 mikrometra (PM2,5).

Do roku 2016 zaklada si¢ takze calkowita likwidacj¢ emisji substancji niszczacych
warstwe ozonowa przez wycofanie ich z obrotu i stosowania na terytorium Polski.

10 listopada 2009 r. Rada Ministrow przyjeta uchwate w sprawie Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030, ktora zastgpita dotychczasowa Polityke Energetyczng
Polski do roku 2025.

Jest to dokument, ktory zawiera pakiet dziatan, majacych na celu zapewnienie
bezpieczenstwa  energetycznego, konkurencyjnosci  gospodarki, jej  efektywnosci
energetycznej oraz ochrony srodowiska.

Za najistotniejsze zasady polityki energetycznej uwaza si¢: zasad¢ harmonijnego
gospodarowania energia w warunkach spolecznej gospodarki rynkowej, pelna integracje
polskiej energetyki z europejska i §wiatowa, wypelnianie zobowigzan traktatowych Polski,
zasade rynku konkurencyjnego z niezbg¢dng administracyjng regulacja w obszarach, w ktorych
mechanizmy rynkowe nie dzialaja oraz wspomaganie rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii
(OZE).

1% Dokument rzadowy
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W nowej Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku wskazano podstawowe Kkierunki
pOlSkle_] polityki energetycznej, opisujac je, jako nastepujgce priorytety:
poprawa efektywnosci energetycznej,
— wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,
— dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,
— rozwo0j wykorzystania odnawialnych zrddet energii, w tym biopaliw,
— rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw 1 energii,
— ograniczenie oddziatywania energetyki na $srodowisko.

Gloéwnym celem polityki energetycznej w obszarze wytwarzania i przesylania energii
elektrycznej oraz ciepta jest zapewnienie ciaglego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy
uwzglednieniu  maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz
przyjaznych srodowisku technologii.

W zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na $rodowisko nowa polityka
energetyczne identyfikuje gtéwne celami jako:

— ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,

— ograniczenie emisji SO, i NOx oraz pylow (w tym PMI10 i PM2,5) do poziomoéw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,

— ograniczanie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wod powierzchniowych
i podziemnych,

— minimalizacja sktadowania odpadéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce,

— zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej (przyjeta przez RM 5 wrzesnia 2000 r.,
aprzez Sejm 23 sierpnia 2001 r.) zaklada wzrost udziatu energii ze Zrodel odnawialnych
w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 r.
W strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych.

Krajowy Program Zwie¢kszania Lesistosci Aktualizacja 2003 r., Warszawa, 2003 r.
jest modyfikacja KPZL, przyjetego przez Rade Ministrow RP w dniu 23 czerwca 1995 r. Jest
to dokument strategiczny, bedacy instrumentem polityki lesnej w zakresie ksztattowania
przestrzeni przyrodniczej kraju. Jego glownym celem jest stworzenie warunkow do
zwigkszenia lesisto$ci Polski do 30% w r. 2020 i 33% w 2050 r., zapewnienie optymalnego
przestrzenno-czasowego rozmieszczenia zalesien oraz ustalenie priorytetow ekologicznych
| gospodarczych oraz preferencji zalesieniowych gmin. Dokument ten zawiera ogdlne
wytyczne sporzadzania regionalnych planow przestrzennego zagospodarowania w dziedzinie
zwiekszania lesisto$ci.

Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku(z perspektywa do 2030 roku)
przyjeta w drodze uchwaly Rady Ministrow dnia 22 stycznia 2013 r. wyznacza najwazniejsze
kierunki dzialan oraz ich koordynacje w obszarze swojego funkcjonowania. Jej wdrozenie
pozwoli nie tylko usung¢ aktualnie istniejgce bariery, ale takze stworzy¢ nowa jako$¢
zardwno w infrastrukturze transportowej oraz zarzadzaniu, jak i systemach przewozowych.

Strategia przedstawia najwazniejsze kierunki dzialan konieczne do podjgcia
w perspektywie do 2030 r., przede wszystkim kapitatochtonne i czasochtonne inwestycje
w infrastrukture transportowsa, przeksztalcenie systemoéw zarzadzania oraz wprowadzenie
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innowacyjnych (,,inteligentnych”) rozwigzan utatwiajacych funkcjonowanie tej infrastruktury
w ramach catego systemu transportu, réwniez w wymiarze intermodalnym.

Podstawowym celem krajowej polityki transportowej jest zwiekszenie dostgpnosci
terytorialnej, poprawa bezpieczenstwa uczestnikow ruchu 1 efektywnosci sektora
transportowego przez utworzenie spojnego, zrownowazonego, 1 przyjaznego uzytkownikowi
systemu transportowego w wymiarze krajowym (lokalnym), europejskim i globalnym.

Realizacja gldwnego celu transportowego w perspektywie 2020 r. 1 dalszej, wigze si¢
z realizacja pieciu celow szczegdlowych, wlasciwych dla kazdej z gatezi transportu:

— stworzenie nowoczesnej 1 spdjnej sieci infrastruktury transportowe;,

— poprawe sposobu organizacji 1 zarzadzania systemem transportowym,

— poprawe bezpieczenstwa uzytkownikow ruchu oraz przewozonych towarow,
— ograniczanie negatywnego wptywu transportu na srodowisko,

— zbudowanie racjonalnego modelu finansowania inwestycji infrastrukturalnych.

Wyzwaniem dla Polski jest zatem w pierwszej kolejnosci usunigcie zalegtosci
w rozbudowie, modernizacji i rewitalizacji infrastruktury transportowej oraz polgczenie
infrastrukturalne najwazniejszych osrodkow wzrostu z obszarami o nizszej dynamice rozwoju
1 wlaczenie ich w sie¢ transportu europejskiego (TEN-T). W drugim okresie nalezy skupi¢ si¢
na zwigkszaniu poziomu nasycenia infrastrukturg i stworzeniu zintegrowanego systemu
transportowego.

W  Strategii przedstawiono migdzy innymi kierunki interwencji w zakresie
ograniczenia negatywnego wptywu transportu na srodowisko.

3.1.1.2 Uwarunkowania zewnetrzne wynikajace z polityki dotyczacej ochrony
srodowiska w wojewodztwie dolnoslaskim

Ustalajac uwarunkowania dla Programu Ochrony Powietrza wynikajace z polityki
ochrony $rodowiska w wojewoddztwie dolno$laskim przeanalizowano szereg dokumentow
strategicznych. Wyszczegdlniono kierunki 1 dziatania, ktérych realizacja bedzie sprzyjac
poprawie stanu aerosanitarnego wojewodztwa.

> Wojewodzki Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Dolnoslaskiego na
lata 2014-2017 z perspektywa do 2021 roku'®,

Cel nadrzedny: Nowoczesna gospodarka (efektywne wykorzystanie zasobow),
harmonijny, zintegrowany rozwoj przestrzenny oraz spoleczno-gospodarczy w atrakcyjnym
srodowisku naturalnym.

| Zadania o charakterze systemowym

System transportowy
Cel dhlugoterminowy do roku 2021: Budowa i1 modernizacja drég o podwyzszonym
standardzie technicznym ze szczeg6lnym uwzglednieniem aspektu ekologicznego.
Cele krotkoterminowe do roku 2017:
1. Budowa i modernizacja drog o podwyzszonym standardzie technicznym ze
szczegblnym uwzglednieniem aspektu ekologicznego.

8 Uchwata nr LV/2121/14 Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 30pazdziernika 2014 r. w sprawie uchwalenia
Wojewddzkiego Programu Ochrony Srodowiska Wojewddztwa DolnoSlaskiego na lata 2014-2017 z perspektywa do 2021
roku
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2. Rozw(j regionalnego zintegrowanego podsystemu rowerowego, stanowigcego
element zrownowazonego systemu transportowego wojewddztwa dolnoslaskiego.

3. Wdrozenie zasad transportu intermodalnego (wykorzystujacego co najmniej dwie
galezie §rodkdw transportu przy zastosowaniu tylko jednej jednostki tadunkowe;).

4. Zmiany w inzynierii ruchu drogowego (w tym poprawa organizacji ruchu
drogowego).

Przemyst i energetyka zawodowa
Cel dlugoterminowy do roku 2021: Ograniczenia negatywnego oddzialywania procesow
przemystowych na $rodowisko poprzez wdrozenie prosrodowiskowego modelu produkcji
oraz zasad planowania przestrzennego i obowigzujacych przepisow prawnych.

Budownictwo i gospodarka komunalna
Cel dlugoterminowy do roku 2021: Ograniczenia negatywnego oddzialywania na srodowisko
mieszkalnictwa i przemystu.
Cele krotkoterminowe do roku 2017:
1. Poprawa jakos$ci powietrza atmosferycznego poprzez ograniczanie niskiej emisji.
2. Podniesienie $wiadomosci ekologicznej mieszkancow.

Rolnictwo
Cel dlugoterminowy do roku 2021: Zréwnowazony rozwoj rolnictwa z poszanowaniem
walorow srodowiska i réznorodnosci biologicznej wojewddztwa.
Kierunki dziatan do 2017 roku:
1. Racjonalne gospodarowanie nawozami w aspekcie ochrony $rodowiska.
2. Promowanie inwestycji umozliwiajacych wzrost wydajnosci 1 efektywnos$ci
energetycznej w produkcji rolno-spozywczej wraz z ograniczaniem emisji.
3. Zapewnienie zbilansowanego stosowania nawozow mineralnych i chemicznych
srodkéw ochrony roslin.

Aktywizacja rynku do dziatah na rzecz ochrony srodowiska
Cel dlugoterminowy do roku 2021: Ksztaltowanie proekologicznych postaw
konsumpcyjnych.

IT Poprawa jakosci Srodowiska

Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego
Cel dlugoterminowy do roku 2021: Trwatla poprawa jakosci powietrza atmosferycznego.
Cele krotkoterminowe do roku 2017:
1. Utrzymanie wartoS$ci stezen poszczegoélnych zanieczyszczen powietrza co najmniej
na poziomie okreslonym prawem lub ponizej tego poziomu.
2. Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze zrodet
przemystowych, komunikacyjnych i komunalnych tzw. niskiej emisji.
3. Ograniczenie wystgpowania przekroczen dopuszczalnych i docelowych poziomow
stezen zanieczyszczen.
4. Wspieranie przej$cia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach.

Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii
Cel dlugoterminowy do roku 2021
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1. Wzrost udzialu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co
najmniej do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika
W latach nastepnych.

2. Osiagnigcie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych
oraz zwickszenie wykorzystania biopaliwa I generacji.

Cele krotkoterminowe do roku 2017

1. Znaczne zwigkszenie odzysku energii z odpadow w sposdb bezpieczny dla
srodowiska.

2. Promocja wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

3. Zwicgkszenie udzialu rozproszonych zrédet odnawialnych (glownie energetyki
wiatrowej, biogazowi, instalacji na biomase¢ i solarnych), w tym matych
I mikrozrodet.

III Racjonalne korzystanie z zasobow naturalnych

Efektywne wykorzystanie energii
Cel dlugoterminowy do roku 2021: Zroéwnowazony rozwo] sektora energetycznego
zmierzajacy do poprawy efektywnos$ci energetycznej we wszystkich sektorach gospodarki
w wojewddztwie dolnoslaskim (bezpieczenstwo energetyczne).
Cele krotkoterminowe do roku 2017:
1. Osiagnigcie do 2016 roku oszczednosci energii o 9% w stosunku do $redniego
zuzycia energii finalnej z lat 2001-2005.
2. Zapewnienie bezpiecznego i efektywnego wykorzystania zasoboéw energii.
3. Dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotna.

V Ksztaltowania postaw ekologicznych

Edukacja ekologiczna
Cel dlugoterminowy do roku 2021: Ksztattowanie prawidtowych wzorcéw zachowan
wszystkich grup spoteczenstwa w odniesieniu do konkretnych sektoréw srodowiska w ramach
podejmowanych inicjatyw z zakresu edukacji ekologiczne;j.

» Strategia Rozwoju Wojewodztwa Dolnoslaskiego do 2020 roku'’

Jako zadania priorytetowe majace wptyw na jako$¢ powietrza w miescie, w obszarze
infrastruktury transportowej, wskazano rozwoj energooszczgdnych i niskoemisyjnych form
transportu. w obszarze infrastruktury energetycznej natomiast do zadan priorytetowych
naleza: zmniejszenie niskiej emisji poprzez budowe 1 rozbudowe systemow cieptowniczych
I gazowniczych w obszarach o duzej gestosci zaludnienia oraz zwigkszenie udziatu zrodet
odnawialnych w produkcji energii, ze szczegdélnym uwzglednieniem energetycznego
wykorzystania rzek poprzez uruchomienie matych elektrowni wodnych.

» Plan zagospodarowania przestrzennego Wojewodztwa  Dolnoslaskiego,
Perspektywa 2020

Plan jest dokumentem okreslajacym polityke przestrzenng Wojewodztwa
Dolnoslaskiego w perspektywie 2020 roku. Jest zgodny ze Strategia Rozwoju Wojewodztwa

Y Uchwata z dnia 28 lutego 2013 r. Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego Nr XXX11/932/13
18 Uchwata Nr XLVIII/1622/2014 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 27 marca 2014 r.
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Dolnoslaskiego 2020 1 stanowi jej uzupetnienie pokazujgc wymiar przestrzenny polityki
samorzadu wojewodztwa. Poprzez wskazanie istniejacych i planowanych elementow
zagospodarowania o charakterze ponadlokalnym, plan ilustruje docelowy (w przyjetej
perspektywie czasowej) sposdb organizacji przestrzeni wojewodztwa.

Dla ochrony i wykorzystania zasobow przyrodniczo-krajobrazowych przy
uwzglednieniu ochrony zasobow kulturowych ustalono kierunki i zasady zagospodarowania
przestrzennego, w tym miedzy innymi:

— poprawa stanu powietrza atmosferycznego, realizowang przy uwzglednieniu
nastepujacych zasad:
e likwidacji zanieczyszczen i zagrozen dla stanu powietrza u ich zrodta,
e minimalizacji ucigzliwosci zakladow przemystowych oraz ograniczania emisji
niskiej i emisji ze zrodet komunikacyjnych,
e ograniczania emisji dla obszaréw 1 stref okreslonych w przepisach
szczegblnych,
e wzrostu udzialu wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie
energetycznym regionu.
— ochrona i powigkszenie zasobow lesnych.

» Program Edukacji Ekologicznej dla Dolnego Slz;ska19

Przestaniem programu jest wychowanie odpowiedzialnego za $rodowisko naturalne
(w skali nie tylko lokalnej, ale i globalnej) mieszkanca Dolnego Slaska, ktory $wiadomie dazy
do zréwnowazonego rozwoju rozumianego jako jedynej drogi postgpu W rozwoju
spoteczenstw przy rownoczesnym zachowaniu dobr przyrody dla przysztych pokolen.

> Strategia rozwoju energetyki na Dolnym Slasku na podstawie metody
foresightowej Delphi?®

Dokument zawiera propozycje dziatan i sposobow ich rozwigzania w odniesieniu do
kluczowych probleméw energetyki na Dolnym Slasku:

Wzrost wytwarzania energii z OZE do 20%.

Poprawa efektywnosci energetycznej w regionie 0 20%.

Zagospodarowanie odpadoéw (w tym komunalnych) na cele energetyczne.

Rozstrzygnigcie kwestii zt6z wegla brunatnego w okolicach Legnicy.

Okreslenia roli wielkiego odbiorcy w rozwoju energetyki regionalne;.

Prowadzenie badan w zakresie nauk podstawowych i technicznych oraz ekonomicznych

I prawnych na rzecz energetyki.

Wdrozenie sprawnych systemow informacji i baz danych o zasobach energetycznych.

8. Pozyskanie kapitalu na rozwoj energetyki oraz efektywne zagospodarowanie zasobow
finansowych.

9. Powotanie wojewddzkiego podmiotu energetycznego na rzecz energetyki kryzysowej,
rozproszonej, wsparcia nowoczesnych technologii gléwnie w energetyce komunalnej
(gminne)).

10. Rozwoj przemystu produkujacego maszyny i urzadzenia dla innowacyjnej energetyki
regionalnej, krajowej i na eksport.

oukrwdE

~

9 Uchwata Nr XLIX/681/05 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 16 grudnia 2005 r.
20 Praca zbiorowa pod redakcjg Edyty Ropuszynskiej-Surmy i Zdzistawa Szalbierza, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2011
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3.1.2 Charakterystyka techniczno-ekologiczna najwazniejszych instalacji
| urzadzen emitujacych arsen na terenie strefy

W ramach Programu Ochrony Powietrza wykonano inwentaryzacj¢ emisji, ktora
obejmowata zrodla punktowe (technologiczne i energetyczne) oraz powierzchniowe,
zwigzane z tzw. ,,emisjg niska”. Arsen nie jest emitowanych ze zrodet komunikacyjnych.

Wplyw emisji powierzchniowej oraz niskiej emisji punktowej (o wysokosci zrodia
do 30 m), a co za tym idzie zasi¢g imisji od nich pochodzacych, ogranicza si¢ do kilku Iub
kilkunastu kilometréw od zrodla. Z tego wzgledu emisje ze wszystkich typow zrodet
analizowano wewnatrz strefy oraz w pasie 30 km wokot niej. Poza tym pasem brano pod
uwage wpltyw emisji punktowej ze zrodet o wysokosci powyzej 30 m z obszaru objetego
polem meteorologicznym poza strefg oraz pasem 30 km wokot niej oraz uwzgledniono emisje
Z obszaru pozostatej czeSci kraju oraz Europy w postaci warunkow brzegowych (emisja
z EMEP?).

Ze wzgledu na rodzaj i zasieg wplywu oraz na wykonywane obliczenia modelowe
utworzono nastepujace bazy emisji za 2013 r.:

— emisji punktowej — obejmujgca zrodlta przemystowe technologiczne
i energetyczne,
— emisji powierzchniowej — niskiej emisji z palenisk domowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem MS z dnia 11 wrzesnia 2012 r. W sprawie programéow
ochrony powietrza oraz planow dzialan krotkoterminowych (Dz. U.z dnia 18 wrzeénia
2012 r., poz. 1028) §6 pkt 7, bazy emisji dla strefy dolno$laskiej zostaty opracowane na
podstawie analizy nast¢pujacych dokumentow:

a) pozwolen zintegrowanych oraz na wprowadzanie gazoéw lub pylow do
powietrza,

b) informacji sporzadzanych w ramach systemu oplat za korzystanie ze
srodowiska,

c) wykazéw rodzajow i ilosci substancji wprowadzanych do powietrza,
sporzadzonych dla potrzeb Krajowej bazy o emisji gazow cieplarnianych
i innych substanciji,

d) opisow technik i technologii dotyczacych ograniczania wprowadzania
substancji do powietrza

e) danych znajdujacych si¢ w Krajowym Rejestrze Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen,

f) obowigzujacych i zakonczonych powiatowych i gminnych programéw ochrony
srodowiska,

g) raportow o oddziatywaniu przedsigwzig¢ na srodowisko,

h) polityk, strategii, plandw i programow o charakterze ogoélnokrajowym.

Szczegbtowe bilanse emisji substancji zamieszczono w rozdziale 3.2

3.1.2.1 Emisja punktowa

W odniesieniu do wigkszoS$ci substancji zanieczyszczajacych emisja punktowa nie jest
gléwna przyczyng wysokich stezen. Systematycznie dziatania modernizacyjne, w tym m.in.
zaostrzanie przepisOw zwigzanych z emisja zanieczyszczen z duzych instalacji
energetycznych i1 przemystowych, stosowanie wysokosprawnych urzadzen redukcji emisji czy

2! http://www.ceip.at/
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poprawa jakosci paliwa uzywanego w duzych elektrocieptowniach, wptywajg na istotne
obnizenie emisji ze zrodet przemystowych.

Inwentaryzacja emisji z zakladow przemystowych na potrzeby Programu Ochrony
Powietrza zostata przeprowadzona w oparciu o analize¢ zawartosci zasobow Bazy danych
0 zrédtach zanieczyszczen Wojewodztwa Dolnoslaskiego (,,bazy optatowej”), Krajowej bazy
o emisji gazoéw cieplarnianych 1 innych substancji prowadzonej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) — dane za 2013 rok oraz bazy danych
0 emisji punktowej WIOS we Wroctawiu wykorzystanej na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewodztwie dolnoslaskim w 2013 r. Ponadto do identyfikacji zrodet emisji
oraz ich lokalizacji postuzyly pozwolenia na wprowadzanie pytow i gazoéw do powietrza oraz
pozwolenia zintegrowane udost¢pnione przez Starostwa Powiatowe i Urzedy Miejskie
W miastach na prawach powiatéw oraz Marszatka Wojewodztwa Dolnos$laskiego. Ostatecznie
przyjeto wielko$¢ emisji arsenu w strefie dolno$laskiej zgodnie z danymi WIOS we
Wroctawiu.

W trakcie wielu lat pracy nad Programami Ochrony Powietrza w strefach catej Polski
w firmie BSiPP ,,Ekometria” utworzona zostata baza emisji punktowej dla kraju, zawierajaca
nastepujace informacje o emitorach punktowych energetycznych i technologicznych:

— Lokalizacje

— Adres i nazwe

— Dane technologiczne emitora
— Dane technologiczne kotlow
— Emisje zanieczyszczen

— Kategori¢ SNAP.

Baza ta zostala wykorzystana rowniez do wyznaczenia emisji naptywowej z emitorow
punktowych na teren strefy dolno$laskiej (spoza wojewodztwa dolnos$laskiego).

Z uwagi na fakt, ze przetworstwo miedzi jest gldownym Zrodtem emisji arsenu,
szczegdlowe] analizie poddano emisj¢ tego zanieczyszczenia z procesow technologicznych
prowadzonych w obiektach KGHM Polska MiedZ S.A. zlokalizowanych na terenie strefy
dolnoslaskiej (z wylaczeniem obiektow Huty Miedzi Legnica)

Emisja arsenu z kopaln rud miedzi

KGHM Polska Miedz S.A. (KGHM) eksploatuje ztoza rud miedzi Monokliny
Przedsudeckiej na obszarze lubinsko-glogowskim. W zlozach tych jednym z pierwiastkow
towarzyszacych miedzi jest arsen. Arsen wystepuje w zozu®? w postaci arsenkOw, mineratow
z grupy siarkosoli, oraz jako domieszki w kruszcach innych metali — glownie w pirycie,
markasycie, bornicie 1 chalkopirycie. Arsenonosne s3 réwniez lokalnie niektére mineraty
skatotworcze — skalenie terygeniczne, glaukonit, dolomit, kalcyt — zawarto$¢ As w mineratach
skatotworczych moze dochodzi¢ miejscami nawet do 0,2%. Ponadto nieznaczne ilo$ci arsenu
wystepuja w ztozu w postaci zwigzkow organicznych.

Wydobywana ruda miedzi sktada si¢ z trzech podstawowych typow litologicznych:
rudy piaskowcowej, weglanowej 1 tupkowej. Arsen koncentruje si¢ gldéwnie w tupkach
miedziono$nych, osiaggajac poziomy od okoto 90 do 1100 ppm. Pod wzgledem rozktadu
przestrzennego w ztozu najwyzsze zawarto$ci arsenu wystepujag w potudniowo-wschodniej
czgéci ztoza (obszar Lubin-Matomice: okoto 250 ppm) i maleja znaczaco w kierunku
péinocno-zachodnim (obszary Polkowice, Rudna okoto 90 ppm).

22 Praca zbiorowa; Monografia KGHM Polska Miedz S.A., KGHM Cuprum sp. z 0.0. CBR; Lubin 2007
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Eksploatacj¢ rud miedzi obszaru lubinsko-gtogowskiego prowadzg trzy kopalnie na-
lezace do KGHM: Lubin, Polkowice-Sieroszowice i Rudna. Emisja arsenu z kopaln jest
wynikiem emisji do powietrza pytdéw rud miedzi, w ktorych znajduje si¢ arsen. Zrodtami
unosu i emisji pytoéw sg urzadzenia i obiekty podziemne i naziemne zwigzane technologicznie
z wydobyciem rud. Operacje eksploatacji ztoza, realizowane w podziemnej czeSci kopalni,
polegaja na:

— urobieniu rudy (oddzieleniu od calizny) za pomocg materiatow wybuchowych,

— wybraniu urobku z przodka wydobywczego i odstawieniu do miejsc zatadunku na

tasmociagi za pomocg samojezdnych maszyn gorniczych,

— transporcie urobku tasmociggami 1 koleja podziemng do rejondow szybow

wydobywczych,

— wstepnym skruszeniu wigkszych bryt rudy (na kracie),

— wydobyciu urobku na powierzchni¢ szybami wydobywczymi.

Wigkszo$¢ pytow uniesionych do powietrza kopalnianego podczas prac prowadzonych
w podziemnej czg¢sci kopalni opada w wyrobiskach. Cze$¢ z nich emitowana jest do
atmosfery wraz z powietrzem wentylujacym kopalnie. Unos pylow do powietrza
kopalnianego ograniczany jest poprzez zraszanie urobku woda w miejscach wzmozonego
unosu (np. podczas kruszenia) oraz systematyczne zraszanie drdg transportowych.
Ograniczeniu unosu pylu z wyrobisk sprzyja panujaca w nich duza wilgotno$¢ powietrza,
wynoszaca okoto 90%.

Wyrobiska kopalh przewietrzane sa za pomocg systemu wentylacyjnego sktadajacego
si¢ z szybow wdechowych, doprowadzajacych powietrze z powierzchni do podziemnej czgsci
kopalni oraz szybow wydechowych, wyprowadzajacych zuzyte powietrze z wyrobisk na
powierzchni¢. Kopalnie KGHM obszaru lubinsko-glogowskiego posiadaja ogdétem 10 szybow
wydechowych. Powietrze zasysane jest za pomoca wentylatorow zainstalowanych w 10
stacjach wentylatorowych usytuowanych w sasiedztwie szybow wydechowych (jednej
podziemnej oraz w dziewigciu naziemnych), zassane powietrze emitowane jest do atmosfery.

Zadaniem systemOéw wentylacyjnych kopaln jest zapewnienie odpowiednich
warunkow pracy w podziemnej czesci kopalni, w szczegdlnosci utrzymanie odpowiednich
warunkoéw  klimatycznych (temperatura, wilgotno$¢) oraz usunigcie zanieczyszczeh
wprowadzanych wraz ze spalinami z silnikbw maszyn gorniczych (tlenek wegla, tlenki
azotu). Wymaga to statego doprowadzania i odprowadzania z kopaln bardzo duzych ilosci
powietrza. Szybami wydechowymi odprowadzane jest $rednio okoto 20 min m%h (okoto
190 mld m*/rok) zuzytego powietrza.

Powietrze odprowadzane szybami wydechowymi zawiera stosunkowo niewielkie
ilosci pylow — w przypadku kopaln Lubin i1 Polkowice-Sieroszowice stezenia pylow
w emitowanym powietrzu jedynie sporadycznie przekraczajg poziom 1 mg/m3 (dolny prog
oznaczalno$ci stosowanej metody pomiarowej). W powietrzu emitowanym z kopalni Rudna
zawartosci pytow w emitowanym powietrzu sg nieco wyzsze 1 wynoszg $rednio okoto
3 mg/m°. Emisje substancji z szybéw wydechowych, w tym arsenu, sa monitorowane, dla
kazdego z szybow wykonywanych jest w ciggu roku od kilku do kilkunastu pomiar6w emisji.
Mierzone wielkosci emisji arsenu z kopalf sa relatywnie niewielkie, w 2013 r. roczne emisje
arsenu z szybow wydechowych wyniosty:

— kopalnia Lubin: 14,2 kg/rok,

— kopalnia Polkowice-Sieroszowice: 34,8 kg/rok,

— kopalnia Rudna: 68,0 kg/rok.

Zasadnicza cze$¢ urobku wydobywana jest na powierzchni¢ szybami wydobywczymi
znajdujacymi si¢ w rejonach gtownych kopaln (Lubin Gtéwny, Polkowice Gtéwne, Rudna
Glowna). Urobek wydobyty w rejonach szybow glownych przekazywany jest bezposrednio
po wydobyciu do zakladow wzbogacania rud. Niewielka ilo§¢ urobku (okoto 10%)
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wydobywana jest szybami peryferyjnymi, w rejonach Rudna Zachodnia, Polkowice
Zachodnie i SW 1. Urobek wydobyty szybami peryferyjnymi tadowany jest na wagony
kolejowe 1 transportowany do zaktadow wzbogacania rud. Zatadunek urobku jest zrédtem
niezorganizowanej emisji pewnej ilosci pytéw rudy, w tym zawartego w nich arsenu. Ze
wzgledu na duza wilgotnos¢ urobku (ponad 4%) emisje pytdéw z operacji przetadunkéw rudy
sg generalnie marginalne, w przypadku poszczegdlnych zatadowni osiaggajg one poziomy od
kilku od kilkudziesigciu gramow rocznie.

Reasumujac powyzsze nalezy podkresli¢, ze wptyw emisji do powietrza ze zrodet
znajdujacych si¢ na terenie kopaln zlokalizowanych w strefie dolnos$laskiej na
zanieczyszczenie powietrza arsenem, oceniany zgodnie referencyjng metodyka modelowania
poziomdw substancji w powietrzu, jest marginalny.

Emisja arsenu z Zakladéw Wzbogacania Rud

Wydobyty na powierzchni¢ urobek trafia w catosci do trzech zaktadow wzbogacania
rud (ZWR), w ktorych produkowane sa z niego koncentraty miedzi. KGHM eksploatuje trzy
instalacje wzbogacania rud, ktore usytuowane sg na terenie rejondw szybowych: Lubin
Glowny, Polkowice Gtowne i Rudna Gtéwna. Zaktady przerabiajg rocznie okoto 31 min Mg
urobku, wytwarzajac okoto 1,9 mIin Mg koncentratow miedzi. We wszystkich trzech
instalacjach procesy wzbogacania realizowane s3 wedlug analogicznego schematu,
przedstawionego na grafice zamieszczonej ponizej. Wzbogacanie dostarczonego urobku
polega na jego skruszeniu do uziarnienia ponizej 40 mm, zmieleniu na mokro, oddzieleniu
mineralow kruszcowych od skaly ptonnej w procesie flotacji oraz odwodnieniu
i wyekspediowaniu wyprodukowanego koncentratu miedziowego.

Dostarczony do zaktadu wzbogacania urobek kierowany jest do przesiewania
W przesiewaczach wibracyjnych. Frakcja goérna (gruba) z przesiewaczy poddawana jest
kruszeniu w kruszarkach. Rozdrobniony urobek magazynowany jest w zasobnikach
zasilajacych miyny. Zapas rudy pokruszonej na okres weekendowych i §wiatecznych przerw
w pracy kopalni gromadzony jest w magazynach rudy pokruszonej. Urobek mielony jest na
mokro w mitynach kulowych, cylpepsowych i1 pretowych. Wodna zawiesina zmielonego
urobku podawana jest do maszyn flotacyjnych (zbiorniki z mieszadtem), w ktorych jest ona
intensywnie mieszana i napowietrzana. Hydrofilowe ziarna mineratéw ptonnych opadaja na
dno maszyn flotacyjnych, a hydrofobowe czasteczki mineratow kruszcowych wynoszone sa
przez pecherzyki powietrza na powierzchnig, tworzac piang.
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RUDA MIEDZI Z KOPALNI
Urobek wydobyty w rejonach szybéw gtéwnych
i dostarczony transportem kolejowym z szybow peryferyjnych
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Rysunek 23 Uproszczony schemat procesow realizowanych w zakladach wzbogacania rud KGHM
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Dla poprawy efektywnosci flotacji do zawiesiny dodawane sa odczynniki flotacyjne,
modyfikujace wlasciwosci powierzchniowe ziaren mineratow kruszcowych (zbierajace) oraz
poprawiajace zdolno$¢ pienienia si¢ roztwordw 1 stabilno$¢ piany (pianotwoércze —
detergenty). Produktami procesu flotacyjnego wzbogacania rud sg koncentrat miedziowy —
wydzielone z urobku mineraty kruszcowe zanieczyszczone skalg plonna, oraz odpady
flotacyjne — skata ptonna z pozostalosciami mineratow kruszcowych. Podczas flotacji do
produkowanego koncentratu miedzi przechodzi okoto 75% arsenu zawartego w urobku.

Odpady flotacyjne przesylane s3a hydrotransportem na skladowisko. Zawiesina
koncentratu miedziowego jest wst¢pnie zageszczana grawitacyjnie w osadnikach radialnych,
odwadniana ci$nieniowo w prasach filtracyjnych (do okoto 12% wilgotnoS$ci), a nastepnie
dosuszana do wilgotnosci 8,5% w bezprzeponowych suszarkach obrotowych opalanych
gazem ziemny. Wysuszony koncentrat jest nastgpnie tadowany do wagondéw kolejowych
i ekspediowany do hut miedzi w Glogowie i Legnicy.

Emisje arsenu z procesoOw produkcyjnych realizowanych w zaktadach wzbogacania
rud zwigzane sg z emisja pyldéw urobku i1 koncentratow miedzi, a wielkos$ci emisji arsenu sg
pochodng zawarto$ci tego pierwiastka w urobku i w koncentratach. Srednie zawartoéci As
W urobku przerobionym w poszczegolnych zaktadach wzbogacania oraz w koncentratach
wyprodukowanych w okresie 2009-2013 zestawiono w tabeli ponize;j:

Tabela 12 Zawarto$ci arsenu w probach bilansowych urobku, koncentratu miedzi i odpadow flotacyjnych
w latach 2009-2013

Urobek rudy miedzi Odpady flotacyjne Koncentrat miedzi
Zaklad wzbogacania
[%0]
O/ZWR Lubin 0,02448 0,00598 0,2932
O/ZWR Polkowice 0,00840 0,00124 0,1128
O/ZWR Rudna 0,00872 0,00200 0,1101

Do emisji pylow rudy dochodzi podczas operacji przygotowywania urobku do
mielenia — w trakcie Kruszenia, magazynowania i transportu miedzyoperacyjnego. Emisje
z tych operacji we wszystkich zaktadach wzbogacania zostaly zorganizowane. Urzadzenia
oraz miejsca w ciggu technologicznym, w ktérych dochodzi do unosu znaczacych ilo$ci
pytow, zostaly zaopatrzone w instalacje odciggowo-odpylajace, emisje z tych zrodel sg
monitorowane.

W zaktadach wzbogacania ZWR Lubin i ZWR Rudna zapas pokruszonego urobku,
pozwalajacy na prace instalacji podczas przerw w pracy kopalni, magazynowany jest
w zamknietych, niewentylowanych halach magazynowych, przez co emisja pytow do
powietrza z operacji magazynowania zostala w praktyce wyeliminowana. W ZWR Polkowice
urobek magazynowany jest na placu skladowym obudowanym S$cianami do wysokosci
8 m n.p.t., nie posiadajacym zadaszenia, w zwigzku z czym pewne ilo$ci pylow urobku sa
Z niego emitowane w sposob niezorganizowany. Zrédtami niezorganizowanej emisji pytow
urobku sg rowniez operacje roztadunku wagondéw z urobkiem prowadzone w roztadowniach
wagonowych znajdujagcych si¢ na terenie ZWR Polkowice i ZWR Rudna. Poniewaz
przerabiany urobek posiada do$§¢ duzg wilgotno$¢, unosy 1 emisje pytow
Z niezorganizowanych miejsc emisji sg generalnie niewielkie.

W 2013 r. roczne emisje arsenu z zakladow wzbogacania rud zwigzane ze
zorganizowang 1 niezorganizowang emisja pytow urobku wyniosty:

— ZWR Lubin: 0,10 kg; (brak emisji niezorganizowanej),

— ZWR Polkowice: 0,46 kg; (w tym niezorganizowana 0,35 kg),

— ZWR Rudna: 0,13 kg; (w tym niezorganizowana 0,05 kg).
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Pyty koncentratu miedzi emitowane sg w zakladach wzbogacania rud z dwoch zréddet:
z suszarek koncentratu wraz z odprowadzanymi gazami posuszarniczymi (zorganizowane)
oraz z operacji zatadunku koncentratu na wagony kolejowe (niezorganizowane). Gazy
z suszarek przed wyemitowaniem oczyszczane sg w odpylniach mokrych. Podsuszony
koncentrat transportowany jest obudowanymi tasmociggami do zaladowni koncentratu,
w ktorych tadowany jest grawitacyjnie, poprzez opuszczane r¢gkawy zasypowe, do lukéw
zatadowczych wagonow kolejowych. Emisja z zaladunku koncentratu ma charakter
niezorganizowany, spowodowana jest wypychaniem przez transportowany surowiec
zapylonego powietrza z przestrzeni zbiornikOw magazynowych zatadowni oraz z wnetrza
wagonoéw kolejowych. Zasadniczy wptyw na wielko$¢ niezorganizowanej emisji pytow
z zaladunku ma wilgotno$¢ koncentratu. Uzgodniona z hutami umowna wilgotnos¢
ekspediowanego produktu wynosi obecnie 8,4%, w praktyce zmienia si¢ ona w zakresie od
7 do 9%. Z punktu widzenia technologii transportu koncentratu przyjety zakres wilgotnosci
jest zakresem optymalnym, przy ktorym koncentrat daje si¢ bezproblemowo przetadowywac
nie blokujgc przesypow, nie zamarza podczas transportu z zaktadow wzbogacania do hut
w okresach niskich temperatur, a jednoczesnie nie pyli w sposdéb znaczacy podczas
przesypywania na tasmociggach, zatadunku i roztadunku. Niezorganizowana emisja
koncentratu z operacji zaladunku wyznaczana jest wskaznikowo, w oparciu o wyniki badan®®
przeprowadzonych w 2005 r.

Roczne emisj¢ arsenu z zakladow wzbogacania rud spowodowane zorganizowang
| niezorganizowang emisjg pytéw koncentratéw miedzi w 2013 r. wyniosty:

— ZWR Lubin: 2,0 kg (w tym niezorganizowana 0,04 kg);

— ZWR Polkowice: 2,3 kg; (w tym niezorganizowana 0,02 kg);

— ZWR Rudna: 0,65 kg; (w tym niezorganizowana 0,01 kg).

Koncentrat transportowany jest do hut przez firme zewnetrzng: Pol-Miedz-Trans
Sp. z 0.0. Transport koncentratu odbywa si¢ w wagonach zamknigtych, co zapobiega
wystepowaniu podczas transportu znaczgcej emisji niezorganizowanej.

Na terenie rejonu ZWR Polkowice oprocz instalacji wzbogacania rud znajduje si¢
instalacja stuzgca do unieszkodliwiania odpadowych kwasow siarkowych. W instalacji tej
kwas siarkowy unieszkodliwiany jest poprzez zneutralizowanie zawiesing weglanowych
odpadéw flotacyjnych. Do neutralizacji w instalacji kierowane s3 dwa rodzaje kwasu
odpadowego wytwarzane w hutach miedzi: tzw. kwas ptuczkowy z Fabryki Kwasu
Siarkowego Huty Miedzi Legnica oraz odpadowy kwas siarkowy z procesu oczyszczania
elektrolitu z elektrorafinacji miedzi w Hutach Miedzi Legnica i Gtlogow. Kwasy
unieszkodliwiane w instalacji zawieraja znaczne ilosci zanieczyszczen, w tym rowniez
arsenu. Zawarto$¢ arsenu w unieszkodliwianym kwasie dochodzi¢ moze sporadycznie do
80 g/dm3. Kwas kontaktowany jest z zawiesing odpadow flotacyjnych w kaskadzie
szczelnych reaktorow. Wywiazujacy si¢ podczas neutralizacji dwutlenek wegla ujmowany
spod pokryw reaktor6w za pomocg instalacji odciggowo-oczyszczajacej. Po usunigciu
w skruberze odemglajacym kropel cieczy porwanych z reaktorow gazy poreakcyjne
emitowane sg do atmosfery. Emisja substancji z reaktorow instalacji neutralizacji jest
monitorowana, w 2013 r. roczna emisja arsenu tego zrodta wyniosta: 0,45 Kg.

Podsumowujac powyzsze nalezy podkresli¢, ze emisje arsenu ze zrodet zaktadow
wzbogacania rud, oceniane zgodnie referencyjna metodyka modelowania poziomdéw
substancji w powietrzu, nie majg istotnego wptywu na poziom zanieczyszczenia powietrza.

Bp Szafran; ,Whniosek o wydanie pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza z KGHM Polska Miedz SA,
Oddziat Zaktady Wzbogacania Rud, rejon ZWR Rudna”; KGHM Cuprum sp. z o.0. CBR; Wroctaw, 2007 r.
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Ze wzgledu na niekorzystne parametry emisji i1rozpraszania, najwyzsze poziomy stezen
generowane s3 w wyniku niezorganizowanej emisji pylu z zatladowni koncentratow.
Oddziatywania tych zrodet majg jednak charakter lokalny, ograniczajg si¢ do bezposredniego
sasiedztwa zatadowni i nie powoduja przekraczania normatywow jakosci powietrza poza
terenami zaktadow.

Emisja arsenu ze skladowiska odpadow flotacyjnych

Odpady flotacyjne z zakladow wzbogacania rud przesytane sg hydrotransportem na
sktadowisko Zelazny Most (obiekt unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych).
Sktadowisko jest obwatowanym osadnikiem o powierzchni okoto 1 500 ha. Zawiesina
odpadow flotacyjnych wylewana jest z rurociggéow zrzutowych znajdujacych si¢ na obwodzie
zapory osadnika do jego wnetrza. Najdrobniejsze odpady (z ZWR Polkowice) kierowane sa
rurociggami prowadzonymi po prostopadtych do zapory pirsach do czg$ci centralnej
osadnika. Sklarowana woda technologiczna odbierana jest wiezami przelewowymi z akwenu
tworzacego si¢ w centralnej czesci osadnika. Wzdtuz korony zapory sktadowiska tworza si¢
plaze sedymentujacych odpadow flotacyjnych, ktére po przesuszeniu moga by¢ zrodiem
niezorganizowanej, eolicznej emisji pytow. Emisji pylow z plaz i zapor obiektu zapobiega si¢
poprzez zabezpieczanie powierzchni chemicznymi §rodkami wigzacymi oraz ich zraszanie.
Wraz z pylem odpadéw flotacyjnych emitowany jest zawarty w nich arsen. Wielkos¢
niezorganizowanej emisji pytow ze sktadowiska obliczana jest metoda modelowania
odwrotnego, w oparciu o wyniki pomiarow wykonanych w zaktadowej sieci monitoringu
jakosci powietrza oraz wyniki monitoringu parametrow meteorologicznych. Ustalona w ten
sposob roczna emisja arsenu ze sktadowiska Zelazny Most w 2013 r. wyniosta: 37,0 kg.

Emisja arsenu z hut miedzi

Koncentraty miedzi wytwarzane w zaktadach wzbogacania rud nalezacych do KGHM
(tacznie okoto 1,85 mIn Mg/rok, w tym ZWR Lubin: ok. 420 tys. Mg; ZWR Polkowice:
ok. 530 tys. Mg; ZWR Rudna: ok. 900 tys. Mg) przerabiane sg w catosci w trzech nalezacych
do KGHM hutach miedzi: LEGNICA w Legnicy (HML) oraz GEOGOW | (HMG I)
i GLOGOW Il (HMG II) w Glogowie. Na terenie strefy dolno$laskiej zlokalizowane sa huty
HMG | oraz HMG I, zatem dalsze analizy dotyczy¢ beda tylko tych obiektow i instalacji tam
funkcjonujacych.

Koncentraty miedzi s3 jedynym surowcem wprowadzajacym znaczace ilosci arsenu do
ciggu produkcyjnego hut. Oprocz koncentratow wyprodukowanych przez KGHM huty
przerabiaja rowniez pewne ilosci koncentratow miedzi z importu. Ze wzgledu na relatywnie
niewielkie ilo$ci przerabianych koncentratow importowanych oraz stosunkowo niewielkie
zawartoS$ci arsenu w tych koncentratach, strumien arsenu wprowadzany wraz z koncentratami
importowanymi do proceséw produkcyjnych hut jest niewielki.

W hutach miedzi KGHM stosowane s3 dwie odmienne technologie pierwotnej
produkcji miedzi: technologia pieca szybowego (stosowana w HMG 1) oraz technologia pieca
zawiesinowego (stosowana w HMG Il). Technologie te roznig si¢ pierwszym etapem
pirometalurgicznego przerobu koncentratow, konczacym si¢ wytworzeniem miedzi surowej —
miedzi konwertorowej lub miedzi blister. Dalsze etapy produkcyjne polegajace na
przetwarzaniu miedzi konwertorowej i miedzi blister na drodze rafinacji ogniowej
i elektrorafinacji, w obu hutach prowadzone s3 w podobny sposdb, z wykorzystaniem
analogicznych procesow i urzadzen.

Oprécz Hut Miedzi HMG | i HGM II, w ktorych prowadzona jest pierwotna produkcja
miedzi, w ciggu produkcyjnym KGHM znajduje si¢ Huta Miedzi CEDYNIA w Orsku.
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W hucie tej znajduja si¢ dwie instalacje przetwarzajace miedz elektrorafinowang (tacznie
ponad 200 tys. Mg/rok) na walcowke miedziang. Surowce wsadowe stosowane
w HM CEDYNIA nie zawierajg arsenu, Sladowe ilosci tego pierwiastka (okoto 35 g/rok)
emitowane sg z huty z procesow spalania paliw kopalnych.

> Wytwarzanie miedzi konwertorowej w technoloqii pieca szyboweqgo

Produkcja miedzi konwertorowej w technologii pieca szybowego obejmuje
nastepujgce procesy technologiczne:
— przygotowanie wsadu do piecow szybowych,
— przetopienie wsadu w piecach szybowych z rozdzieleniem topu na kamien
miedziowy i zuzel szybowy,
— konwertorownie (utlenianie) kamienia miedziowego.

Ponizej przedstawiono ogdlny schemat procesowy produkcji miedzi konwertorowej
W procesie szybowym:
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Rysunek 24 Uproszczony schemat procesowy produkcji miedzi konwertorowej w procesie szybowym w HM GEOGOW |
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Koncentraty miedzi dostarczane sg do hut kolejg. Wagony roztadowywane sg
w roztadowniach wagonowych posiadajacych instalacje odciaggowo-odpylajace. Z roztadowni
koncentraty przesylane sa galeriami obudowanych tasmociggéw do magazynow. Poniewaz
w piecach szybowych mozna przerabia¢ wylacznie surowce w postaci bryt o wymiarze nie
mniejszym niz 40 mm, przed skierowaniem do przetopu surowcoéOw posiadajacych ziarna
0 mniejszych wymiarach (w tym koncentratow miedzi) konieczne jest ich zaglomerowanie.
Przygotowanie wsadu do piecow szybowych polega na zestawieniu z réznych koncentratow
mieszanki o odpowiednim sktadzie, usrednieniu mieszanki, wymieszaniu jej z lepiszczem,
wysuszeniu w suszarkach opalanych gazem ziemnym i zbrykietowaniu. Do mieszankKi
wsadowej, ktorej glowng czegs¢ stanowia koncentraty miedzi, dodawanych jest szereg
zawrotow surowcowych w postaci pytow i czastek odbieranych z urzadzen odpylajacych
zainstalowanych na kolejnych etapach produkcyjnych. Zbrykietowany surowiec przesylany
jest tasmociggami do zbiornikow, z ktorych tadowany jest do piecow szybowych.

Emisje arsenu na etapie przygotowania wsadu zwigzane s3 z emisjami pylow
koncentratow miedzi oraz, w mniejszym stopniu, z emisja pytOw materiatow zawracanych do
wsadu. Miejsca znaczacego unosu pylow w ciggach przygotowania i transportu wsadu
zaopatrzone zostalty w ogdlne i miejscowe instalacje odciggowo-odpylajace, w szczegdlnosci
odbierajace zapylone powietrze lub/i gazy technologiczne z:

— roztadowni koncentratu,

— weztéw przygotowania, namiarowania, uktadéw transportu koncentratu oraz

zawrotow surowcowych,

— suszarek mieszanki do brykietowania,

— brykieciarek mieszanki wsadowej,

— urzadzen i ciaggdw magazynowania i transportu brykietow,

— uktadow zatadowczych piecow szybowych.

Powietrze z wentylacji zamknig¢ dzwonowych piecow szybowych w HMG |
wtlaczane jest wraz z powietrzem podmuchowym dyszami do piecow szybowych. Roczna
emisja arsenu z uktadu odciggowo-odpylajacego urzadzen etapu przygotowania wsadu
w 2013 r. wyniosta 83,23 kg (w tym 78,47 kg z suszarek).

Na etapie przygotowania wsadu zasadnicza czg¢$¢ tacznej emisji As do powietrza
przypada na suszarki mieszanki wsadoweyj.

Produktami piecow szybowych s3:

— kamien miedziowy — stop siarczkow miedzi i1 zelaza (CupS 1 FeS),

Z rozpuszczonymi siarczkami innych pierwiastkow oraz magnetytem,

— zuzel szybowy — stop mineratlow ptonnych o wlasciwosciach skaty bazaltowej,

— gazy technologiczne.

Gazy technologiczne (zwane gazami gardzielowymi lub szybowymi) o temperaturze
okoto 500°C, wyprowadzane przez gardziele piecOw szybowych, kierowane sa kolejno do
odpylni suchych i mokrych. W odpylniach suchych z gazéw wydzielane sa pyly, czastki
I kawalki uniesionego wsadu, ktore zawracane sg w catosci do wsadu piecéw szybowych.

Podczas mokrego odpylania gazéw gardzielowych, prowadzonego w skruberach
Venturiego (MOG), z gazow szybowych wydzielane sg szlamy substancji, ktore w trakcie
odpylania suchego znajdowatly si¢ gtdéwnie w fazie gazowej. Szlamy z MOG, zawierajace
okoto 40% otowiu, sg surowcem (koncentratem wtdrnym) wykorzystywanym do produkcji
otowiu. Stanowig one podstawowy sktadnik wsadu w instalacji produkcji olowiu
eksploatowanej przez HM GEOGOW. W 2013 roku w HMG | wytworzono 43,6 tys. Mg
wtornych koncentratéw otowiu z MOG.
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Szlamy z MOG, zawierajace okoto 3-5% As, stanowia glowny strumien
wyprowadzajacy arsen z ciggu produkcji miedzi w technologii pieca szybowego. Gazy
gardzielowe po odpyleniu w odpylniach mokrych kierowane s3 do dopalenia we
wspolpracujacych z hutg elektrocieptowni (EC).

Top o temperaturze okoto 1 100°C sptywa z pieca szybowego do odstojnika, w ktorym
rozdziela sie grawitacyjnie na warstwy zuzla i kamienia miedziowego. Zuzel — stopiona skata
ptonna — zlewany jest do kadzi i transportowany do miejsc, w ktérych jest schtadzany
i przerabiany na kruszywa budowlane. Zuzel szybowy zawiera jedynie §ladowe ilo$ci arsenu,
jednak ze wzgledu duzg ilos¢, w jakiej jest wytwarzany, wyprowadzone moze zostaé Wraz
Z nim okoto 5% ilosci arsenu wprowadzonej we wsadzie. Kamien miedziowy po zlaniu do
kadzi transportowany jest do dalszego przerobu w konwertorach. Kamien zawiera pewne
ilosci arsenu, ktore usuwane sg z gtbwnego strumienia materiatowego stopniowo na kolejnych
etapach przerobu pirometalurgicznego oraz podczas elektrorafinacji.

W celu ograniczenia emisji niezorganizowanej rejony spustu z piecow szybowych
wyposazone zostaly w instalacje odciggowo-odpylajace odbierajace odciggami miejscowymi
zanieczyszczone powietrze znad kadzi, syfonow, rynien spustowych i oka spustowego.
Odebrane powietrze wentylacyjne, zawierajace przede wszystkim pary lotnych metali i ich
zwigzkow, jest odpylane. Wydzielane pyly, zawierajace okoto 50% cynku i 20% otowiu
(0,1-0,6% As) przekazywane sg odbiorcom zewnetrznym do wykorzystania w charakterze
surowca do produkcji cynku. Odpylone powietrze z wentylacji rejondw spustu z piecOw
szybowych jest emitowane do atmosfery, jest ono wykorzystywane w charakterze powietrza
podmuchowego, zasilajacego palniki kotldéw energetycznych we wspoipracujacej z huta
elektrocieptowni.

W przypadku wystgpienia zaburzeh w pracy piecow szybowych oraz podczas ich
uruchamiania i1 zatrzymywania, pewne ilo$ci gazéw szybowych sg emitowane do atmosfery
bez oczyszczenia i dopalenia kominkami technologicznymi piecow. Gazy technologiczne
opuszczajace piec szybowy moga by¢ kierowane do kominkdéw technologicznych przez
obstuge w sposob zamierzony, co ma miejsce podczas operacji zatrzymywania 1 uruchamiania
pieca, jak rowniez w sposOb automatyczny, po przekroczeniu dopuszczalnych parametréw
pracy pieca. W przypadku awaryjnego zadziatania kominka technologicznego obstuga
niezwtocznie odcina doptyw powietrza podmuchowego do pieca i dazy do jak najszybszego
ustalenia przyczyn awarii oraz ich usunig¢cia. Jesli usunigcie awarii w ramach biezacej obstugi
pieca nie jest mozliwe, piec zatrzymywany jest do goracego postoju.

Praca pieca szybowego moze zosta¢ wstrzymana w sposob planowy na okres kilku do
kilkunastu godzin w celu przeprowadzenia biezacych napraw, albo zatrzymana catkowicie,
dla przeprowadzenia okresowego remontu Sredniego lub kapitalnego. Proces planowego
zatrzymania pracy pieca poprzedzony jest szeregiem czynnosci przygotowawczych,
uzaleznionych od celu zatrzymania pieca. Przed catkowitym zatrzymywaniem do remontu
piec tadowany jest wylacznie brykietami, az do momentu samorzutnego ustania zachodzacych
W nim procesOw, po czym chtodzony wodg i wentylowany przez wtazy awaryjne. Podczas
przygotowywania do postoju krétkookresowego (goracy postdj) piec przez 2-3 godziny
fadowany jest wsadem zawierajagcym zwigkszone ilosci koksu 1 zuzla konwertorowego,
aw ostatniej fazie wylacznie koksem. Podczas przygotowywania pieca do postoju
sukcesywnie redukowana jest ilos¢ podawanego powietrza podmuchowego, przed
catkowitym odcigciem dmuchu otwierane jest zamknigcie kominka technologicznego oraz
odcinany rurocigg gazoéw technologicznych. Po zatrzymaniu krotkookresowym, w celu
zapobiezenia wychtodzeniu si¢ wngtrza pieca i wstrzymania zachodzacych w nim procesow,
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za$lepiane sg wszystkie otwory technologiczne, ktorymi do wnetrza mogloby dostawac sie¢
powietrze, do wngtrza pieca moze zosta¢ podany azot. Podczas goracego postoju kominkami
technologicznymi wydostawaé si¢ moga w sposob niezorganizowany pewne ilosci gazow
zawierajace pewne ilosci zanieczyszczen analogicznych, jak w gazie gardzielowym.

Czas trwania otwarcia kominkow piecow szybowych jest automatycznie rejestrowany.
Wielkosci emisji towarzyszace emisji gazéw szybowych kominkami technologicznymi
piecéw szacowane sg na podstawie skladu i natezenia przeplywu gazow szybowych oraz
zarejestrowanego czasu otwarcia kominkow. Oszacowana emisja arsenu kominkami
technologicznymi pieca szybowego w instalacji HGM | w 2013 r. wyniosta: 0,035 kg.

W przypadku wystapienia zaburzen w pracy kotldéw odbierajacych gazy szybowe,
oczyszczone gazy przeznaczone do dopalenia w elektrocieplowni mogag by¢ awaryjnie,
w sposob krotkotrwaty, bez dopalenia emitowane do atmosfery. Oprocz gazéw szybowych
upuszczane jest rowniez w takich sytuacjach powietrze wentylacyjne, ktére podczas
normalnej pracy kottow stuzy do =zasilania palnikow w elektrocieplowni. Sytuacje
wystapienia upustow sg kazdorazowo odnotowywane, a czas ich trwania rejestrowany. Emisja
towarzyszaca upustom awaryjnym szacowana jest na podstawie sktadu i natezenia przeptywu
upuszczanych gazéw oraz zarejestrowanego czasu trwania upustu. W 2013 r. roczna emisja
arsenu spowodowana wystapieniem awaryjnych upustow oczyszczonych gazéw szybowych
w instalacji HMG | wyniosta 0,478 kg.

Gazy szybowe dopalone w EC odbierane sg przez hute¢ do dalszego oczyszczania.
W HMG | dopalone gazy gardzielowe odbierane z EC kierowane sg do Instalacji
Odsiarczania Spalin (IOS) pracujacej w technologii potsuchej wapiennej. Do IOS kierowane
sa rowniez gazy ze znajdujacej si¢ na terenie HM Glogéw instalacji produkcji olowiu.
W instalacji odsiarczania gazy wprowadzane sa do wiezowych absorberow rozpylowych,
w ktérych w przeciwpradzie kontaktowane sg z rozpylang na szczycie absorberéw zawiesing
mleka wapiennego. Odsiarczone gazy odpylane sa w filtrach workowych i emitowane do
atmosfery. Emisja substancji z 10S do powietrza jest monitorowana. Wraz z odsiarczonymi
gazami z IOS do atmosfery emitowany jest gldwny strumien arsenu wprowadzanego do
powietrza z instalacji eksploatowanych przez HM GEOGOW. Roczna emisja arsenu w pylach
wyemitowanych wraz z gazami oczyszczonymi w 10S w 2013 r. wyniosta: 890,5 kg.

Odpad z 10S zawiera pewne ilosci arsenu (okoto 0,12%). Przeszto potowa masy
wytworzonego odpadu z IOS wykorzystywana jest na biezaco, jako sktadnik wsadu do
produkcji miedzi w piecu zawiesinowym HMG II. Pozostala ilo$¢, po nawilzeniu
I wymieszaniu ze S$rodkiem zapobiegajacym pyleniu, deponowana jest na zakladowym
sktadowisku odpadoéw. Poniewaz odpad z IOS zawiera pewne ilo$ci arsenu, gospodarowanie
nim (magazynowanie, przesylanie) powoduje wystgpienie niewielkich, zorganizowanych,
monitorowanych emisji arsenu, ktore w 2013 r. wyniosty tacznie: 0,89 Kg.

Kolejny produkt piecow szybowych — ptynny kamien miedziowy transportowany jest
w kadziach do konwertorow, w ktéorych prowadzone jest jego utlenianie ($wiezenie) za
pomocg powietrza wdmuchiwanego do topu przez dysze zainstalowane w $cianach
konwertoréw. Produktami konwertorowania s3:

— miedz konwertorowa;

— zuzel konwertorowy;

— gazy konwertorowe.
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MiedZz konwertorowa, zawierajagca okoto 0,5% As, kierowana jest do rafinacji
ogniowej w piecach anodowych. Zuzel konwertorowy (okoto 0,05% As) po wystudzeniu
i skruszeniu zawracany jest do wsadu piecow szybowych. Gazy procesowe o temperaturze
850-900°C, odciggane z wnetrza konwertoréw, chlodzone sa w rurowych chlodnicach
powietrznych i odpylane w elektrofiltrach (suchych lub/i mokrych). Podczas odpylania
z gazdbw konwertorowych wydzielane sa pyty (w 2013 r. w HMG: 918 Mg). Pyly te,
zawierajace 40-50% Pb, 10-12% Zn (0,6-1,1% As), wykorzystywane sg w catosci, na biezaco,
w charakterze surowca w instalacjach produkcji olowiu (tzw. koncentrat tlenkowy). Pyly
konwertorowe magazynowane sg w zbiornikach. Roczna emisja arsenu zwigzana
z odprowadzaniem powietrza z aeracji zbiornikow pyléw konwertorowych w HMG | wynosi
okoto 150 g/rok.

Odpylone gazy konwertorowe kiecrowane sg do Fabryki Kwasu Siarkowego (FKS).
Pierwszym elementem fabryki sa wezly oczyszczania gazow, skladajace si¢ ze skruberow
wiezowych 1 zespotow elektrofiltrow mokrych. W skruberach wiezowych gazy schtadzane
I oczyszczane sg poprzez kontaktowanie z woda (de facto rozcienczonym roztworem kwasu
siarkowego pluczkowego). Koncowe oczyszczenie gazow z pyldw 1 mgly nastepuje
w elektrofiltrach mokrych. Oczyszczone gazy kierowane sg dalej kolejno: do wiez suszacych
zasilanych stezonym kwasem siarkowym, do aparatu kontaktowego, w ktorym SO, zostaje
utleniony do SOs, oraz do wiez absorpcyjnych, w ktorych SOz absorbowany jest w kwasie
siarkowym. Odemglone gazy z wiez absorpcyjnych FKS w instalacji HM GLOGOW |
emitowane sg do atmosfery. Ladunek arsenu znajdujacy si¢ w gazach skierowanych
z konwertorow do FKS, wyprowadzany jest z instalacji FKS w odpadowym kwasie
ptuczkowym z wezta oczyszczania gazéw. Scieki z wezta oczyszczania gazow kierowane sg
w HM Gtlogéw I do kanalizacji kwasne;.

> Produkcja miedzi blister i konwertorowej w technologia pieca zawiesinowego
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Pierwsza czg$¢ pirometalurgicznej fazy procesu produkcyjnego realizowanego
w HM GLOGOW II oparta jest na technologii pieca zawiesinowego. Poniewaz piec
zawiesinowy przerabia surowce majace postaé pytow, przygotowanie wsadu polega jedynie
na zestawieniu mieszanki wsadowej o odpowiednim sktadzie i jej wysuszeniu.

Koncentraty miedzi dostarczane sg kolejg, wagony roztadowywane sag w roztadowni
zaopatrzonej w instalacje odciggowo odpylajace. Z roztadowni koncentrat przesytany jest
obudowanymi tasmociggami do magazynu usredniania. Z magazynu usredniania zestawiona
mieszanka koncentratow kierowana jest przeno$nikami taSmowymi do leja zasypowego
suszarki koncentratu opalanej gazem ziemnym, w ktorej suszona jest do wilgotnosci okoto
0,1%. Gazy opuszczajace suszarke kierowane sa do odpylenia w trdjpolowym elektrofiltrze
suchym, a po odpyleniu odprowadzane do atmosfery. Wysuszony koncentrat przesytany jest
transportem pneumatycznym do zbiornika wsadu pieca zawiesinowego.

W uktadzie dozowania i1 usredniania wsadu pieca zawiesinowego mieszanka
koncentratow laczona jest z dostarczanymi transportem pneumatycznym pytami z [0S HM
GLOGOW 1 i zawrotami surowcowymi pyldow z odpylania gazéw z pieca zawiesinowego.
Emisja arsenu z operacji przygotowania i transportu wsadu do pieca zawiesinowego zwigzana
jest gtéwnie z emisjq pylow surowcoéw wsadowych wraz z odpylonym powietrzem:

— wentylujacym roztadownie¢ koncentratu,

— wentylujacym wezet przesypowy koncentratow,

— odpylonymi gazami z suszarki koncentratu oraz powietrzem stosowanym do

transportu pneumatycznego surowcoOw i zawrotow surowcowych.

Emisje z tych zrodet sg monitorowane, faczna emisja arsenu w pytach wyemitowanych
z operacji przygotowania wsadu do pieca zawiesinowego w 2013 r. wyniosta: 6,15 kg/rok
(w tym 5,93 kg z suszarki koncentratéw miedzi).

Piec zawiesinowy zbudowany jest z pionowego szybu reakcyjnego, poziomej wanny
ostojowej (odstojnika) oraz pionowego szybu gazowego. Surowce wsadowe dozowane s3 ze
zbiornikow magazynowych do palnika zainstalowanego w sklepieniu szybu reakcyjnego
pieca zawiesinowego. Do palnika podawane jest rOwniez powietrze wzbogacone w tlen oraz
niewielkie ilosci paliwa wspomagajacego. Wprowadzone poprzez palnik materialy wsadowe
ulegajag w szybie reakcyjnym utlenieniu 1 stopieniu. Krople topu osadzajg si¢ w poziome;j
wannie odstojowej, stanowigcej dolng czgsci pieca. Gazy technologiczne przeptywaja przez
wann¢ odstojowa do szybu gazowego, ktorym wyprowadzane sg z pieca. Produktami pieca
zawiesinowego s3:

— miedz blisert,

— zuzel zawiesinowy,

— gazy procesowe.

Gazy procesowe odbierane ze szczytu szybu gazowego schtadzane sg w kotle
odzysknicowym, odpylane w elektrofiltrze suchym i kierowane do Fabryki Kwasu
Siarkowego HMG Il (FKSII). Pyly i spieki wydzielone w kotle odzysknicowym
I elektrofiltrze po rozdrobnieniu zawracane sg do wsadu pieca zawiesinowego.

W FKS II przerabiane sg gazy procesowe z pieca zawiesinowego oraz gazy Instalacji
Produkcji Metali Szlachetnych. Pierwszym etapem procesu produkcyjnego FKS Il jest
schlodzenie 1 oczyszczenie dostarczonych gazow z pozostalosci pyldw i1 zanieczyszczen
gazowych. Gazy doplywajace do FKSII wprowadzane sa do dwusekcyjnego skrubera
przeciwpradowego z sekcja goérng zabudowang poétkami sitowymi, w ktorym oczyszczane sg
poprzez kontaktowanie z cyrkulujagcym roztworem rozcienczonego kwasu siarkowego.
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Schlodzony 1 wstepnie oczyszczony gaz kierowany jest do zespotu elektrofiltrow mokrych,
w ktérych usuwane sg z niego pozostatosci pytow i mgly. Oczyszczony i odemglony gaz
kierowany jest do wiezy suszacej, w ktorej osuszany jest za pomocag stezonego kwasu
siarkowego, i dalej do kolejnych weztéw instalacji FKS II (dwustopniowy wezet kontaktowy,
wieze absorpcyjne). Gazy poabsorpcyjne odbierane ze szczytu wiezy absorpcyjnej II stopnia
absorpcji odprowadzane sg do atmosfery. Ladunek arsenu wprowadzany do instalacji FKS 11
w gazach procesowych z pieca zawiesinowego wyprowadzany jest z niej w $ciekach
kwasnych odbieranych ze skrubera i z elektrofiltréw wezla oczyszczania gazéw. Ladunek As
odebrany w $ciekach kwasnych z FKS 1l w 2013 r. wyniost: 135,2 Mg.

MiedZz blister z odstojnika pieca zawiesinowego zlewana jest do kadzi
i transportowana do rafinacji w piecach anodowych. Zuzel z pieca zawiesinowego,
zawierajacy okoto 10-15% miedzi, spuszczany jest z odstojnika rynnami do pieca
elektrycznego, w ktorym prowadzone jest jego odmiedziowanie. Gazy wydostajace si¢ z pieca
zawiesinowego otworami technologicznymi odbierane sg odciggami miejscowymi znad
otworéw spustowych, rynien i kadzi, i kierowane do instalacji odciggowo-oczyszczajacej.
Gazy te oczyszczane sa kolejno w separatorze iskier, filtrze workowym oraz w skruberze
odsiarczajagcym, w ktorym kontaktowane sg z rozpylang, cyrkulujaca w obiegu, zawiesing
mleka wapiennego. Oczyszczone powietrze emitowane jest do atmosfery. Pyly emitowane
wraz z oczyszczonymi gazami wentylacyjnymi zawieraja pewne ilo$ci arsenu, w roku
2013 wraz z pytami wyemitowanych zostato z tego zrodta: 3,12 kg As.

Do odmiedziowania w piecu elektrycznym oprocz zuzla z pieca zawiesinowego
kierowany jest rowniez zuzel z konwertorow HMG II i zuzle state z oczyszczania kadzi.
Surowcami pomocniczymi sg kamien wapienny i koks. Urzadzenia zatadowcze stuzace do
zatadunku surowcow stalych do pieca elektrycznego wyposazone zostalty w uklady
odciggowo-odpylajace z odciggami miejscowymi w rejonach przesypow. Odbierane
powietrze wentylacyjne jest odpylane w filtrach workowych i emitowane do atmosfery.
Emitowane pyly zawieraja pewne iloSci arsenu, emisja As w odpylonych gazach
wentylacyjnych z rejonu zatadunku pieca elektrycznego w 2013 r. wyniosta: 1,88 kg.

Proces odmiedziowania zuzla zawiesinowego w piecu elektrycznym polega na
wysokotemperaturowej (w temperaturze okoto 1 400°C) redukcji tlenkéw metali za pomocg
wegla (koks). Podczas procesu top w piecu ulega grawitacyjnemu rozdzieleniu na warstwe
stopu Cu-Pb-Fe oraz warstwe zuzla. Stop Cu-Pb-Fe spuszczany jest do podstawionych kadzi
za pomoca koszy zalewowych i rynien, a nastgpnie kierowany do przerobu w konwertorach
HMG II. Zuzel z pieca elektrycznego spuszczany jest rynnami spustowymi do rynien
granulacyjnych, w ktérych granulowany jest strumieniem wody. Zuzel granulowany (okoto
290 tys. Mg/rok) zawiera sladowe ilosci arsenu.

Gazy z pieca elektrycznego wprowadzane sg do komory dopalania, w ktorej nastepuje
dopalenie zawartego w nich tlenku wegla, wodoru 1 zwigzkow siarki. Paliwem
wspomagajacym jest gaz ziemny, w charakterze powietrza spalania wykorzystywane jest
powietrze wentylacyjne odbierane uktadem wentylacji urzadzen zaladowczych pieca
elektrycznego (zbiorniki zasypowe z zamknigciami dzwonowymi). Z komory dopalania gazy
kierowane sa do komory osadczej, w ktorej nastepuje grawitacyjne wydzielenie grubych
frakcji pytow. Gazy kierowane sg nastgpnie do rurowych chlodnic atmosferycznych, w
ktorych nastgpuje ich schtodzenie do temperatury bezpiecznej dla filtrow workowych.
Ochtodzone gazy wprowadzane sg do komory mieszania, w ktorej schtadzane sg dodatkowo
poprzez zmieszanie z powietrzem atmosferycznym dossanym z otoczenia. Schtodzone gazy
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odpylane sg w filtrach workowych i1 emitowane do atmosfery. Pyly wydzielane w instalacji
oczyszczania gazow w iloSci okoto 7 tys. Mg/rok zawieraja okoto 0,4% As. Ze wzgledu na
wysoka zawarto$¢ otowiu (ok. 37%) i cynku (ok. 23%) wykorzystywane sa jako surowiec do
produkcji otowiu i cynku. Zmierzona roczna emisja arsenu z tego zrodla w 2013 r. wyniosla:
0,89 kg.

W celu ograniczenia emisji niezorganizowanej piec elektryczny wyposazony zostat
w instalacj¢ wentylacyjna odbierajaca zanieczyszczone powietrze z:

— okapow przy otworach spustowych stopu Cu-Pb-Fe,

— okapow nad stanowiskami zalewania kadzi,

— okapow nad otworami spustowymi zuzla,

— okapu nad rynng zalewow3.

Do roku 2014 powietrze odciggane instalacja wentylacyjng wilaczane bylo do
strumienia gazdw technologicznych z pieca elektrycznego i wraz z nimi oczyszczane.
Obecnie instalacja wentylacyjna posiada wilasny uktad odciggowo-odpylajacy, powietrze
wentylacyjne odpylane jest w filtrze workowym i emitowane do atmosfery.

Stop Cu-Pb-Fe zawierajacy okoto 2% As przerabiany jest w konwertorach HMG IlI.
Oprocz stopu do wsadu dodawany jest ciekty zuzel z piecow anodowych oraz skrzepy
I rozlewy miedzi z oczyszczania kadzi, ztomy miedzi, sporadycznie rowniez miedz blister
Z pieca zawiesinowego. Podstawowe surowce produkcyjne dostarczane sg w postaci cieklej
w kadziach i wlewane do konwertorow. Kazdy z konwertorow posiada zespot
magazynowania i namiarowania dodatkow wsadowych (kamien wapienny, koks, piasek). Po
zatadowaniu surowcow wsad jest ogrzewany i topiony. Po stopieniu wsadu dodawane sa
dodatki technologiczne i rozpoczyna si¢ proces etapowego konwertorowania, polegajacy na
wdmuchiwaniu do topu powietrza. Podczas konwertorowania zanieczyszczenia zawarte w
topie ulegaja utlenieniu i przechodza do zuzli, $cigganych z powierzchni po zakonczeniu
kolejnych etapow konwertorowania, oraz do gazéw procesowych. Produktami konwertoréw
sq:

— miedz blister,

— zuzle konwertorowe,

— gazy procesowe.

MiedZz konwertorowa, zawierajaca okoto 1% As, zlewana jest do kadzi
i transportowana do piecow anodowych. Zuzel konwertorowy (2-5% As) zawracany jest do
wsadu pieca elektrycznego, zuzel wysokootowiowy kierowany do przerobu w instalacji
produkcji otlowiu. Gazy procesowe z konwertorow kierowane s3 do uktadu odpylania, ktorego
pierwszym elementem sa indywidualne dla kazdego z piecow komory osadcze. W komorach
wydzielane sg najgrubsze frakcje pyldow. Z komodr osadczych gazy kierowane sg do
wspolnego ukladu mokrego odpylania, skladajacego si¢ z dwoch réwnoleglych linii
wyposazonych w skruber, zwe¢zke Venturiego 1 odkraplacz cyklonowy z potkami Swemco.
W celu odsiarczenia gazow do wody zasilajacej skrubery i zwezki Venturiego dodawany jest
roztwor sody. Oczyszczone gazy kierowane sg do atmosfery, zmierzona roczna emisja arsenu
z tego zrodta w 2013 r. wyniosta: 5,51 kg. Pyly i szlamy z ukladu oczyszczania gazoéw
konwertorowych (ok. 5% As) ze wzgledu na wysokg zawarto$¢ otowiu (ok. 50%) stanowig
surowiec wsadowy dla instalacji produkcji otowiu.

> Rafinacja ogniowa miedzi konwertorowej i blister

Plynna miedz surowa (konwertorowa, blister) transportowana jest w kadziach do
rafinacji ogniowej w piecach anodowych. Celem rafinacji ogniowej jest uzyskanie miedzi
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0 zawarto$ci zanieczyszczen nie przekraczajacej 1%. Pierwszym etapem rafinacji jest
utlenianie, polegajace na wtlaczaniu do stopionej miedzi za pomoca dysz rafinacyjnych
powietrza. Podczas utleniania utlenieniu ulegajg zawarte w miedzi pozostatosci siarczkow
metali, oraz cz¢$¢ zawartych w niej zanieczyszczen, ktore przechodza do zuzla oraz do gazow
procesowych. Wraz z powietrzem do kapieli wdmuchiwane sg dodatki rafinacyjne (soda,
wapno), ktére wspomagaja procesy usuwania zanieczyszczen. Po fazie utleniania prowadzony
jest dwuetapowy proces redukcji, ktorego podstawowym celem jest zredukowanie zawartego
w stopionej miedzi tlenku miedzi(l) (Cu,O) do metalicznej miedzi oraz odtlenienie miedzi.
Produktami rafinacji s3:

— miedz anodowa,

— gazy procesowe,

— zuzel anodowy.

Z miedzi rafinowanej ogniowo w piecach anodowych (okoto 0,1% As) odlewane s3
anody do procesu rafinacji elektrolitycznej — hydrometalurgicznej czgsci procesu
produkcyjnego. Zuzel anodowy zawracany jest w catoéci do wsadu konwertorow. Gazy
odbierane z piecow anodowych kierowane sg do instalacji oczyszczania. W HMG | i HMG I
instalacje oczyszczania gazéw z piecoOw anodowych sktadaja si¢ z chtodnicy powietrznej,
absorbera rozpylowego, w ktorym gazy kontaktowane sg z rozpylong zawiesing mleka
wapiennego, oraz filtra workowego. W HMG | przed skierowaniem do instalacji oczyszczania
gazy z piecoOw anodowych sg dodatkowo dopalane w komorze dopalania.

Emisje substancji zawartych w oczyszczonych gazach z piecow anodowych sa
monitorowane. Roczne tadunki arsenu wyemitowane wraz z gazami z piecOw anodowych
w 2013 r. wyniosty:

— w gazach z piecow anodowych HM GLOGOW 1: 2,8 kg,

— W gazach z piecow anodowych HM GLOGOW 11: 43,7 kg.

Pyly z odpylania gazow z piecOw anodowych, ze wzgledu na duza zawarto$¢ metali
(7-10% As) zawracane sg do wsadu piecow szybowych.

> Elektrorafinacja miedzi anodowej

W procesie elektrorafinacji wykorzystywane sg zjawiska 1 reakcje chemiczne
zachodzace w roztworze elektrolitu oraz na zanurzonych w nim elektrodach podczas
przeptywania przez uktad pradu stalego. Proces realizowany jest w elektrolizerach (wannach)
wypetnionych roztworem siarczanu miedziowego 1 kwasu siarkowego, w ktorym zanurzone
sg anody z miedzi rafinowanej ogniowo, podtaczone z dodatnim biegunem zrédta pradu, oraz
katody z miedzi elektrolitycznej, polaczone z biegunem ujemnym. Pod wplywem
przylozonego napig¢cia na elektrodzie dodatniej (anodzie) przebiegaja procesy utleniania, a na
katodzie redukcji. W polu elektrycznym wytworzonym pomig¢dzy elektrodami zawarte
w elektrolicie jony dodatnie (kationy) wedrujga w kierunku katody, jony ujemne (aniony)
przemieszczaja si¢ w kierunku anody. Podczas procesu anody miedziane ulegaja
rozpuszczeniu, a na katodach wydziela si¢ metaliczna miedz. Parametry procesu oraz sktad
elektrolitu ustalane sa w taki sposob, by na katodach wydzielala si¢ wytacznie miedz.
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Rysunek 26 Uproszczony schemat procesowy produkcji miedzi katodowej w HM Glogéw I i HM Glogéw 11

Produkt handlowy
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Zanieczyszczenia miedzi anodowej podczas roztwarzania anod przechodza do
elektrolitu lub/i do szlamu anodowego opadajacego na dno elektrolizerow. Arsen zawarty
w anodach przechodzi gtoéwnie do roztworu elektrolitu (w elektrolicie obiegowym okoto
5-6 g/dm?®), niewielkie ilosci As pozostala w szlamie anodowym. Szlam anodowy,
zawierajacy duze ilosci srebra i metali szlachetnych, kierowany jest do przerobu w instalacji
produkcji metali szlachetnych znajdujacej sie w HM GEOGOW.

Podczas elektrorafinacji elektrolit wzbogaca sie w kationy miedzi (wskutek
chemicznego roztwarzania tlenku miedzi(l)) oraz kationy zawartych w anodach domieszek
metalicznych. Korekta sktadu elektrolitu prowadzona jest poprzez sukcesywne wycofywanie
I oczyszczanie czgsci elektrolitu obiegowego oraz uzupehianie ubytkow kwasu siarkowego.
Z wycofywanego elektrolitu produkowany jest siarczan niklu, miedZ usuwana jest z roztworu
metoda elektrowydzielania w elektrolizerach z anoda stala. Odpadowe roztwory
z oczyszczania elektrolitu, zawierajace okoto 3-5% As, kierowane sg do unieszkodliwienia
w Instalacji Neutralizacji Odpadowych Kwasow Siarkowych w ZWR rejon Polkowice.

Produkcja siarczanu niklu polega na dosyceniu wycofanego elektrolitu miedzia,
zatezeniu roztworu w wyparce (prézniowej oraz dwoch wyparkach gazowych, ogrzewanych
bezprzeponowo za pomocg gazowych palnikdw zanurzeniowych), a nastgpnie jego
schtodzeniu, podczas ktorego z roztworu wydzielajg si¢ krysztaty siarczanu niklu.

Elektrowydzielanie miedzi prowadzone jest w kaskadach elektrolizeréw z anodg stata,
przez ktore przeplywa odmiedziowywany elektrolit. W pierwszych elektrolizerach kaskady
wydziela si¢ miedz kaskadowa twarda o jakos$ci miedzi katodowej z elektrorafinacji, ktora
zagospodarowywana jest tak jak miedz katodowa. MiedZz wydziclajaca si¢ w kolejnych
elektrolizerach kaskady zawiera coraz wigksze iloSci arsenu — w ostatnich elektrolizerach
wydziela si¢ tzw. gabka miedziowo-arsenowa 0 zawartosci arsenu dochodzacej do 20%.
Miedz kaskadowa kierowana jest do konwertorow lub piecoOw anodowych.

» Produkcja olowiu surowego

Otéw surowy produkowany jest w Instalacji Produkcji Otowiu znajdujacej si¢ na
terenie HM GEOGOW. Surowcami wsadowymi instalacji sa wtorne koncentraty otowiu (pyty
i szlamy) wytwarzane w instalacjach produkcyjnych KGHM. Podstawowymi surowcami
wsadowymi s3 szlamy z mokrego odpylania gazow gardzielowych z piecow szybowych
HMG I i HML, pyty konwertorowe, do wsadu wlaczane sa rowniez zuzle z produkcji metali
szlachetnych, wysokoolowiowy zuzel konwertorowy z HMG II oraz inne zawroty pylow
I szZlamow olowiono$nych z instalacji oczyszczania gazow. Dodatkami wsadowymi sg ztom
zelaza, koks 1 soda. Proces produkcyjny polega na przetopieniu surowcoOw wsadowych
W piecach wahadlowo-obrotowych Dérschla.

Surowce pyliste dostarczane sa autocysternami, z ktorych przetadowywanie sg
pneumatycznie do hermetycznych zbiornikow magazynowych. Szlamy dostarczane sa
W postaci mokrej. Surowce pyliste ze zbiornikéw oraz szlamy dozowane sa w odpowiednich
proporcjach do mieszalnika dwuwatowego, w ktoérym nastepuje ich usrednienie. Usredniona
mieszanka trafia do zbiornikéw wsadowych, z ktorych tadowana jest do piecow. Proces
wytopu otowiu ma charakter cykliczny, pojedyncza szarza trwa od 3,5 do 5,5 godziny.
W piecu zachodzg kolejno procesy suszenia wsadu, wypalania wegla organicznego oraz
topienia. Po zakonczeniu wytopu top przelewany jest do kadzi i odstawiany na 3 do 4 godzin
do schlodzenia, podczas ktorego nastgpuje grawitacyjne rozdzielenie si¢ faz — w dolnej czesci
kadzi gromadzi si¢ ciekly otow, a w goérnej krzepnie w postaci tzw. babek Zuzlowych
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mieszanina stopu Fe-As (tzw. szpejzy, okoto 20% As) i zuzla otowiowego. Wydzielony na
dnie kadzi otow przelewany jest do form, w ktérych krzepnie. Babki zuzlowe po wyjeciu
Zkadzi sa kruszone i1 poddawane separacji magnetycznej, podczas ktoérej stop Fe-As
oddzielany jest od zuzla otowiowego. Odpad stopu Fe-As, powstajacy w ilo$ci okoto 1,2 tys.
Mg/rok, kierowany jest na sktadowisko. Zuzel otowiowy z piecow Dérschla (okoto 1% As),
wytwarzany w ilo$ci okoto 40 tys. Mg/rok, kierowany jest do odzysku w piecach szybowych
instalacji HMG | i HML oraz w piecu zawiesinowym HMG I1.

W celu ujecia emisji niezorganizowanych hala piecow Dorschla wyposazona zostata
w dwie instalacje wentylacyjne odbierajace zanieczyszczone powietrze z:
— cze$¢ 1. obudowy piecow, stanowiska odlewania olowiu, odpowietrzenia
zbiornikOw magazynowych surowcow, stanowiska zatadunku pojemnikow wsadu
W hamiarowi,
— cze$¢ 1I: potaczenia piecoOw z komorami dopalania, spustow z komoér dopalania,
odpowietrzenia zbiornikow namiarowych wsadu.
Odbierane powietrze oczyszczane jest w filtrach workowych i emitowane do atmosfery.
Emisja arsenu w pytach wyemitowanych z instalacji wentylacyjnych w roku 2013 wyniosta:
20,11 kg.

Gazy technologiczne z piecow Dorschla kierowane sa do instalacji oczyszczania
sktadajacej si¢ z oddzielnych dla kazdego pieca linii kondycjonowania oraz wspolnej
instalacji odpylajacej. Gazy opuszczajace piec kierowane sg do komory rozprgzno-
dopalajacej, w ktorej wydzielane sg krople stopionego wsadu oraz dopalane (palniki gazowe,
powietrze wzbogacanie w tlen) weglowodory i tlenek wegla. Z komory dopalajacej gazy
kierowane sa do komory chtodzenia powietrznego, w ktorej chtodzone sg przez dossanie
powietrza z otoczenia, a nastepnie do komory chtodzenia wodnego, w ktorej chtodzone sg
natryskiem wodnym do temperatury 200-300°C. Koficowe schtodzenie nastepuje poprzez
dossanie powietrza atmosferycznego. Schtodzone gazy o temperaturze 220-250°C kierowane
sg do wspdlnej dla wszystkich linii kondycjonujacych komory mieszania, i dalej do
oczyszczenia w filtrze workowym.

Oczyszczone gazy technologiczne z piecow Dorschla kierowane s3 do Instalacji
Odsiarczania Spalin HMG I. W przypadku awarii 10S skutkujacej brakiem mozliwosci
odebrania gazow, oczyszczone gazy technologiczne z piecow Dorschla odprowadzane sg do
atmosfery. Czas trwania upustow jest rejestrowany, emisja towarzyszaca upustowi szacowana
jest na podstawie skladu i1 natgzenia przeptywu gazow oraz czasu trwania upustu. Emisja
arsenu spowodowana upustem oczyszczonych gazéw z piecéw Dorschla w 2013 r. wyniosta:
0,932 kg.

> Pozostale instalacje i procesy realizowane na terenie hut miedzi

Oprocz opisanych wyzej podstawowych procesoOw produkcyjnych, w hutach miedzi
realizowanych jest rowniez szereg procesOw pomocniczych (np. produkcja kesonéw i form,
granulacja miedzi, gospodarowanie szlamami anodowymi, produkcja metali szlachetnych,
itd.). Procesy te nie sg generalnie znaczacymi zrodtami emisji arsenu — tagczne emisje z tych
zrodet siegaja od kilkunastu do kilkudziesigciu gramow rocznie.

Laczne emisje arsenu z ogotu zorganizowanych i1 niezorganizowanych zrodet
znajdujacych si¢ na terenie hut miedzi GLOGOW I oraz GLOGOW II w 2013 r. wyniosty
1101 kg.
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Laczna emisja z Oddzialow KGHM na terenie strefy dolnoslaskiej

Laczna emisja arsenu z oddzialow KGHM Polska Miedz S.A. tworzacych ciag
gorniczo-przerdbczo-hutniczy na terenie strefy dolnoslaskiej w 2013 r. wyniosta: 1 262 Kkg.
Udzialy poszczegolnych zaktadow KGHM w emisji tacznej w 2013 r. wyniosty:

— Piaskownia Obora: 0,0 %,
— HM Cedynia: 0,0 %,
— ZWR rejon Rudna: 0,1 %,
— ZWR rejon Lubin: 0,1 %,
— ZWR rejon Polkowice: 0,2 %,
— ZG Lubin: 1,2 %,
— ZG Polkowice-Sieroszowice: 2,7 %,
- OUOW Zelazny Most: 2,9 %,
— ZG Rudna: 5,4 %,
—  HM Glogow: 87,3 %.

Emisje arsenu ze Zrddel instalacji eksploatowanych przez KGHM nie przekraczaja
warto$ci dopuszczalnych, ustalonych w obowigzujacych pozwoleniach regulujacych emisje
substancji do powietrza. Zasadnicza cze$¢ ogolnej ilosci arsenu wyemitowanego w 2013 r.
z zaktadow KGHM wyemitowana zostata przez hute¢ Glogow (ponad 87% emisji tacznej).

Emisje arsenu ze zrddet zorganizowanych ustalane s3 na podstawie wynikow
pomiaré6w emisji, emisje towarzyszace sytuacjom pracy instalacji odbiegajacym od normy
szacowane s3 wskaznikowo. Ponizej w tabeli 13. zestawiono roczne emisje arsenu w 2013 r. z
poszczego6lnych zrédet Huty Miedzi Gltogoéw 1 oraz IT w 2013 .

Tabela 13 Emisje arsenu z poszczegolnych instalacji Huty Miedzi Glogow raportowane na podstawie
pomiaréw wykonanych w 2013 r.

. Emisja
Zrodlo arsenu w
kg
Emisje ustalone na podstawie pomiarow emisji wykonanych w 2013 r.
Instalacj‘q odsia_rczania spalin z elektrocieptowni spotki ENERGETYKA oraz instalacji do 890 516
produkcji ofowiu ’
IC())dspowie‘rrzc-:'nie i odpylanie roztadunku zbiornika magazynowego nr 1 pytéw z instalacji 0,024
IC())dspowie‘rrzc-:'nie i odpylanie roztadunku zbiornika magazynowego nr 2 pytéw z instalacji 0,043
== | Odpowietrzenie zbiornika posredniego nr 1 pylow z instalacji IOS 0,032
B Odpowietrzenie zbiornika posredniego nr 2 pytow z instalacji IOS 0,036
8 Wentylacja roztadowni koncentratu 1,032
O | Suszarka koncentratu nr 1 28,705
»d | Suszarka koncentratu nr 3 11,491
3 Suszarka koncentratu nr 4 25,578
= | Suszarka koncentratu nr 5 12,693
a Instalacja wentylacyjna kruszarki zuzla konwertorowego 0,483
Wentylacja wezta W-1 0,358
Wentylacja wezla W-2 0,426
Wentylacja wezta W-4 0,197
Odpowietrzenie zbiornika pytéw z 10O P-24 0,046
Instalacja wentylacyjna odbioru pytu z kanatu balonowego pieca szybowego nr 1 0,092
Instalacja wentylacyjna odbioru pytu z kanatlu balonowego pieca szybowego nr 2 0,082
Instalacja wentylacyjna odbioru pytu z kanatu balonowego pieca szybowego nr 3 0,11
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Emisja

Zrédlo arsenu w
kg

Instalacja wentylacyjna zbiornikow przeplotowych pieca szybowego nr 1 0,155
Instalacja wentylacyjna zbiornikow przeplotowych pieca szybowego nr 2 0,355
Instalacja wentylacyjna zbiornikow przeplotowych pieca szybowego nr 3 0,431
Instalacja wentylacyjna podajnikéw wibracyjnych pieca szybowego nr 1 0,124
Instalacja wentylacyjna podajnikow wibracyjnych pieca szybowego nr 2 0,122
Instalacja wentylacyjna podajnikow wibracyjnych pieca szybowego nr 3 0,228
Instalacja wentylacyjna wezta przesypowego na trasie transportu wsadu do piecow 0436
szybowych '
Odpowietrzenie zbiornika pytow z odpylania gazéw konwertorowych 0,129
Instalacja oczyszczania gazow z piecow anodowych - linia oczyszczajaca pieca anodowego 36876
PAO-3 '
Instalacja oczyszczania gazow z piecow anodowych - linia oczyszczajaca pieca anodowego 5.909
PAO-4 '
Piec obrotowy topielno - rafinacyjny 0,077
Wentylacja hali I piecow Dorschla nr 1, 2, 3 cz¢$¢ I oraz odpowietrzenie zbiornikow 13576
magazynowych ’
Wentylacja hali piecow Dorschla nr 1, 2, 3 czgs¢ 11 (komoradopalania) 6,53

Emisje z sytuacji odbiegajgcych od normy zaistnialych w 2013 r. oszacowane na podstawie wskaznikow

emisji
Instalacja wentylacyjna przestrzeni migdzydzwonowych piecow szybowych nr 1, 2, 3-
. e . . . 0,089
awaria-brak mozliwosci skierowania gazéw do stacji dmuchaw
Instalacja wentylacyjna rejondw spustu piecow szybowych nr 1, 2, 3-awaria-brak 0002
mozliwos$ci skierowania gazow do EC '
Piece szybowe nr 1, 2, 3-awaria-brak mozliwosci odbioru oczyszczonych gazow 0396
gardzielowych przez EC '
Piec szybowy nr 1 - postdj remontowy pieca do naprawy otwordéw spustowych i odciggu 0.001
gazow-odgazowanie stupa wsadu koksowego '
Piec szybowy nr 2 - postdj remontowy pieca do naprawy otwordéw spustowych i odciggu 0003
gazow-odgazowanie stupa wsadu koksowego '
Piec szybowy nr 3 - postdj remontowy pieca do naprawy otwordéw spustowych i odciggu 0003
gazow-odgazowanie stupa wsadu koksowego '
Piec szybowy nr 2 - awaria odpylni-emisja gazéw szybowych kominami technologicznymi 0,021
Piec szybowy nr 3 - awaria odpylni-emisja gazéw szybowych kominami technologicznymi 0,007
Piece Dorschla nr 1, 2, 3 - upust gazéw podczas awarii instalacji odsiarczania spalin 0,932
Emisje ustalone na podstawie pomiarow emisji wykonanych w 2013 r.
Suszarnia koncentratu miedzi 5,932
Wentylacja stanowiska roztadunku materialdw pomocniczych FKD 1 0,005
Wentylacja stanowiska roztadunku koncentratu nr 1 - FKD 2 0,053
Wentylacja stanowiska roztadunku koncentratu nr 2 - FKD 3 0,051
= | Odpowietrzenie zbiornika magazynowego nr 1 pylow z IOS w instalacji dozowania do 0045
3 pieca zawiesinowego '
‘Q | Odpowietrzenie zbiornika magazynowego nr 2 pytow z IOS w instalacji dozowania do 0035
O | pieca zawiesinowego ’
S Wentylacja stacji przesypowej koncentratu na samochody 0,11
O | Wentylacja rejonu spustu miedzi i zuzla z pieca zawiesinowego - spust miedzi 1,559
< | Wentylacja rejonu spustu miedzi i Zuzla z pieca zawiesinowego - spust zuzla 1,558
= | Odpowietrzenie zbiornika buforowego produktu 10S w instalacji dozowania do pieca 0671
I | zawiesinowego ’
Odpowietrzanie transportu pneumatycznego pylow zwrotnych 1,886
Piec elektryczny - zalewanie pieca elektrycznego i redukcja wstepna 0,318
Piec elektryczny - redukcja i spust z pieca elektrycznego 0,567
Piece konwertorowe nr 6, 7 i 8 - faza wsadowania i usuwania pozostatych zanieczyszczen 3,528
Piece konwertorowe nr 6, 7 i 8 - faza odpedzania siarki 1,983

88



Emisja

Zrodlo arsenu w
kg

Instalacja wentylacyjna zasypu zbiornika tréjkomorowego wsadu 0,689
Instalacja wentylacyjna zatadunku wozkow transportowych 1,19
Instalacja oczyszczajaca gazy z piecow anodowych PAO-1, PAO-2,PAS-4, PAS-5 43,661
Odpowietrzenie zbiornika pytoéw z instalacji oczyszczania gazow z piecow anodowych 0,423
Instalacja wentyla<_:yjna hali rejonu pieca Kaldo i odlewu anod-podczas prowadzenia 0.066
procesu technologicznego w piecu Kaldo '
Instalacja wentylacyjna rejonu kruszenia zuzla z pieca Kaldo 0,009
Piec Kaldo - podczas postoju FKS-11- proces technologiczny 0,013
Emisje 7 sytuacji odbiegajgcych od normy zaistnialych w 2013 r. oszacowane na nie
podstawie wskaZnikow emisji odnotowano

Zgodne z zapisami posiadanych pozwolen oraz adekwatnie do obowigzujacego w
Polsce prawa, normujgcego w Srodowisku stezenia arsenu w postaci pytu zawieszonego
PM10, podczas pomiaréw emisji ustalane sg generalnie wielko$ci emisji arsenu zawartego
w wyemitowanych pylach. Poniewaz niektére ze zwigzkow arsenu sg w wysokich
temperaturach lotne, emisji goracych gazow procesowych mogtaby potencjalnie towarzyszy¢
emisja gazowych zwigzkéw arsenu, ktéra ze wzgledu na sposdéb prowadzenia pomiarow
emisji nie bylaby podczas pomiarow uwzgledniana. Po ochlodzeniu strumienia
wyemitowanych gorgcych gazow pary zawartych w nich zwigzkow arsenu mogtyby
kondensowa¢ w postaci pylu lub osadza¢ si¢ na pyle unoszacym si¢ w powietrzu. Poniewaz
jednak ze wszystkich zrodel emisji emitowane sg gazy wzglednie chtodne, ktére w przypadku
zaktadow przerdbczych i huty miedzi poddawane sa uprzednio procesom suchego lubl/i
mokrego oczyszczania, nie ma istotnych przestanek by przypuszczaé, ze znaczace ilosci
arsenu emitowane s3 w postaci gazowej. Pewne ilodci arsenu z terenu huty moga by¢
potencjalnie emitowane w kroplach cieczy (mgla) zawierajacych rozpuszczone zwigzki
arsenu. Wyemitowana mgla moglaby osadza¢ si¢ na unoszonych w powietrzu pytach,
wzbogacajac je w arsen. Weryfikacja spostrzezen o ewentualnym wystepowaniu i skali emisji
arsenu w postaci par i mgly oraz potencjalnego jej zwigzku z obserwowanymi w $rodowisku
stezeniami arsenu w pyle zawieszonym PM10 wymagataby przeprowadzenia dodatkowych
pomiaréw emisji arsenu, obejmujacych rowniez zrodla nie emitujace pytow, wykonanych
z zastosowaniem metody pomiarowe] umozliwiajacej réwnoczesny pomiar emisji arsenu
W postaci pytow 1 zwigzkow gazowych.

3.1.2.2 Emisja powierzchniowa

Zaopatrzenie w energie cieplng i ga224

Dostarczaniu energii cieplnej stuzy rozbudowany system cieptowni i elektrocieptowni
miejskich i obiektow obstugujacych zespoty zabudowy. W ostatnich latach przeprowadzono
jego modernizacj¢ powigzang ze stopniowg likwidacja Zrddel niskiej emis;ji.

Zaopatrzeniu wojewodztwa w gaz ziemny wysokometanowy stuzy uktad magistralny,
powiazany z weztem zlokalizowanym w Lasowie (w gminie Piensk), potnocna czes$¢ regionu
korzysta z istniejacych tu z16z gazu ziemnego. Rozmieszczenie urzadzen i sieci gazowej jest
wicksze w miastach, a malte na terenach wiejskich, w wigkszo$ci z gazu przewodowego
korzystajag gminy potozone w bezposrednim sgsiedztwie istniejagcych gazociagow wysokiego
cisnienia. Obszary wymagajace wyposazenia w sie¢ gazowg stanowig wigkszos¢ terendw

24 plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Dolnoslaskiego
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wiejskich wojewddztwa i obejmujace 14 miast zlokalizowanych w potudniowo-zachodniej
czesci regionu.

Emisja powierzchniowa poza strefg dolnoslaskg zostala wyznaczona na podstawie
liczby ludnosci w miejscowosciach oraz informacji o sposobach ogrzewania mieszkan
W poszczegbdlnych powiatach i gminach, uzyskanej z Gloéwnego Urzedu Statystycznego
w Warszawie, a dla wigkszych miejscowosci na podstawie dostepnych dokumentow
okreslajagcych strukture zuzycia paliw 1 bilans emisji z poszczegdlnych zrodet. Emisja
powierzchniowa we Wroctawiu, Legnicy i Walbrzychu (jako emisja naptywowa dla strefy
dolnoslaskiej) zostala natomiast oszacowana na podstawie dostepnych dokumentéw
zawierajacych informacje m.in. o przebiegu sieci cieptowniczej i gazowej, bilansach emisji,
rozmieszczeniu 1 liczbie ludnosci.

Emisja powierzchniowa w strefie dolnoslaskiej natomiast zostata oszacowana na
podstawie dostepnych dokumentéw zawierajgcych informacje m.in. o przebiegu sieci
cieplowniczej 1 gazowej, rozmieszczeniu weztow cieplnych, bilansach emisji, rozmieszczeniu
1 liczbie ludnosci. W celu identyfikacji najbardziej problematycznych obszaréw zostata takze
przeprowadzona przez pracownikoéw firmy BSiPP ,,Ekometria” wizja lokalna.

Arsen nie jest emitowany z innych typoéw zrodet.

3.1.3 Dzialania naprawcze mozliwe do zastosowania, ktore nie zostaly
wytypowane do wdrozenia

Dziatania wytypowane do wdrozenia w ramach Programu Ochrony Powietrza sa
rezultatem licznych analiz zmierzajacych do wskazania najlepszych skutecznych rozwigzan
majacych na celu obnizenie stezen omawianych zanieczyszczen w strefie. Rozpatrywane
koncepcje pozwolity na sformutowanie szeregu wnioskdéw, z ktdrych cze¢§¢ nie zostata
przyjeta do realizacji, poniewaz analizy modelowe, ale roéwniez analizy spoleczne
I gospodarcze wykazaty, iz niektore przedsigwzigcia okazalyby si¢ nieoptacalne lub trudne do
zrealizowania. Ponizej przedstawiono przyklady tego typu dziatan:

1. Ograniczenie ogrzewania indywidualnego w czasie niekorzystnych sytuacji
meteorologicznych — odrzucone ze wzgledow logistycznych.

2. Calkowity zakaz stosowania paliwa stalego w indywidualnych systemach
grzewczych — odrzucone ze wzgledow spotecznych.

3. Wprowadzenie odpowiednich uregulowan prawnych zwigzanych
z zamieszkiwaniem na terenach miejskich ogrodkow dziatkowych. Zabudowania
znajdujace si¢ na terenach ogrodkow dziatkowych coraz czesciej s3 zamieszkiwane
przez caly rok i musza by¢ w jaki§ sposob ogrzewane. Mozna przypuszczal, iz
najczesciej sg ogrzewane za pomoca niskiej jakosci paliw statych (w tym odpaddw)
w paleniskach o niskiej sprawnosci, a taki sposob ogrzewania jest podstawowa
przyczyng wysokiej emisji zanieczyszczen — odrzucone ze wzgledu na brak
podstaw prawnych.

4. Podwyzszenie podatkow na paliwa stale — mozliwe do wykonania na szczeblu
krajowym, a nie na lokalnym.

5. Zakaz emisji zanieczyszczen (gtownie arsenu) przez podmioty zajmujace si¢
wydobywaniem oraz hutnictwem = metali niezelaznych — niemozliwe do
zrealizowania ze wzgledow spotecznych i ekonomicznych.
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3.1.4 Srodki stuzace ochronie wrazliwych grup ludnosci, w tym dzieci

Podstawowym §rodkiem stuzagcym ochronie wrazliwych grup ludnosci jest
dotrzymywanie standardow jakosci powietrza okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U. z dnia 18 wrze$nia 2012 r., poz. 1031). Tak wigc, jesli standardy te nie sg dotrzymane
nalezy podja¢ wszelkie mozliwe dziatania aby poprawi¢ jako$¢ powietrza w strefie.

Srodkami stuzacymi ochronie wrazliwych grup ludnoéci sa:

— przyjecie i realizacja Programu Ochrony Powietrza;

— tworzenie miejsc odpoczynku i zabaw wraz z zieleniag miejska na obszarach
(dzielnicach) miasta, gdzie nie wystepuja przekroczenia stezen zanieczyszczen;

— tworzenie sieci monitoringu powietrza w miescie wraz z systemem ostrzegawCzym
dla ludnosci;

— tworzenie systemu prognoz dla zanieczyszczen w powietrzu wraz z systemem
alertowym dla ludnosci;

— informowanie i przestrzeganie ludnosci, w tym szczegélnie dzieci, gdzie i kiedy
zanieczyszczenia powietrza sg grozne dla ich zdrowia tak, aby mogli tych miejsc
unikac;

— tworzenie obszaro6w poprawiajagcych lokalny klimat — parki, zielence ze
zbiornikami wodnymi;

— edukacja ekologiczna ludnosci.

W odniesieniu do zanieczyszczenia arsenem nie ma mozliwosci stworzenia systemu
prognoz oraz systemu dziatan krétkoterminowych. Normowany jest poziom $rednioroczny
tego zanieczyszczenia, zatem wskazywanie dziatan krotkoterminowych nie jest w zadnej
mierze uzasadnione. Celowe jest tylko wprowadzenie dziatan informacyjnych (o ryzyku
wystawienia przekroczenia lub wystgpieniu przekroczenia wraz z podaniem informacji
0 zagrozeniach jakie niesie arsen dla zdrowia cztowieka).

Ponadto bardzo wazne jest, aby mieszkancy miast (szczegdlnie ci najmiodsi
I najstarsi) mieli dostep do publicznych miejsc odpoczynku i rekreacji, takich, ktére moga
zapewni¢ komfort przebywania, to znaczy zlokalizowanych poza strefami z nadmiernymi
stezeniami zanieczyszczen w powietrzu, odpowiednio urzadzonych (zielef, zbiorniki wodne,
mozliwos¢ rekreacji) i tatwo dostgpnych komunikacja miejska. W wigkszosci miast istnieja
takie strefy zieleni (parki, lasy), jednak czgsto wymagaja one rewitalizacji 1 poprawy
dostepnosci.

Niezwykle istotne w ochronie wrazliwych grup ludnos$ci jest odpowiednia edukacja
ekologiczna, szczegolnie skierowana do osob starszych. Edukacja taka jest czgsto zapewniana
najmtodszym w przedszkolach i1 szkotach, natomiast nie dociera do oséb starszych, majacych
ktopot z poruszaniem si¢ czy korzystaniem z nowoczesnych form komunikacji. Edukacji osob
starszych stluzy¢ moga takie $rodki przekazu jak: telewizja lokalna, radio, prasa oraz ulotki
umieszczane w skrzynkach pocztowych.

Edukacja taka powinna si¢ skupi¢ nie tylko na tym jakie zachowania sg ekologiczne,
ajakie nie, ale rowniez jak, gdzie i1 kiedy nalezy odpoczywaé, jakie formy aktywnosci
fizycznej oferuja wiladze lokalne dzieciom 1osobom starszym, jak nalezy reagowac na
ostrzezenia o nadmiernych st¢zeniach itp.
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3.2 Bilanse emisji arsenu dla strefy dolnoslaskiej w 2013 r.

Podstawowym zrodlem informacji o emisji jest doktadna inwentaryzacja zrodet.
Szczegodtowy opis jej wykonania zamieszczono w rozdziale 3.1.2. Ze wzgledu na fakt, iz do
okreslenia obszaréw przekroczen wykorzystano modelowanie dyspersji zanieczyszczen,
niezbedne bylo skorzystanie z modelu emisji, ktory umozliwia wyznaczenie emisji zmiennej
w funkcji czasu oraz zaleznie od przestrzeni i warunkow meteorologicznych (Rysunek 27).

Model meteorologiczny

Inwentaryzacja emisji Pola emisji
. powvierzchniowsej (gridy)
Zrodia: Model emisji zmienne v czasie (Lh)
3.  przemyslowe .
4. komunalne o Wysokie emitory
5. komunikacyjne wskazniki emisji punktowe (LCP) zmienne
i . - i czasie z lo nymi
6. rolnicze algorytmy zmiennosci W czasie Lokreslor ymi
7. naturalne czasowe] | przetrzenng; parametrami
technicznymi

F 3

Informacje o terenie

Rysunek 27 Schemat modelu emisji zanieczyszczen wykorzystanego w procesie modelowania

3.2.1 Emisja naplywowa arsenu

Emisja naplywowa arsenu dla strefy dolno$laskiej wynosi okoto 2,1 Mg, z czego
zdecydowanie najwickszy udziat (80%) ma tzw. ,,emisja niska” zwigzana z indywidualnym
sposobem ogrzewania w miejscowosciach zlokalizowanych w pasie 30 km wokot strefy
dolnoslaskiej — z terenu wojewodztw sgsiednich, Niemiec oraz Czech, a takze z pozostatych
stref w wojewodztwie dolnoslaskim — miast Wroctawia, Legnicy i Walbrzycha. Udzialy
pozostatych typéw emisji wynoszg 11% dla emisji punktowej z pasa 30 km oraz 9% dla
emisji punktowej z wysokich Zrddel spoza pasa.
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Tabela 14 Bilans emisji naplywowej arsenu dla strefy dolnoslaskiej w 2013 r.

Typ emisji Arsen
[kg/rok]

punktowa z wysokich zrédet h >=30 m 189,0

punktowa z pasa 30 km 232,6
powierzchniowa z pasa 30 km 17011
SUMA 21227

Punktowa z wysokich

Zrodet
9%

Punktowa z pasa 30 km
11%

Rysunek 28 Udzial procentowy emisji arsenu z poszczegolnych typéw zrodel poza strefa dolnoslaska

w 2013 r.

3.2.2 Emisja arsenu z terenu strefy dolnoslaskiej

Emisja arsenu z obszaru strefy dolnoslaskiej zostala zinwentaryzowana na poziomie
prawie 2,9 Mg. Udziat emisji z ogrzewania indywidualnego wynosi 67%, natomiast udziat
emisji ze zrodet punktowych ksztattuje si¢ na poziomie 33%.

Tabela 15 Bilans emisji arsenu z obszaru strefy dolnoslaskiej w 2013 r.

. Arsen
Typ emisji [kg/rok]

punktowa 954,9
powierzchniowa 1957,1
SUMA 29120
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Rysunek 29 Udzial procentowy emisji arsenu z poszczegolnych typéow zrédet ze strefy dolnoslaskiej

w 2013 r.

Emisja punktowa arsenu

Wielkos$¢ emisji punktowej arsenu z obszaru strefy dolnoslaskiej oszacowano na okoto
1 Mg, co stanowi 33% catkowitej emisji ze strefy.
Ponadto nalezy podkres§lic, ze wszystkie instalacje posiadajace pozwolenia
zintegrowane lub pozwolenia na emisj¢ gazow 1 pytow podlegaja rygorystycznym, prawnym
ograniczeniom ilosci emitowanego pytlu catkowitego, co rowniez w znacznej mierze wptywa
na wielko$¢ emisji arsenu w pyle zawieszonym PM10.
Ponizej zamieszczono gtdéwnych emitentow arsenu w strefie:

Tabela 16 Najwieksi emitenci arsenu w strefie dolnoslgskiej

. Emisja arsenu
Lp. Jednostka Lokalizacja [kg/rok]
1 KGHM Polska Miedz SA Oddziat Huta Miedzi ,,Glogow” Glogéw 759,9
3 KGHM Polska Miedz SA Oddziat Zaktady Goérnicze ,,Rudna” Polkowice 68,3
2 PGE Gorn.lctwo 1 Energetyka Konwencjonalna S.A. - Oddziat Bogatynia 51.7
Elektrownia Turéw
4 KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat Zaktad Hydrotechniczny Rudna 37,0
5 Minex Invest Sp. z 0.0.- Huta Szkla Violetta Stronie Slaskie 37,0

Zrédio: Krajowa baza o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji-KOBIZE
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Rysunek 30 Emisja punktowa arsenu z terenu strefy dolnos$laskiej w 2013 r.

Emisja powierzchniowa arsenu

Udziat emisji powierzchniowej arsenu z terenu strefy wynosi 67% emisji catkowitej,
roczny tadunek zostat oszacowany na poziomie blisko 2 Mg.
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Rysunek 31 Emisja powierzchniowa arsenu z terenu strefy dolnoslaskiej w 2013 r.

95



3.3 Stezenia arsenu w powietrzu wyznaczone na podstawie modelowania
w strefie dolnoslaskiej w 2013 r.

3.3.1 Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawa do oceny jako$ci powietrza
w strefach jest pomiar st¢zen zanieczyszczen gazowych i pylowych na terenie strefy.

Modelowanie, bedace metoda uzupetniajaca w ramach systemu oceny, jest
wykorzystywane przede wszystkim do oceny w ,.czystych” strefach klasy A. W trakcie
realizacji Programéw Ochrony Powietrza modelowanie staje si¢ natomiast podstawowym
narz¢dziem analitycznym. Dotyczy to zaréwno etapu diagnozy stanu w calym obszarze strefy,
ale przede wszystkim etapu wskazania zrdédel odpowiedzialnych za przekroczenia
| konstruowania wariantéw dziatan naprawczych oraz oceny ich skutecznosci.

Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen jest potencjalnie znakomitym
narz¢dziem do oceny jakosci powietrza oraz do diagnozy i sprawdzania skuteczno$ci dziatan
w Programach Ochrony Powietrza. Podstawowe zalety modelowania w poréwnaniu do
innych metod oceny, w tym pomiaréw wynikaja z mozliwosci:

— Wwyznaczenia stgzen zanieczyszczen na catym badanym obszarze,

— wskazania udziatu poszczegdlnych zrodet emisji w catkowitych stgzeniach,

— zastosowania modelowania w systemach prognoz jako$ci powietrza,

— wyznaczenia krotkookresowych charakterystyk stezen (ta wlasnos$¢ charakteryzuje

réwniez metody pomiar6w automatycznych).

Ponadto modelowanie charakteryzuje niski koszt, przede wszystkim w poréwnaniu
z kosztami zakupu i funkcjonowania sieci automatycznego monitoringu jakosci powietrza.

W ramach opracowania Programu Ochrony Powietrza dla strefy dolnoslaskiej
obliczenia rozktadow stezen arsenu wykonane zostaty w oparciu o uzupeliong baz¢ emisji
i dane meteorologiczne za 2013 rok. Uzupetnieniom i uszczegdétowieniu podlegaty informacje
dotyczace zaréwno emisji punktowej jaki i powierzchniowe;.

Obliczenia modelem CALPUFF wykonane zostaty w podziale na typy Zrédet:

— punktowe,

— powierzchniowe,

Dodatkowo Zrédta podzielone zostaty na te zlokalizowane na terenie strefy i poza nig
(pas 30 km dla zrédet powierzchniowych i punktowych oraz naptyw spoza wojewodztwa).

Takie rozwigzanie umozliwia niezalezne wyznaczenie st¢zen pochodzacych z danego
typu emisji, a w konsekwencji do wyznaczenia udzialow imisji pochodzacej z danego typu
zrodta w imisji catkowitej oraz powierzchni przekroczen 1 liczby ludno$ci narazonej na
ponadnormatywne st¢zenia, w calo$ci i dla roznych typow zrodet.

W  ostatnim etapie wyniki modelowania przetworzono z uzyciem pakietu
oprogramowania dedykowanego, wykonanego w firmie BSiPP ,,Ekometria”.

Do  obliczenia  stgzeh  arsenu w  opracowaniu  zastosowano  model
CALMET/CALPUFF. Zostat on opracowany w Earth Tech, Inc. w Kalifornii i jest modelem
obtoku ostatniej generacji uwzgledniajacym rzezbe terenu oraz czasowa i przestrzenng
zmienno$¢ warunkéw meteorologicznych w trzech wymiarach. Jest to wielowarstwowy,
niestacjonarny model w uktadzie Lagrange’a, przygotowany do obliczania st¢zen wielu
substancji, ktory moze wyznacza¢é wplyw pol meteorologicznych zmiennych w czasie
| W przestrzeni na transport, przemiany i depozycje zanieczyszczen. CALPUFF moze
wykorzystywa¢ informacje z tréjwymiarowych pol meteorologicznych lub z pojedynczej
stacji naziemnej w formacie zgodnym z modelem ISC3 Iub CTDM. Zawiera moduty
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umozliwiajgce opcjonalnie uwzglednienie transportu zanieczyszczen nad obszarami
wodnymi, wplywu duzych zbiornikéw wodnych (morza), obmywania budynkoéw, suchej
i mokrej depozycji oraz prostych przemian chemicznych. Ponadto odznacza si¢ duza
wrazliwoscia na przestrzenne charakterystyki $rodowiska oraz zmienno$¢ pola
meteorologicznego.

Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji ze zrodet:

— punktowych (o statej badz zmiennej emis;ji),

— liniowych (o statej badz zmiennej emisji),

— powierzchniowych (o statej badz zmiennej emisji).

W obliczeniach wykorzystana zostala informacja meteorologiczna pochodzaca
z modelu ARW-WREF, ktory od kilku lat operacyjnie pracuje w BSiPP , Ekometria”. Model
ARW-WREF jest mezoskalowym modelem meteorologicznym zaprojektowanym do symulacji
1 prognozowania cyrkulacji atmosferycznej. Jako dane wejSciowe mozna zastosowac
informacj¢ pochodzaca z ogdélnodostepnego projektu NCEP/NCAR Reanalysis, ktore to dane
uwzgledniajag wszelkie dane pomiarowe z sieci pomiaréw naziemnych, aerologicznych
i opadowych oraz dane z sondazy iobserwacji satelitarnych. Zakres parametrow
meteorologicznych z modelu WRF w pelni pokrywa potrzeby preprocesora CALMET 1 jest

nastepujacy:

na poziomach:
— skladowa U, V i W wiatru,

— temperatura,

— wspodlczynnik mieszania pary wodnej, chmur, deszczu, $niegu,
— wilgotno$¢ wzgledna,

— grad, koncentracja lodu,

— ciSnienie,

— predkos¢ pionowa,

na powierzchni:
— temperatura na 2 m,
— temperatura na powierzchni morz,
— wspolczynnik mieszania 2 m,
— skladowa U1V wiatruna 10 m,
— temperatura, wilgotno$¢ i nawodnienie gleby,
— pokrycie $niegu i wysokos$¢ pokrywy $nieznej,
— opad konwekcyjny i niekonwekcyjny.

Preprocesorem  CALMET wyznaczane s3 zmienne w czasie pola parametrow
meteorologicznych, ktore zapisane sg w formacie wykorzystywanym przez model CALPUFF.

Zdolnos¢ uwzgledniania czasowej i  przestrzennej zmiennoSci pol
meteorologicznych decyduje o zasiegu modelu okreslanym od kilkudziesi¢ciu metréow do
kilkuset kilometréw odleglosci zrodlo — receptor. Waga zasiggu modelu (powyzej 300 km)
jest silnie podkreslona w podstawowym dokumencie dla Programéw Ochrony Powietrza,
jakim sa ,,Zasady sporzadzania naprawczych programow ochrony powietrza w strefach”,
opracowanym w 2003 r. przez Ministerstwo Srodowiska.

W pracy ,,Wskazowki dotyczace modelowania matematycznego w systemie
zarzadzania jakoscig powietrza” przygotowanej na zlecenie GIOS i Ministerstwa Srodowiska,
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w 2003 r., autor wskazuje model CALPUFF jako podstawowy model dla opracowan w skali
regionalnej, a wigc dla, jak pokazano powyzej, dla Program6éw Ochrony Powietrza.

Jako jeden z rekomendowanych przez EPA modeli, doktadnos¢ CALPUFF’a jest
obwarowana wieloma zastrzezeniami 1 jest szacowana na 70-80% dla wartosci
sredniorocznych np. NO; (blad oszacowania definiowany, jako maksymalne odchylenie
mierzonych i obliczanych poziomdéw substancji wynosi 20-30%), czyli spelnia wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrzesnia 2012 r.,
poz. 1032). Nalezy jednak pamigtac, iz doktadno$¢ modelowania zalezy przede wszystkim od
jako$ci dostarczanych danych wejsciowych o emisji, meteorologii i szczegdlowosci
informacji o terenie oraz od wdrozenia systeméw zapewnienia jako$ci pomiarow, z ktorych
wynikami porownywane sg rezultaty obliczen.

W modelu CALMET/CALPUFF na kazdym etapie przetwarzania wykorzystywane sa
czasowe serie cogodzinne obliczane dla kazdego receptora. Oznacza to, ze w kazdym
receptorze okreslone sg cogodzinne szeregi czasowe parametréw meteorologicznych i stezen
zanieczyszczen. Szeregi te sa nastgpnie zapisywane do plikdéw wyjsciowych 1 moga by¢
wielokrotnie przetwarzane. Réwnoczesnie pozwala on na uwzglednienie wszystkich
emitorow znajdujacych si¢ wramach siatki obliczeniowej, tzn. np. emitorow
punktowych z calego wojewdédztwa przy receptorach ustawionych tylko na terenie
badanej strefy.

Model CALMET/CALPUFF, w badaniach majgcych na celu wyznaczenie zmiennosci
przestrzennej 1 czasowej stgzen zanieczyszczen w skalach: miejskiej, regionalnej
I ponadregionalnej jest znakomitym narzedziem pozwalajacym na uwzglednienie nie tylko
duzej ilosci, zroznicowanych emitoréw, ale i1 charakterystyk srodowiska przyrodniczego.

3.3.2 Stezenia arsenu w strefie pochodzace z naplywu

Jako$¢ powietrza na danym obszarze ksztalttowana jest nie tylko poprzez emisj¢ tam
wystepujaca, ale rowniez duze znaczenie majg zanieczyszczenia naplywowe. Wazng rolg
W rozprzestrzenianiu si¢ zanieczyszczen spoza granic strefy odgrywaja czynniki
meteorologiczne oraz fizycznogeograficzne. Czynniki te zostaly ujete w procesie obliczen
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen dla emisji spoza strefy. Obliczenia wykonano dla emisji
punktowej dla zrodet o wysokosci co najmniej 30 m zlokalizowanej poza strefa dolnoslaska
i poza pasem 30 km od strefy (w obszarze w obliczeniach siatki meteorologicznej) oraz dla
emisji punktowej i powierzchniowej ze zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokot strefy.
Podziat taki wynika z ograniczonego zasiegu oddziatywania emisji niskiej. Uwzgledniono
rébwniez wplyw emisji spoza strefy w postaci warunkoéw brzegowych, wyznaczonych na
podstawie wynikow modelu EMEP, obejmujacej zrodta w obrebie siatki meteorologiczne;.

W stezeniach pochodzacych z naptywu wyrdzniono stezenia stanowigce tto regionalne
oraz tlo catkowite.

Tlo regionalne
Tto regionalne obejmuje ,,emisje¢ niska” oraz emisj¢ ze zroédel punktowych w pasie
30 km wokot strefy dolnoslaskiej, w tym emisje z Wroctawia, Legnicy oraz Watbrzycha.

Tlo regionalne arsenu, na przewazajacym obszarze strefy, wynosi do 0,2 ng/m?.
Wyzsze stezenia wystepuja wokol aglomeracji wroctawskiej, strefy miasto Legnica oraz
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strefy miasto Walbrzych. Najwyzsze stezania arsenu wynoszg ok. 0,6 ng/m3 (10% poziomu
docelowego) i sg zlokalizowane przy granicach z aglomeracjg wroctawska oraz z Legnica.

Stezenia As rok pochodzace
z naplywu regionalnego
w strefie dolnosigskiej w 2013 r.
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Rysunek 32 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace z tla
regionalnego w 2013 r.

Tlo calkowite

Tto catkowite arsenu, czyli taczne stezenia wszystkich typow zrodet spoza strefy
dolno$laskiej, na przewazajacym obszarze strefy wynosi do 0,6 ng/m3. Wyzsze stezenia
wystepuja wokdt aglomeracji wroctawskiej 1 Legnicy, gdzie przewstzagq 1 ng/m® (17%
poziomu docelowego) oraz wokot Waltbrzycha, gdzie wynoszg ok. 0,7 ng/m
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Stezenia As rok pochodzace
z naplywu catkowitego
w strefie dolnoslgskiej w 2013 r.
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Rysunek 33 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace z tla
calkowitego w 2013 r.

3.3.3 Stezenia arsenu pochodzace z emisji z terenu strefy

3.3.3.1 Stezenia arsenu pochodzace z emisji powierzchniowej

Rozktad stgzen arsenu pochodzacych z emisji powierzchniowej na terenie strefy
dolnos$laskiej wskazuje na wystgpowanie najwyzszych warto$ci na poziomie 4,6 ng/m’
w Jeleniej Gorze oraz w Ktodzku. Stezenia osiggaja maksymalnie77% poziomu docelowego.
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Stezenia As rok
pochodzace z emisji
powierzchniowej
w strefie dolnosigskiej w 2013 r.
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Rysunek 34 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikow rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace
z emisji powierzchniowej w 2013 r.

3.3.3.2 Stezenia arsenu pochodzace z emisji punktowej

Ponizej zaprezentowano stezenia arsenu pochodzace z emisji z oddzialow KGHM
Polska Miedz S.A., z Elektrowni Tur6w oraz z pozostatych zrodel punktowych w strefie.

Stezenia wyznaczono w oparciu o wielko$¢ zinwentaryzowanej i raportowanej emisji
ze zidentyfikowanych zrodet.

Srednie roczne stezenia arsenu pochodzace z emisji z proceséw technologicznych w
oddziatach KGHM Polska Miedz S.A. najwyzsze warto$ci, wynoszace 3,6 ng/m°>, osiagaja na
terenie osadnika Zelazny Most. Na terenach przemystowych pozostalych oddziatow KGHM
stezenia ksztaltuja sie na ogdt w przedziale 1-2 ng/m* (17-33% poziomu docelowego).
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Stezenia As rok pochodzace
z emisji punktowej
z oddziatéw KGHM
w strefie dolnosigskiej w 2013 r.
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Rysunek 35 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace
z emisji punktowej z oddzialow KGHM Polska Miedz S.A. w 2013 r.

Na rysunku ponizej przedstawiono stezenia As pochodzace z emisji z Elektrowni
Turéw. Arsen jest emitowany z instalacji energetycznego spalania wegla. Stezenia osiggaja
maksymalnie 0,019 ng/m?, co odpowiada 0,3% poziomu docelowego.
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Stezenia As rok
pochodzace z emisji
z Elektrowni TUROW
w strefie dolnosigskiej w 2013 r.
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Rysunek 36 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace
z emisji punktowej z Elektrowni Turéow w 2013 r.

Srednioroczne stezenia arsenu pochodzace z pozostalych zrédet punktowych
(instalacji energetycznego spalania wegla) na terenie strefy nie uzyskuja wysokich wartosci.
Na przewazajacym obszarze wynosza do 0,024 ng/m?®, najwyzsze wartosci wystepuja
w potudniowej czeéci, w powiecie klodzkim, gdzie siegaja 0,23 ng/m® (3,8% poziomu
docelowego).
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Stezenia As rok
pochodzace z emisji
punktowej bez obiektow KGHM
w strefie dolnosigskiej w 2013 r.

[] strefa doInoslaska

As rok [nglm3]

I <0.0049

[ 0.005 - 0.024

[ 70.025-0.049

[ 0.05 - 0.099

Bo.1-023

Drogi

— krajowe
wojewodzkie

0 15 30 60
T E—

Rysunek 37 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace
z emisji punktowej (z wylaczeniem oddziatbw KGHM i Elektrowni Turéw) w 2013 r.

3.3.3.3 Stezenia arsenu pochodzace z emisji calkowitej

Stezenia arsenu ksztaltowane przez laczne oddziatywanie wszystkich typow zrodet
w strefie dolnoslaskiej przedstawiono w dwoch wariantach. Pierwszy wariant, w zakresie
emisji obejmuje wylacznie zinwentaryzowang i raportowang emisje arsenu w pyle
zawieszonym PM10 ze zidentyfikowanych Zrodet.

Zgodnie z zatozeniem wariantu drugiego natomiast, st¢zenia laczne arsenu zostaly
wyznaczone z wykorzystaniem reprezentatywnosci stacji pomiarowej — przyjeto, ze w calym
obszarze reprezentatywnosci stacji stezenia sg takie jak w punkcie pomiarowym.

Na obszarze strefy dolnoslaskiej stezenia catkowite arsenu, wyznaczone dla
wariantu 1 (obliczonego wylacznie w oparciu o zinwentaryzowang emisj¢), osiagaja
maksymalnie 5,4 ng/m® co stanowi 90% poziomu docelowego. Najwyisze wartosci
wystepujg na obszarze obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Zelazny Most
oraz w Jeleniej Gorze i Ktodzku.
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Stezenia As rok
pochodzgce z emisji tacznej
wariant 1
w strefie dolnosigskiej w 2013 r.
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Rysunek 38 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikéow rok w strefie dolnos$laskiej pochodzgce
z lacznej emisji wszystkich typow w 2013 r. — wariant 1

Srednie roczne stezenia arsenu dla wariantu 2, (okre$lonego z uwzglednieniem
reprezentatywnosci stacji pomiarowej), na obszarze strefy dolnoslaskiej przekraczaja poziom
docelowy w dwoéch obszarach — w Glogowie oraz w Polkowicach. Najwyzsze stezenia
wystepuja na terenie Glogowa, gdzie osiagaja 16 ng/m®.

105



Stezenia As rok
pochodzace z emisji tgcznej
wariant 2
w strefie dolnosigskiej w 2013 r.
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Rysunek 39 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace
z lacznej emisji wszystkich typow w 2013 r. — wariant 2

Podstawowym wnioskiem, ktdry nasuwa si¢ przy analizie uzyskanych wynikow jest
to, ze podwyzszone stezenia arsenu zwigzane s3 w glownej mierze z emisja generowang
lokalnie. Uzyskane przy granicy z wojewddztwem lubuskim st¢Zzenia arsenu nie przekraczaja
1,5 ng/m® co sugeruje brak oddzialywania na strefe lubuska.

3.3.4 Ocena sprawdzalnosci wynikow modelowania

Zgodnie z prawem polskim i1 Unii Europejskiej podstawa do oceny jako$ci powietrza
w strefach jest pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pytowych na terenie strefy.

Modelowanie, bedace metoda uzupeilniajaca w ramach systemu oceny, jest
wykorzystywane przede wszystkim do oceny w ,.czystych” strefach klasy A. W trakcie
realizacji Program6éw Ochrony Powietrza modelowanie staje si¢ natomiast podstawowym
narzgdziem analitycznym. Dotyczy to zardwno etapu diagnozy stanu w catym obszarze strefy,
ale przede wszystkim etapu wskazania zrodel odpowiedzialnych za przekroczenia
I konstruowania wariantow dziatan naprawczych oraz oceny ich skutecznosci.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrze$nia 2012 r., poz. 1032)
okresla wymagania, jakie spetni¢ maja wyniki modelowania:
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Tabela 17 Dopuszczalna niepewnos¢ modelowania wyrazona poprzez blad wzgledny

Pyl As, Cd, NI,
. Y SO,, NO,, |zawieszony WWA, Hg,
Niepewnos$é NO, PM10, CeHe co Os B(a)P calkowita
PM2,5i Pb depozycja
Stezenie Srednie 50% ) ) 50% 50% - -
godzinowe
St’e;zrsme sr¢dnle 50% ) ) 50% 50% - -
o$miogodzinne
Stezenie Srednie 50% ) . 50% - - -
dobowe
Stezenie Srednie 30% 50% 50% 30% - 60% 60%
roczne

Stosowana w powyzszym Rozporzadzeniu miara niepewnosci modelowania jest
wyrazana poprzez btad wzgledny (By):

gdzie: S, — warto$¢ parametru wyznaczona pomiarowo,
S,. — wartos¢ parametru wyznaczona modelowo.

Wyniki btedu nie powinny przekracza¢ wartosci okre§lonych w ww. rozporzadzeniu.

Tabela 18 Poréwnanie wynikéw pomiaru oraz modelowania, dla $Sredniego rocznego stezenia arsenu
W 2013 r. w strefie dolnos$laskiej.

Wariant przed Wariant po
- - Pomiar kalibracja modelu kalibracji modelu
Nazwa Stacji Kod Stacji [ng/m?] Model Blad Model Blad
[ng /mg] wzgledny [ng /m3] wzgledny
(Bw) [%0] (Bw) [%0]
Czarny Las DsCzLasMob2013 2,97 0,73 -75 3,00 1
Gtlogdéw, ul. Norwida DsGlogNorw 15,97 2,00 -87 16,00 0
Glogow, ul. Sikorskiego* | DsGlogSikor 4,37 1,30 -70 4,80 10
Kromolin* DsKromolin 2,50 0,87 -65 2,50 0
Nowa Ruda, ul. Srebrna DsNRudaSrebP 3,09 3,13 1 3,13 1
Otawa, ul. Zotierzy AK | DsOlawaSemi 2,44 1,84 -25 1,84 -25
Osieczoéw DsOsieczow 3,37 0,71 -79 3,40 1
Polkowice, ul. Kasztanowa | DsPolkKasz 7,83 1,94 -75 7,80 0
Sobczyce DsSobczyce 5,19 1,01 -81 4,80 -8
%‘;ﬁ?;vm%‘,’ Zdr6j, Dom | hosr07D7PM 2,80 271 3 271 3
é%‘t)gel“’ ul. Bohaterdw | o7 r7B0hA 2,84 2,84 0 2,84 0

*Pomiary st¢zen prowadzone przez KGHM Polska Miedz S.A. w ramach zobowigzaniu natozonym w
pozwoleniu zintegrowanym

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrzesnia 2012 r., poz. 1032)
okresla, ze dla $rednich rocznych stezen metali cigzkich btad wzgledny nie powinien
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przekracza¢ 60%. Wyniki przed kalibracja przekraczaty wskazany w rozporzadzeniu bitad w
stacjach w Glogowie, Polkowicach Kromolinie, Sobczycach oraz w Czarnym Lesie
i Osieczowie (oznaczenie kolorem czerwonym). Po kalibracji wynikow wzgledem wartoSci
pomiarowych Kryterium to zostalo spetlnione we wszystkich stacjach. Najwyzszy blad
wzgledny (25 %) wskazujacy niedoszacowanie modelu w stosunku do pomiardéw, otrzymano
w stacji w Otawie.

3.4 Identyfikacja Zrédel emisji arsenu w pyle zawieszonym na stacji tla
regionalnego  w Osieczowie z wykorzystaniem modelowania
receptorowego

3.4.1 Metody identyfikacji zrodel emisji arsenu w pyle zawieszonym PM10

Implementacja dyrektyw dotyczacych jakosci powietrza: Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(2008/50/WE) oraz Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie arsenu, kadmu,
rteci, niklu 1 wielopier$cieniowych weglowodorow aromatycznych w otaczajacym powietrzu
(2004/107/WE) wymaga wielu dziatan, dla ktorych kluczowa jest identyfikacja zrodet emisji
zanieczyszczen powietrza (SA, z ang. Source Apportionment). Zastosowanie technik SA jest
niezbedne w przypadku opracowywania programow ochrony powietrza dla stref, w ktérych
zostaty przekroczone standardy jako$ci powietrza, a takze w trakcie ustalania lokalizacji stacji
pomiarowych, zarowno regionalnych, jak i tta miejskiego. Dodatkowo, w latach 2005-2010
okreslenie udzialu poszczegdlnych zrodet emisji bylo podstawa do odroczenia terminu
osiggnigcia warto$ci dopuszczalnych dla pytu zawieszonego PM10.

Aktualnie stosowane metody identyfikacji zrodet emisji zanieczyszczen powietrza
opierajg si¢ na dwoch podejéciachZSZ

1) tzw. top-down, z wykorzystaniem modeli zorientowanych na receptor (modeli
receptorowych, z ang. Receptor Model),

2) tzw. bottom-up, z wykorzystaniem modeli bazujacych na zrodtach emisji (modeli
dyspersji/rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen).

Modele rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu za punkt wyjscia
przyjmujag dane 0 emisji zanieczyszczen. Matematyczny opis procesow fizycznych
i chemicznych w atmosferze pozwala przesledzi¢ (a wlasciwie oszacowac) droge, jaka te
zanieczyszczenia pokonuja od miejsca emisji az do receptora — punktu, w ktérym model
oblicza stezenia. Jako$¢ modelowania w modelach dyspersji jest dos¢ silnie zwigzana
Z jakoscig 1 doktadnoscig dostarczonych danych wejsciowych, gtownie danych emisyjnych,
ale rowniez danych meteorologicznych oraz danych o uksztattowaniu i wykorzystaniu terenu.
Ponadto, okreslenie wplywu, jaki na obliczone st¢zenia zanieczyszczen powietrza mialy
poszczegoOlne Zrédla i/lub grupy Zrédet emisji, niezbedne jest uruchomienie dodatkowego
narzgdzia (modutu) SA, stanowigcego kolejny etap modelowania. Proces modelowania
wymaga duzej mocy obliczeniowej komputerow, a same obliczenia trwaja od kilku do
kilkudziesigciu dni, w zaleznos$ci od wielkosci modelowanego obszaru oraz dlugosci okresu,
dla jakiego modelowanie jest wykonywane.

% Johnson T.M., Guttikunda S., Wells G.J., Artaxo P., Bond T.C., Russell A.G., Watson J.G., West J., 2011.
Tools for improving air quality management: A review of top-down source apportionment techniques and their
application in developing countries. Report 339/11, Energy Sector Management Assistance Program, World
Bank Group, Washington 2011.
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Alternatywa dla modeli dyspersji sg modele receptorowe, ktore niec wymagajg tak
poteznych mocy obliczeniowych komputeréw, a takze sg niezalezne od jakosci inwentaryzacji
zrodet emisji 1 danych meteorologicznych. Podstawg obliczen sa pomiary stgzen
zanieczyszczen powietrza W wybranym punkcie — receptorze. Instrumentalny pomiar st¢zenia
jest powszechnie uznawany za oszacowanie rzeczywistego stanu atmosfery obarczone
najmniejszym bledem (szczegdlnie w pordéwnaniu ze stezeniem uzyskanym jako wynik
modelowania dyspersji). Aby mozliwe bylo wykonanie modelowania receptorowego,
niezbedne jest takze laboratoryjne oznaczenie sktadu chemicznego poszczegdlnych frakcji
pylu, wykonane dla probek dobowych z odpowiednio dtugiego, reprezentatywnego okresu.
Jako dane wejsciowe do modelu wykorzystywane sa najcze$ciej stezenia nast¢pujacych
sktadnikéw pylu: wtornych jondéw nieorganicznych, wegla elementarnego (EC), wegla
organicznego (OC), pierwiastkow $ladowych 1 markerow organicznych, jak np.
lewoglukozan, a takze lotnych zwigzkow organicznych (LZO), wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) i wtornych jondéw organicznych. Rozwijane od
poczatku lat 60. XX wicku modele receptorowe wykorzystuja metody wielowymiarowej
analizy statystycznej w celu okreslenia udzialdéw poszczegdlnych zrodet emisji. Gltowne
zalozenie tych modeli jest wyrazone poprzez rownanie bilansu masy Zaktada ono, ze stezenie
zanieczyszczenia w danym punkcie zalezy od jego stezenia w zrodle emisji oraz od wptywu
(zwanego udziatem) tego zrodta na catkowite st¢zenia zanieczyszczenia zmierzone w tym
receptorze:

P
X = Zgik fkj + eij
k=1

gdzie:

Xij — steZenie zanieczyszczenia j w probee i

Oik — udziat Zrodta emisji K w probee i

fij — stezenie zanieczyszczenia j w zrodle emisji k
€jj — cz¢$¢ niewyjasniona

Liczba istniejacych narzedzi SA jest stosunkowo duza — od prostych technik, opartych
na podstawowych obliczeniach matematycznych i zalozeniach fizycznych, do rozbudowanych
modeli wymagajacych dodatkowego przetwarzania danych wejSciowych 1 wyjsciowych.
Wsrdd najezesdeiej stosowanych metod identyfikacji Zrodel emisji pyldow mozna wyrdznic:
podejscie Lenschow’a, analiz¢ wspotczynnikow wzbogacenia pierwiastkow sladowych (EF,
zang. Enrichment Factor), analize czynnikowa (FA, z ang. Factor Analysis), analizg
sktadowych glownych (PCA, z ang. Principal Component Analysis), dodatnig faktoryzacje
macierzy (PMF, z ang. Positive Matrix Factorization), model bilansu masy chemicznej
(CMB, z ang. Chemical Mass Balance), czy modele hybrydowe, np. model COPREM
(Constrained Physical Receptor Model).

W 2006 r. Forum na rzecz modelowania jakosci powietrza w Europie (FAIRMODE,
Forum for Air Quality Modelling in Europe) przeprowadzilo analiz¢ wnioskéw ztozonych do
Komisji Europejskiej przez 17 panstw cztonkowskich UE o przedtuzenie terminu odroczenia
osiggni¢cia pozioméw dopuszczalnych dla pytu zawieszonego PM10 w 289 strefach. W
ponad 70% tych wnioskéw do identyfikacji zrodet emisji pytow stosowano kombinacje
modelowania dyspersji i modelowania receptorowego. W celu uzasadnienia transgranicznego
transportu zanieczyszczen pylowych najczesciej stosowanym narzedziem SA byto
modelowanie dyspersji, natomiast modele receptorowe stosowano przede wszystkim do
identyfikacji zrodel w obszarach miejskich. Kolejna ankieta przeprowadzona wsrod
Krajowych Punktow Kontaktowych ds. wspolpracy z Europejska Agencja Srodowiska
wskazata na 60% udzial modeli receptorowych 1 40% udzial modeli dyspersji
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wykorzystywanych do identyfikacji zrédet emisji pyléw w ramach ocen jakosci powietrza%.
W 2013 r. w ramach projektu APPRAISAL (Air Pollution Policies for Assessment of
Integrated Strategies At regional and Local scales) finansowanego przez 7. Program Ramowy
UE przeprowadzono analiz¢ metod identyfikacji zrédet emisji pyldw w ramach
opracowanych programéw ochrony powietrza. W 31% programow wykorzystywano techniki
modelowania receptorowego, natomiast w blisko 70% — modelowanie dyspersji*’. Do 2005 r.
najcze$ciej wykorzystywana metoda modelowania receptowego byla analiza PCAZ,
natomiast obecnie obserwuje si¢ zmian¢ w Kierunku zastosowania bardziej zaawansowanych
metodzg(PMF, CMB), wymagajacych pelnej wiedzy dotyczacej zrodet emisji pytow i ich
profili®.

3.4.2 Analiza skladowych gléwnych (PCA)

Analiza sktadowych gltownych jest metoda eksploracyjnej analizy czynnikowej,
w ktorej rdwnanie bilansu masy rozwigzywane jest z wykorzystaniem analizy wektoréw
wlasnych macierzy. Koncepcja analizy PCA zostata opracowana przez Pearsona w 1901 r. dla
zmiennych nielosowych, a nast¢pnie rozszerzona przez Hotellinga w 1933 r. na zmienne
losowe. W PCA zaktada sig¢, ze poczatkowe, obserwowane zmienne (w tym wypadku stezenia
poszczegolnych sktadnikéw pytu) sa ze soba skorelowane, a celem zastosowania tej metody
jest przeksztalcenie ich w zbior zmiennych nieskorelowanych (sktadowych gtéwnych — PC,
zang. Principal Component). Kazda z nowych zmiennych stanowi liniowa kombinacj¢
wszystkich zmiennych poczatkowych, przy czym rézne sktadniki maja roézny udziat
(tzw. tadunek czynnikowy) w poszczegdlnych PC. W literaturze mozna spotka¢ rozne
poziomy tadunkéw czynnikowych, wyodrgbnionych w analizie PCA, przy ktorych uznawane
s3 one za istotnie zwigzane z dang sktadowa gléwna. Najczesciej jako istotne przyjmowane sa
zmienne o tadunkach czynnikowych powyzej 0,4-0,8%. Pierwsza skladowa gléwna jest
wyodrebniana w taki sposob, aby wyjasniata mozliwie najwigksza cze$¢ zmiennosci
(rozumianej jako wariancja) danych wejsciowych. Kazda kolejna sktadowa PC jest
definiowana tak, aby nie byta skorelowana z poprzednig oraz wyjasniata jak najwigcej
zmienno$ci niewyjasnionej przez poprzednie sktadowe. PCA nie zaktada redukcji liczby
badanych zmiennych — w jej wyniku otrzymujemy tyle sktadowych glownych, ile byto
zmiennych wejsciowych, a catkowita wariancja poczatkowych zmiennych jest rOwna sumie
wariancji sktadowych gtéwnych. Sposob konstrukcji sktadowych gtownych powoduje jednak,
ze juz kilka pierwszych PC wyjasnia prawie cala zmienno$¢ oryginalnych danych.
Poszczegdlne skladowe glowne przypisuje si¢ nastgpnie odpowiednim zroédtom emisji
zanieczyszczen.

Jednym z gtéwnych probleméw podczas przeprowadzania analizy PCA jest
konieczno$¢ podjecia decyzji, ile pierwszych sktadowych glownych wiaczy¢ do dalszej
analizy. NajczeSciej wybor ten opiera si¢ na ponizszych kryteriach:

% Fragkou E., Douros I., Moussiopoulos N., 2012. Current trends in the use of models for source apportionment
of air pollutants in Europe. International Journal of Environment and Pollution, 50 (1/2/3/4).

%" Belis C.A., Maffeis G., Juda-Rezler K., Cherubini A., i inni, 2013a. Source Apportionment Methodologies.
APPRAISAL Project Deliverable D2.6, JRC, Ispra 2013.

%8 Viana M., Kuhlbusch T.A.J., Querol X., Alastuey A., i inni, 2008. Source apportionment of particulate matter
in Europe: A review of methods and results. Journal of Aerosol Science, 39 (10), 827-849.

# Belis C.A., Karagulian F., Larsen B.R., Hopke P.K., 2013b. Critical review and meta-analysis of ambient
particulate matter source apportionment using receptor models in Europe. Atmospheric Environment, 69, 94—
108.

% Salvador P., Artifiano B., Alonso D.G., Querol X., Alastuey A., 2004. Identification and characterisation of

sources of PM10 in Madrid (Spain) by statistical methods. Atmospheric Environment, 38 (3), 435-447.
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— Procent wariancji wyjasnianej przez sktadowe glowne. Zazwyczaj do dalszych
analiz wybiera si¢ tyle sktadowych, aby wyjasnialy one w sumie 80-90%
catkowitej wariancji.

— Kryterium Kaisera, polegajace na wyborze do dalszej analizy tylko tych
sktadowych PC, ktorych wartosci wlasne (parametry zwigzane z procentem
objasnianej zmiennosci) sg wigksze od 1.

— Wykres osypiska (zwany tez kryterium Cattella) — na wykres nanosi si¢ punkty
odpowiadajgce wartosciom wiasnym Kkolejnych sktadowych PC, a nastepnie
analizuje przebieg uzyskanej krzywej. Zwykle pierwsze jej odcinki opadaja
stromo w dot, dalej wykres si¢ wyplaszcza. O liczbie sktadowych wybieranych
do analizy decyduje punkt wykresu, na prawo od ktérego wystepuje tagodny
spadek wartosci wiasnych. To kryterium niekiedy prowadzi do odrzucenia zbyt
wielu czynnikow.

Najbardziej krytycznym etapem analizy PCA, jest interpretacja poszczegdlnych
sktadowych gltownych oraz przypisanie ich do potencjalnych zrodet emisji pylow.
Interpretacje t¢ przeprowadza si¢ na podstawie wiedzy o tym, z jakich procesow/zrodet
pochodzi¢ mogg poszczegdlne skladniki pylu. Profile emisji wielu zrodet sa jednak
wspotliniowe, co prowadzi do tego, iz podstawowe zalozenie PCA o braku korelacji
pomiedzy kolejnymi sktadowymi glownymi nie odzwierciedla struktury rzeczywistych
danych pomiarowych. W rezultacie, metoda ta nie zawsze pozwala na przypisanie
wspotliniowych zrédet emisji odrebnym skladowym gldéwnym; mozliwa jest rowniez
sytuacja, iz jedno zrodto rozdzielone zostanie na wiele sktadowych gtéwnych®.

Po przypisaniu otrzymanych PC poszczegdlnym Zroédtom emisji, udziaty tych zrodet
w stezeniach pylu wyznaczane s3 z wykorzystaniem wielowymiarowej analizy regresji
(MLRA, z ang. Multivariate Linear Regression Analysis).

Do analizy zastosowano analiz¢ PCA z rotacja Varimax, dla stgzen wtdérnych jonow
nieorganicznych i metali $ladowych zmierzonych w 2013 r. na stacji tla regionalnego
w Osieczowie (DsOsieczow).

Analiza PCA pozwolila na wyodrebnienie 4 sktadowych gtownych, wyjasniajacych
tacznie 80% wariancji oryginalnych zmiennych (Tabela 19). Pierwsza sktadowa gtowna
(PCI), odpowiadajaca najwigkszej wartosci wlasnej (3,87), wyjasnia najwigksza czesé
catkowitej wariancji — 22%. Druga sktadowa gtowna (PC2), o mniejszej wartosci wiasnej
(1,91), wyjasnia 16% ogoétu wariancji, trzecia sktadowa gtéwna (PC3) — 19%, za§ czwarta
sktadowa gtowna (PC4) — 13% wariancji zmiennych wej$ciowych.

Tabela 19 Ladunki czynnikowe, okreslone w analizie PCA z rotacja Varimax, na podstawie stezen
pierwiastkéw $ladowych i jonéw zmierzonych na stacji tla regionalnego w Osieczowie

w 2013 r.
Skladnik PM10 PC1 PC2 PC3 PC4
As [ng/m?] 0,28 0,04 0,86 0,01
Cd [ng/m?] 0,44 -0,25 0,62 0,41
Pb [ng/m°] 0,24 -0,20 0,89 0,02
Ni [ng/m?] 0,54 0,23 0,37 0,42
SO}~ [pg/m’] 0,93 -0,06 0,21 0,01

31 Belis C.A., Karagulian F., Larsen B.R., Hopke P.K., 2013b. Critical review and meta-analysis of ambient
particulate matter source apportionment using receptor models in Europe. Atmospheric Environment, 69, 94—
108.
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Skladnik PM10 PC1 PC2 PC3 PC4
NO;7 [pg/m’] 0,83 -0,14 0,22 0,38
NH; [pg/m’] 0,94 -0,12 0,21 0,08
Na* [ug/m’] -0,04 0,51 0,13 0,01
Cl' [ug/m?] 0,32 0,02 0,07 0,89
K* [ng/m’] 0,79 -0,14 0,28 0,36
Ca®* [pg/m’] -0,04 0,88 -0,07 -0,24
Mg®* [ng/m’] -0,26 0,81 0,21 0,25
Warto$¢ wlasna 3,87 1,91 2,34 1,53
% wyjasnionej wariancji 32 16 19 13

Sktadowa PC1 jest skorelowana nieorganicznymi jonami wtornymi (SO42_, NOs,

NH; ). Zmienne te majg bardzo wysokie tadunki czynnikowe dla tej sktadowej, wynoszace
2- - +

0,93 dla SO, , 0,83 dla NO; oraz 0,94 dla NH, . Sktadowa PC2 jest natomiast zwigzana

Z jonami Ca2+ i Mg2+, ktorych tadunki czynnikowe wynosza odpowiednio 0,81 oraz 0,88,
sktadowg PC3 reprezentujg pierwiastki sladowe As i Pb o tadunkach czynnikowych rownych

odpowiednio 0,86 oraz 0,89, z kolei skladowa PC4 zwiazana jest jedynie z jonem CI
0 fadunku czynnikowym 0,89.

Poniewaz wtérne jony nieorganiczne s3 powszechnie uznawanymi markerami
transportu  zanieczyszczehi pylowych z dalekich odleglosci®’, skladowa PC1 zostata
zidentyfikowana jako transport zanieczyszczen z dalekich odlegtosci (LRT, z ang. Long-
Range Transport), czyli transport zanieczyszczen W masie powietrza atmosferycznego na

odlegtos¢ wieksza niz 100 km Jony Ca2+ [ Mgz+, silnie zwigzane ze skltadowa PC2, sg jednymi
z glownych sktadnikow skorupy ziemskiej 1 w zwigzku z tym s3 powszechnie traktowane
jako jedne z gléwnych markerow pytu pochodzenia mineralnego33. Sktadowa PC3 zostata
natomiast zidentyfikowana jako wspolne zrodto pylu emitowanego
z wysokotemperaturowych proceséw przemystowych i energetycznych. Na podstawie
dostepnych danych pomiarowych niemozliwe bylo rozdzielenie Zrddet przemystowych
I energetycznych pyhlu. Pierwiastki §ladowe, wystepujace w weglu i rudach metali, podczas
wysokotemperaturowych procesOw spalania paliw, spalania odpadow, a takze produkcji
towaroOw przemystowych, moga zosta¢ catkowicie lub czg¢sciowo odparowane z surowcoOw
i wprowadzone do powietrza atmosferycznego wraz z gazami odlotowymi®*. Mniej lotne
pierwiastki, a wsrdd nich As i Pb, podczas spalania odparowujg cze$ciowo, a nastepnie
W czasie ochladzania gazow odlotowych moga skropli¢ si¢ na czastkach popiotu 10tnego35.
Ponadto, kondensacja prowadzi do wzbogacenia niektorych metali sladowych w czastkach
submikronowych, ktore sa wychwytywane przez urzadzenia odpylajace z najmniejszg

%2 Aarnio P., Martikainen J., Hussein T., Valkama 1., i inni, 2008. Analysis and evaluation of selected PM10
pollution episodes in the Helsinki Metropolitan Area in 2002. Atmospheric Environment, 42 (17), 3992-4005.
% Querol X., Alastuey A., de la Rosa J., Sanchez-de-la-Campa A., i inni, 2002. Source apportionment analysis of
atmospheric particulates in an industrialised urban site in southwestern Spain. Atmospheric Environment, 36
(19), 3113-3125.

% Pacyna J.M., Pacyna E.G., 2001. An assessment of global and regional emissions of trace metals to the
atmosphere from anthropogenic sources worldwide. Environmental Reviews, 9 (4), 269-298.

% Pacyna J., 1980. Elektrownie weglowe jako zrodo skazenia $rodowiska metalami i radionuklidami.
Monografia habilitacyjna. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1980.
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skutecznoscia. Wykazan036, ze As, Cd, Co, Pb, Sb oraz Se niemal zawsze sg wzbogacane
W najmniejszych czastkach — niezaleznie od rodzaju spalanego wegla oraz mocy kotta — przez
co tatwo mogg by¢ transportowane na duze odleglo$ci. Z kolei sktadowa PC4 — silnie

zwiazana z jonem Cl, bedacym jednym z markeréw spalania wegla i odpad(')w37 — zostata
zidentyfikowana jako spalanie wegla i odpadow w paleniskach indywidualnych.

3.4.3 Udzial r6znych typow zZrodel emisji w stezeniach pylu

W celu okre$lenia udzialu poszczegdlnych typow zrddet emisji w stezeniach pytu
zawieszonego PM10 przeprowadzono wielowymiarowg analiz¢ regresji (MLRA, z ang.
Multivariate Linear Regression Analysis) dla wartosci czynnikowych uzyskanych w analizie
PCA. Okreslone w ten sposob udziaty poszczegolnych typdéw zrddet emisji w stezeniach pytu
dla pojedynczych dni oraz usrednione dla catego roku 2013.

Niezident
26.65"|A, LRT

38.85%

Spalanie weglai

odpadéw Pyt mlnﬁralny
6.93% p 8.08%
rzemysl/
Energetyka
19.48%

Rysunek 40 Udzialy zrédel emisji pylu zawieszonego PM10 wyznaczone na podstawie analizy PCA-
MLRA, u$rednione dla calego roku 2013

% Helble J.J., 2000. A model for the air emissions of trace metallic elements from coal combustors equipped
with electrostatic precipitators. Fuel Processing Technology, 63, (1-2), 125-147.

%7 Chow J.C., Watson J.G., 2002. Review of PM2.5 and PM10 apportionment for fossil fuel combustion and
other sources by the Chemical Mass Balance receptor model. Energy & Fuels, 16 (2), 222-260.
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Rysunek 41 Udzialy zrédel emisji pylu zawieszonego PM10: LRT (zielony), pyl mineralny (zolty),
przemyst/energetyka (fioletowy), spalanie wegla i odpadéw (czerwony), niezidentyfikowane

zrédlo emisji (szary), wyznaczone na podstawie analizy PCA-MLRA dla poszczegélnych dni
w 2013 r.

W calym 2013 r. najwigkszy udzial w stezeniach pylu zawieszonego PM10,
wynoszacy $rednio okoto 39%, mial transport zanieczyszczen z dalekich odlegtosci. W
poszczegodlnych dniach udzial ten wzrastal nawet do blisko 80%, taki udzial zanotowano na
przyktad 17 stycznia. Drugim istotnym zrodtem pytu byly Zrodta przemystowe/energetyczne,
ktorych $redni udziat w 2013 r. wynosit blisko 20%. Najwickszy udziat tych zrodet
zanotowano w pierwszej dekadzie wrze$nia, kiedy wynosit on ponad 60%. Udzial pylu
mineralnego i spalania wegla i odpadow w stezeniach pylu zawieszonego PM10 w 2013 r.
ksztaltowat si¢ odpowiednio na poziomie 8% i 7%. W niektorych dniach, jak na przyktad w
pierwszej dekadzie czerwca oraz na przetomie stycznia i lutego, wzrastaly one odpowiednio
do blisko 18% i 40%. Sredni udziat niezidentyfikowanych zrédet emisji w 2013 r. wynosit
blisko 27%. Wahat si¢ on od blisko 10% (w ostatnich dniach stycznia) do ponad 46% — w
drugiej dekadzie wrzes$nia. Udzial niezidentyfikowanych zrodet emisji pylu wskazuje na
koniecznos$¢ rozszerzenia badan o dodatkowe pomiary stezen metali §ladowych.

Na rysunku ponizej przedstawiono $rednie udziaty poszczegolnych typow zrodet pytu
w poszczegblnych zakresach stezen As.
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Rysunek 42 Udzialy zrédel emisji pylu zawieszonego PM10: LRT (zielony), pyl mineralny (zolty),
przemysl/energetyka (fioletowy), spalanie wegla i odpadow (czerwony), niezidentyfikowane
zrodlo emisji (szary), wyznaczone na podstawie analizy PCA-MLRA dla poszczegélnych
zakresow stezen As [ng/m°]

Dominujgcy udziat — na poziomie od 30% do 50% — zrodta LRT wykazywaty przy
stezeniach As do 6 ng/m°, a takze przy stezeniach As w zakresie 9-11 ng/m* (50-60%).
Najwyzsze stezenie As zaobserwowano W pierwszym tygodniu maja (12,15 ng/m?),
z dominujagcym udziatlem zrédet przemystu i energetyki (ponad 46%) w stezeniach pytu
zawieszonego PM10. Znaczny udzial Zrédet przemystowych w stezeniach pyhlu
zaobserwowano rowniez dla stgzen As w przedziale 7-9 ng/m3 (okoto 40%). Swiadczy to o
duzym wplywie wysokotemperaturowych zrodet przemystowych 1 energetycznych na
wysokie stgzenia As obserwowane na stacji tta regionalnego, natomiast nizsze st¢zenia As
moga by¢ determinowane takze przez zrdédta odlegte.

3.4.4 Analiza warunkéw meteorologicznych — predkos¢ i kierunek wiatru

Na rysunkach ponizej przedstawiono rozg¢ wiatrow oraz roze¢ zanieczyszczenia As dla
stacji tla regionalnego w Osieczowie dla 2013 r. Srednia predkos¢ wiatru w analizowanym
roku wynosita 0,3 m/s, przy czym cisze stanowity 7,5% wszystkich obserwacji.
Przewazajacym kierunkiem wiatru byl kierunek NW, przy ktéorym obserwowano réwniez
najwyzsze predkosci wiatru (do 2,3 m/s), najczesciej przy tym kierunku wiatru notowano
stezenia As do 4 ng/m® (Rysunek 44). Ponad 15% czasu rejestrowano wiatr wiejacy z
kierunku SE, na ktoérym zlokalizowane sa instalacje zwigzane z przetworstwem metali
niezelaznych (Huta Miedzi Legnica oraz Instytut Metali Niezelaznych w Legnicy). Z tego tez
kierunku najcze$ciej notowano najwyzsze stezenia As, w zakresie 4-8 ng/m>. W dniach kiedy
obserwowano maksymalne st¢zenie As (poczatek maja) rowniez przewazal wiatr wiejacy z
kierunku SE. Wiatr wiejacy z kierunku NE, na ktorym zlokalizowana jest Huta Miedzi
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Glogow, wystepowat okoto 3% godzin w roku, nie wplywajac na stezenia As obserwowane
na stacji w Osieczowie.
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Rysunek 43 Réza wiatréw [m/s] dla 2013 r. dla stacji tla regionalnego w Osieczowie
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Rysunek 44 Réza zanieczyszczenia As [ng/m’] dla 2013 r. dla stacji tla regionalnego w Osieczowie

3.4.5 Podsumowanie

Przeprowadzone modelowanie receptorowe na stacji tta regionalnego w Osieczowie
oraz analiza lokalnych warunkéw meteorologicznych (predkos¢ 1 kierunek wiatru) wykazaty,
ze:

— W catym 2013 r. najwigkszy udzial w stezeniach pyhlu zawieszonego PM10 ma
transport zanieczyszczen powietrza z dalekich odlegtosci (39%), a nastgpnie zrodia
przemystowe/energetyczne (20%), pyt pochodzenia mineralnego (8%) oraz
spalania wegla 1 odpadow (7%).
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— Najwigkszy udziat w  wysokich  stezeniach arsenu majg  zrddia
przemystowe/energetyczne (ponad 46%), podczas gdy transport zanieczyszczen
z dalekich odlegto$ci dominuje przy nizszych stezeniach As (do 6 ng/m®).

— W ciggu ponad 15% godzin w 2013 r. rejestrowano wiatr wiejacy z kierunku
potudniowo-wschodniego, na ktorym zlokalizowane sa m.in. obiekty zwigzane z
produkcja metali niezelaznych (Huty Miedzi Legnica oraz Instytutu Metali
Niezelaznych). Przy wietrze wiejacym z tego kierunku, na stacji w Osieczowie
najczesciej notowano stezenia arsenu w zakresie 4-8 ng/m®, a takze maksymalne
stezenie arsenu zaobserwowane w tygodniu 30 kwietnia — 6 maja (12,15 ng/m®).

— Wiatr wiejacy z kierunku poinocno-wschodniego, na ktérym zlokalizowana jest
Huta Miedzi Glogow, wystepowat zaledwie okoto 3% godzin w 2013 r., nie
wplywajgc na stezenia arsenu obserwowane na stacji w Osieczowie.

— Niestety dostgpna informacja pomiarowa nie pozwala jednoznacznie wyrdzni¢
typu zrédet przemystowych/energetycznych, ktére dominuja w wysokich
stezeniach arsenu w stacji w Osieczowie.

3.5 Obszary przekroczen

Kazdemu obszarowi przekroczen nadano unikatowy kod, ktory skonstruowano
zgodnie z wytycznymi tabeli nr 2 zatacznika nr 5 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
Zdnia 10 wrzesnia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji
dotyczqcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z dnia 18 wrze$nia 2012 r., poz. 1034):

— kod wojewddztwa (dwa znaki);

— rok referencyjny (dwie cyfry);

— skrét nazwy strefy (trzy znaki);

— symbol zanieczyszczenia;

— symbol czasu usredniania;

— numer kolejny obszaru przekroczen w strefie.

Przedstawiona w poprzednich rozdziatach diagnoza stanu aerosanitarnego strefy
dolnoslaskiej wskazuje na wystepowanie na terenie strefy 2 obszarow z przekroczonym
poziomem docelowym As — érednie roczne stezenia przekraczaja 6 ng/m®. Ponizej
przedstawiono lokalizacje tych obszaréw wraz ze szczegdtowsq analizg.

1. Obszar przekroczen Ds13sDsAsa01l zlokalizowany jest w Glogowie; obszar zajmuje
powierzchni¢ 1 647 ha, co stanowi okoto 47% powierzchni miasta; zamieszkiwany
jest przez 58,6 tys. 0sob; jest to obszar o charakterze miejskim; emitowany roczny
tadunek arsenu ze wszystkich typoéw zrodel wynosi 19,1 kg; stezenie srednie roczne
wynosi 16 ng/m3; w stezeniach, we wszystkich receptorach, przewaza emisja ze
zrodet niezidentyfikowanych.

2. Obszar przekroczen Ds13sDsAsa02 zlokalizowany jest w Polkowicach; obszar
zajmuje powierzchni¢ 421 ha; co stanowi okoto 18% powierzchni miasta;
zamieszkiwany jest przez 20,3 tys. osOb; jest to obszar o charakterze miejskim;
emitowany roczny tadunek arsenu ze zidentyfikowanych zrodel (energetyczne
spalanie paliw w celach komunalnych) wynosi 4,3 kg; stezenie Srednie roczne
wynosi 7,8 ng/m*; w stezeniach, we wszystkich receptorach, przewaza emisja ze
zrédet niezidentyfikowanych.
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3.6 Scenariusz naprawczy dla strefy dolnoSlaskiej w zakresie
zanieczyszczenia arsenem

Ponizej omoéwiono dziatania naprawcze okreslone dla miast strefy dolnoslaskiej,
ukierunkowane na obnizenie emisji pylu zawieszonego PM10, ktdre zostaty wskazane do
realizacji w Programie Ochrony Powietrza dla wojewodztwa dolnos$laskiego przyjetego
Uchwata Nr XLVI/1544/14 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 12 lutego 2014 r.
W Sprawie uchwalenia programu ochrony powietrza dla wojewddztwa dolnoslgskiego (Dz. U,
Wojewddztwa Dolnos$laskiego z dnia 25 lutego 2014, poz. 985). W niniejszym Programie
stosuje si¢ kody dziatan, nadanych w ww. POP.

Nizej omowione dziatania naprawcze beda skuteczne rowniez w odniesieniu do
redukcji emisji arsenu, ktory jest substancjg niesiong w pyle zawieszonym PM10.

Dziatania zmierzajgce do obnizenia emisji naptywowej.:

W pierwszym rzgdzie redukcje emisji pytu zawieszonego PM10, a tym samym As,
oparto o redukcj¢ emisji naptywowej. W tym celu przeanalizowano opracowanie:
»Aktualizacja prognoz pylu PM10 1 PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstawie modelowania
z wykorzystaniem nowych wskaznikow emisyjnych Etap II”, wykonane na zlecenie
Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez BSiPP Ekometria w 2012 r., gdzie w
oparciu 0 zalozony scenariusz emisyjny wykonano obliczenia st¢zen zanieczyszczen dla lat
2015 i 2020. Na tej podstawie okreslono stopien obnizenia emisji naptywowej dla strefy
dolnoslaskiej na skutek wdrazania dziatan naprawczych zawartych w aktualnych przepisach
prawa. Prognozuje si¢ redukcje emisji punktowej pylu zawieszonego PM10 na poziomie
10%, przy czym emisja arsenu z energetycznego spalania paliw w energetyce zawodowej
obnizy si¢ 0 2,31%. Emisja pylu zawieszonego PM10 z ogrzewania indywidualnego, w skali
Polski, ulegnie zmniejszeniu o ok. 25%, przy czym redukcja arsenu wyniesie 27,4%.

Zatozono rowniez redukcje emisji powierzchniowej pylu zawieszonego PM10
W pozostatych strefach wojewodztwa dolnoslaskiego: aglomeracja wroctawska 87%, miasto
Legnica 77,6% oraz miasto Watbrzych o 58%, co istotnie wptynie na zmniejszenie stezen
w sgsiadujagcych obszarach w strefie dolnos$laskiej. Adekwatna do redukcji emisji pytu
zawieszonego PM10 emisja arsenu z ogrzewania w tych strefach wynosi: aglomeracja
wroctawska 97,9%, miasto Legnica 97,5%, miasto Watbrzych 62,1%.

Niestety, jak wykazaty obliczenia modelowe, obniZzenie emisji naptywowej nie
rozwigze problemu wysokich stezen pylu zawieszonego PM10 oraz arsenu na terenie strefy
dolnoslaskie;.

W zwigzku z powyzszym, drugim krokiem bylo zbadanie efektu ekologicznego
wariantu naprawczego polegajacego na redukcji emisji z komunikacji oraz z indywidualnych
systemOw grzewczych, ktore maja najwickszy wplyw na poziom substancji w powietrzu
w strefie.

Drziatania zmierzajqce do obnizZenia emisji punktowej z obiektow KGHM

KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat Huta Miedzi GLOGOW planuje do konca
wrze$nia 2016 roku zrealizowa¢ zadania modernizacyjne, obejmujgce zmiang technologii
produkcji miedzi — z technologii pieca szybowego na technologi¢ pieca zawiesinowego.
Dzialanie obejmuje budowe¢ agregatéw hutniczych oraz instalacji pomocniczych, a takze
modernizacj¢ istniejacych instalacji dla potrzeb nowej technologii.

Ponadto KGHM planuje wykonanie do konca czerwca 2016 r. inwestycji obejmujace;j
zabudowe instalacji odsiarczania i odpylania spalin z piecow Dorschla na Wydziale Otowiu.

119



Zarébwno inwestycje zwigzane z modernizacja procesOw pirometalurgii jak 1 budowa
instalacji redukcji emisji zanieczyszczen bedg spelniaé najnowsze wymagania Najlepszych
Dostepnych Technik (BAT).

Oczekiwanym efektem tych inwestycji bedzie obnizenie emisji pytéw metalono$nych
0 ok. 50%.

Dziatania zmierzajgce do obnizenia emisji komunalnej:

Mozliwe do wykonania i najskuteczniejsze dziatania naprawcze zmierzajgce do
obnizenia emisji komunalnej obejmuja:

1) Podtaczenie do sieci cieplnej lub zastosowanie do ogrzewania energii elektrycznej
w lokalach, w ktorych jako czynnik grzewczy stosowane sg niskosprawne kotty na
paliwa state, zar6wno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

2) Wymian¢ nieefektywnego ogrzewania na paliwa stale na nowoczesne piece
gazowe, zarOwno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

3) Wymian¢ nieefektywnego ogrzewania na paliwa stale na nowoczesne kotly
retortowe/peletowe, gtéwnie w zabudowie jednorodzinne;.

Wybdér wyzej wymienionych dzialan podyktowany zostal najkorzystniejszym
w stosunku do ceny zaktadanym efektem ekologicznym. Dzialania tego typu sa najczesciej
stosowane wramach wymiany sposobu ogrzewania mieszkan. Zrezygnowano
z wprowadzenia alternatywnych zrddel energii (solary oraz geotermia) ze wzglgdu na
wysokie koszty inwestycyjne oraz ograniczenia techniczno-srodowiskowe stosowalnosci tego
typu rozwigzan. Zrezygnowano réwniez ze stosowania jako czynnika grzewczego oleju
opatowego ze wzgledu na wysokie koszty tego paliwa. Ponadto rownolegle nalezatoby
zwroci¢ uwage na problem termomodernizacji. Jednakze dziatania takie sa zasadne
i skuteczne kiedy dotycza:

1) Termomodernizacji budynkoéw w potaczeniu z wymiang zrodet grzewczych;

2) Termomodernizacji budynkow nalezacych do osob fizycznych lub wspdlnot

mieszkaniowych, gdzie zrodlem grzewczym jest kociot weglowy.

Skonstruowany w ramach opracowania scenariusz naprawczy opiera si¢ na wymianie
zrodet grzewczych, jednakze wszelkie dodatkowe dziatania spowoduja szybsze osiggniecie
standardow jakosci powietrza.

Pierwszym dziataniem majacym wplyw na redukcje emisji powierzchniowej w strefie
dolnos$laskiej jest zwigkszanie efektywnosci energetycznej gmin poprzez systematyczng
wymiang starych, niskosprawnych kotlow, w ktérych spalane jest paliwo state (wegiel) na
nowoczesne kotty wysokiej sprawnosci (retortowe lub gazowe, elektryczne, pompy ciepta)
lub wlaczanie budynkéw do istniejacych sieci cieplnych oraz termomodernizacja budynkow,
w ktorych dokonano wymiany zrodla ciepta w celu zwigkszenia ich efektywnosSci
energetycznej na terenach poza obszarami przekroczen.

Ponizej, w tabeli, wskazano obszary, w ktorych nalezy obnizy¢ emisje pylu
zawieszonego PM10 (a co za tym idzie arsenu) z energetycznego spalania paliw w celach
grzewczych. Okreslono stopien redukcji emisji pylu, wielko$¢ redukeji emisji pylu oraz
powierzchni¢ ogrzewana indywidualnie w lokalach mieszkalnych przeznaczonych do
wymiany ogrzewania.
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Tabela 20 Proponowana redukcja emisji powierzchniowej pylu zawieszonego PM10 wraz z szacunkow3a
iloscia m? powierzchni uzytkowej mieszkan podlegajacej wymianie sposobu ogrzewania w

strefie dolnoslaskiej
. . o Redukcja emisji pylu
Lp. Lokalizacja BB “’[‘3/‘3‘ cremisy zawieszjonego fDI\I/)I}iO Ilo§¢ m? do wymiany
[Mg]
1 Bielawa 30 109,4 86 921
2 Bolestawiec 75 319,5 225776
3 Chojnow 30 51,4 36 261
4 Dzierzoniow 40 104,1 78 712
5 Gryfow Slaski 30 34,3 24 143
6 Jawor 70 187,5 132 230
7 Jelenia Gora 80 544,8 382 406
8 Kamienna Goéra 60 146,0 102 848
9 Klodzko 85 310,5 219 577
10 Les$na 30 18,5 14 310
11 Lubah 50 134,8 95 226
12 Lubin 25 150,1 78 456
13 Lwowek Slaski 40 43,2 30604
14 Nowa Ruda 60 231,2 135412
15 Oborniki Slaskie 40 78,8 49 686
16 Olesnica 25 76,2 50 600
17 Olszyna 30 23,6 21 368
18 Ofawa 30 78,5 55614
19 Polanica-Zdréj 30 46,2 17 198
20 Szczawno-Zdroj 38 56,6 37381
21 | Sroda Slaska 50 69,6 49 323
22 Swidnica 65 3329 234 954
23 Trzebnica 50 69,4 49 247
24 Zabkowice Slaskie 25 48,2 34089
25 Zgorzelec 50 183,1 129 523
26 ZYotoryja 20 29,4 20 848
SUMA - 3477,8 2392713

W wyniku realizacji tego dziatania uzyska si¢ redukcje emisji powierzchniowej pytu
zawieszonego PM10 w strefie dolnoslaskiej ok. 11,7% oraz redukcje emisji arsenu
0 0k. 11,1%. Dziatanie naprawcze moze by¢ realizowane w ramach Programu Ograniczenia
Niskiej Emisji. Dziatanie otrzymuje kod DssDsZSO.

Skuteczno$¢ zaproponowanego scenariusza omowiono w rozdziale 1.4.8.2.
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Spis skrotow i pojeé

AAU, jednostka AAU - AssignedAmount Unit, jednostka przyznana emisji w systemie ONZ;
1 AAU = ekwiwalent 1 tony CO2.

BAT — Najlepsza dost¢pna technika/technologia, z ang. Best AvailableTechnique

CALMET — Preprocesor meteorologiczny

CALPUFF — Model symulacji atmosferycznej dyspersji zanieczyszczen na danym obszarze

CALPOST — Program do odczytywania wynikoéw z programu CALPUFF

c.0. — Centralne ogrzewanie

CTDM — Model do oceny jakosci powietrza w zlozonym terenie geograficznym, z ang.
Complex TerrainDispersion Model

c.w.u. — Ciepta woda uzytkowa

Dyrektywa CAFE - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2008/50/WE z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy

Dziatanie dlugoterminowe — dziatanie realizowane w czasie powyzej 1 roku

Dziatanie krétkoterminowe - dziatanie realizowane w czasie do 1 roku

Dzialanie $rednioterminowe - dzialanie realizowane w czasie okotol roku

Earth Tech Inc. — Earth Tech Incorporated (nazwawtasnafirmy)

EC — Elektrocieptownia

EMEP — z ang. European Monitoring and Evaluation Program — program wspotpracy
w ramach Konwencji w sprawie transgranicznego przemieszczania si¢ zanieczyszczen
powietrza

EMISJA substancji do powietrza — wprowadzanie w sposob zorganizowany (poprzez
emitory) lub niezorganizowany (z drog, z hatd, sktadowisk, w wyniku pozarow lasow)
substancji gazowych lub pytlowych do powietrza na skutek dziatalnosci cztowieka lub

Gg — Giga gram, 10° g

GIS — System Informacji Geograficznej, z ang. Geographic Information System

GUS — Glowny Urzad Statystyczny

IMGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

ISC3 — Model stuzacy do oszacowywania stgzen zanieczyszczen pochodzacych gtownie z
przemystu, z ang. Industrial Source Complex

LPG — Gaznaturalny, z ang.Liquified Petroleum Gas

Mg — Megagram (1 Mg = 1 tona), 10° g

MS — Ministerstwo Srodowiska

MT — Margines tolerancji

MW — Mega watt

NFOSiGW w Warszawie — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej;
od 1.01.2010 r. - panstwowa osoba prawna w rozumieniu art. 9 pkt. 14 ustawy z dnia 27
sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz. U. Nr 157, poz. 1240)

ng — Nanogram, 10° g

NMLZO — Niemetanowe lotne zwigzki organiczne (inaczej LZO)

PD — Poziom dopuszczalny

PDK — Plan Dziatan Krotkoterminowych

PJ — Peta dzul

PM — Pyt drobny, z ang. ParticulateMatter

PM2,5— Pyl bardzo drobny, o $rednicy ziaren mniejszej niz 2,5 pm

PM10 — Pyt drobny, o $rednicy ziaren mniejszej niz 10 pm

POP — Program Ochrony Powietrza

POS — Prawo ochrony srodowiska
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PONE - Program Ograniczania Niskiej Emisji, polegajacy na wymianie starych kotlow,
piecow weglowych na nowoczesne kotlty weglowe, retortowe, gazowe, ogrzewanie
elektryczne, zastosowanie alternatywnych zrodet energii lub podiaczenie do miejskiej
sieci cieplowniczej
POZIOM CELOW DLUGOTERMINOWYCH - poziom substancji, ponizej ktorego, zgodnie
ze stanem wspoélczesnej wiedzy, bezposredni szkodliwy wpltyw na zdrowie ludzi lub
srodowisko jako catos$¢ jest mato prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiagnigty w
dlugim okresie czasu, z wyjatkiem sytuacji, gdy nie moze by¢ osiggnigty za pomoca
ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych
POZIOM DOPUSZCZALNY - poziom substancji, ktory ma by¢ osiggniety w okre§lonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest
standardem jakosci powietrza.
POZIOM DOCELOWY - poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
Zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie i
srodowisko jako catos$¢, ktory ma by¢ osiggniety tam, gdzie to mozliwe w okreslonym
czasie, za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dzialan technicznych i
technologicznych
POZIOM SUBSTANCIJI W POWIETRZU (imisja zanieczyszczen) — ilo$¢ zanieczyszczen
pylowych lub gazowych w $rodowisku; jest miarg stopnia jego zanieczyszczenia
definiowang jako stezenie zanieczyszczen w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy
danego zanieczyszczenia, np. dwutlenku siarki, na jednostk¢ objetosci powietrza lub w
ppm, ppb) oraz jako opad (depozycja) zanieczyszczen - ilo$¢ danego zanieczyszczenia
osiadajacego na powierzchni ziemi
RPO — Regionalny Program Operacyjny
Srodek o charakterze regulacyjnym — $rodek wynikajacy z powszechnie obowiazujacych
aktow prawnych (ustawa, rozporzadzenie) lub aktow prawa miejscowego
TERMOMODERNIZACJA — przedsigwzigcie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania
1 zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie budowlanym
tlo regionalne — jest to st¢zenie zanieczyszczenia pochodzace od zrodet spoza obszaru strefy
w odlegtosci do 50 km.

tlo miejskie — reprezentuje stezenia pochodzace od zZrdédetl zlokalizowanych na terenie miast
lub aglomeracji, ale nie wynikajacych z emisji typowo lokalnych czyli zwigzanych z
ruchem samochodowym i stacjami benzynowymi.

TSP — (total suspended particulates) catkowitypylzawieszony

WCZK — Wojewodzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego

WFOSiGW — Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WIOS — Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

Wiladza lokalna — instytucja polityczna, ktora dysponuje mozliwoscia wptywania na
tworzenie regul obowigzujacych w danej spoleczno$ci, ograniczonej terytorialnie
(powiat, gmina, miasto)

WRF — mezoskalowy model meteorologiczny, z ang. WeatherResearch&Forecasting Model

WSSE — Wojewodzka Stacja Sanitarno — Epidemiologiczna

WZZK — Wojewo6dzki Zesp6t Zarzadzania Kryzysowego

Zadanie realizowane ciagle — zadanie, dla ktorego nie okresla si¢ czasu trwania

ug —Mikrogram, 10° g

123



Spis ilustracji

Rysunek 1 Strefa doINOSIASKa .........oiiiiiiiiiiiiiii s 5
Rysunek 2 Lokalizacja stanowisk pomiarowych As w strefie dolnoslaskiej w 2013 1. ....coovvivviiiiiiiiniiincicns 6
Rysunek 3 Przestrzenny rozktad $rednich rocznych wartosci predkosci wiatru wyznaczonych przez model
WRF/CALMET w strefie dolnos1askie] W 2013 T.....eoiviiiiiiiiciiiieireseeee e 14
Rysunek 4 Przestrzenny rozktad czegsto$ci wystgpowania cisz atmosferycznych (v<l1,5[m/s]) wyznaczonych
przez model WRF/CALMET w strefie dolno$laskiej W 2013 . .....coiieiieiieiineiee e 15
Rysunek 5 Czgstos¢ wystepowania predkosci wiatru w okreslonych przedziatach w strefie dolnoslaskiej w 2013
O 15
Rysunek 6 Srednia miesieczna predko$é wiatru wyznaczona przez model WRF/CALMET dla strefy
dOINOSIASKIE] W 2013 T. 1ottt E e E e 16
Rysunek 7 Dominujacy w roku kierunek wiatru wyznaczony na przez model WRF/CALMET dla strefy
dOINOSIASKIE] W 20131, .ttt r e e 16
Rysunek 8 Rozktad kierunkow i predkosci wiatru wyznaczony przez model WRF/CALMET w wojewodztwie
dOINOSIASKIM, W 2013 T. oot 17
Rysunek 9 Przestrzenny rozktad s$rednich rocznych warto$ci temperatury powietrza wyznaczonych przez
WRF/CALMET w strefie dolnos1askie] W 2013 F......oiviiiiiiiiiiiieiieireeseesee s 18
Rysunek 10 Przebieg S$redniej miesigcznej wartosci temperatury powietrza wyznaczonej przez model
WRF/CALMET w strefie dolnos1askie] W 2013 F.....eciviiiiiiiiieiiisiiestieseesee e 18
Rysunek 11 Przestrzenny rozklad rocznych sum opaddéw atmosferycznych wyznaczonych przez model
WRF/CALMET w strefie dolnoSIaskie] W 2013 T.....ciiiiiiiiiiiiiecieeees s 19
Rysunek 12 Miesigezne sumy opaddéw atmosferycznych wyznaczone przez modele WRF/CALMET w strefie
dOINOSISKIE] W 2013 T. 1ottt bRkt h e r e R b et nr e 20
Rysunek 13 Przestrzenny rozktad $redniej rocznej wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza wyznaczonej przez
model WRF/CALMET w strefie dolnoslaskie] W 2013 F.....cooviiiiiiiiiiiiieceee e 20
Rysunck 14 Srednia miesigczna warto$é wilgotnosci wzglednej powietrza wyznaczona przez model
WRF/CALMET W strefie dolnos1askie] W 2013 T......ooiiiiiiiieiieieese sttt 21
Rysunek 15 Udziat klas rownowagi atmosfery Pasquilla wyznaczonych przez model WRF/CALMET w strefie
0OINOSIASKIE] W 2013 T 1ottt bttt bbbt h bbb bbb e b e e bt e s e e e e bt sbeeb e e bt eb e e s e e r et nbeebeene e 22
Rysunek 16 Udziat klas rownowagi atmosfery Pasquilla wyznaczonych przez model WRF/CALMET w strefie
dolnoslaskiej w poszczegolnych miesiacach 2013 TOKU .....veiviiiiierieiie e e 22
Rysunek 17 Obieg arsenU W PrZYTOUZIE .......ccuviueieeiieiteesteesteeestesee s e e seesteesaesaeeseesssesteesta e beesteeseesneesneesneenneennis 25
Rysunek 18 St¢zenia arsenu na wybranych stanowiskach pomiarowych w strefie dolno$laskiej w latach 2008-
2002 b b e E b £ Rt R £ R h £ Rt Rt e e R e b e R bt SRR R e R b e Rt b et e Rt bttt bt e bt nbe et 27
Rysunek 19 Roczny przebieg $rednich dobowych warto$ci arsenu na stanowiskach pomiarowych w Glogowie i
W POIKOWICACH W 2013 T ..t 28
Rysunek 20 Procentowy udziat typéw zrodet w bilansie emisji arsenu dla strefy dolnoslaskiej w 2013 r........... 30
Rysunek 21 Prognozowane stezenia w strefie dolnoslaskiej w 2023 r. —wariant L..........ccocvvevviveieienenienenennnn, 32
Rysunek 22 Prognozowane stezenia w strefie dolnoslaskiej w 2023 r. — Wariant 2..........ccoceevvvieiiencnie e 33
Rysunek 23 Uproszczony schemat procesow realizowanych w zaktadach wzbogacania rud KGHM ................. 69
Rysunek 24 Uproszczony schemat procesowy produkcji miedzi konwertorowej w procesie szybowym w HM
GLOGOW | ..o 74
Rysunek 25 Uproszczony schemat procesowy produkcji miedzi konwertorowej i blister w procesie
ZawieSINOWYM HM GEOZOW Hl.......oiiiiiiii e 79
Rysunek 26 Uproszczony schemat procesowy produkcji miedzi katodowej w HM Glogow 11 HM Glogow 11.. 84
Rysunek 27 Schemat modelu emisji zanieczyszczen wykorzystanego w procesie modelowania ............cc..o...... 92
Rysunek 28 Udzial procentowy emisji arsenu z poszczegdlnych typow zrodet poza strefa dolnoslaskg w 2013 r.
.............................................................................................................................................................................. 93
Rysunek 29 Udzial procentowy emisji arsenu z poszczegdlnych typow zrodet ze strefy dolnoslaskiej w 2013 r.94
Rysunek 30 Emisja punktowa arsenu z terenu strefy dolnoslaskiej W 2013 1. .c.covvviiiiiiiiiiiiiiicec e 95
Rysunek 31 Emisja powierzchniowa arsenu z terenu strefy dolnoslaskiej w 2013 1. ....cocoovviiiiiiciiiiiciiieen, 95
Rysunek 32 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikow rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace z tta
FEOIONAINEYIO W 2013 Tttt e et b bt b e st et et e bt b e E e e bt e b e e m e et eb e b e e b e eb e e b e e nbenbeseenbeabeebeans 99
Rysunek 33 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikow rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace z tta
CATKOWILEZO W 2013 T tviiiiiiiiiie i b bbbt 100
Rysunek 34 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikow rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace z emisji
POWIEIZCNNIOWE] W 2013 I ...ttt ettt b ekt b et b et b bbbt ettt s et 101
Rysunek 35 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie dolnos$laskiej pochodzace z emisji
punktowej z oddzialdéw KGHM Polska MiedZ S.A. W 2013 I .oocvviiiiiiiiiceee e 102

124



Rysunek 36 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikow rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace z emisji

punktowe] z Elektrowni TUrOW W 2013 T...ociiiiiiiiiiiiiii e s 103
Rysunek 37 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikow rok w strefie dolnoslaskiej pochodzace z emisji
punktowej (z wylaczeniem oddziatow KGHM i Elektrowni Turdw) w 2013 1. .oocovviiiiiiienieeneeeeeeeeeen 104
Rysunek 38 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie dolnos$laskiej pochodzace z tacznej
emisji wszystkich typOw W 2013 1. — WAIANT L ....oviiiiiiiiieieiee ettt 105
Rysunek 39 Stezenia arsenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie dolnos$laskiej pochodzace z tacznej
emisji wszystkich typOw W 2013 I — WAIANT 2 ....c.eoviiiiiiiiieieisees ettt 106
Rysunek 40 Udziaty zrodet emisji pytu zawieszonego PM10 wyznaczone na podstawie analizy PCA-MLRA,
usrednione dla catego TOKU 2013..........ooiiiiiiiii e s 113

Rysunek 41 Udzialy zrodet emisji pytlu zawieszonego PM10: LRT (zielony), pyl mineralny (zotty),
przemyst/energetyka (fioletowy), spalanie weggla i odpaddéw (czerwony), niezidentyfikowane zroédto emisji
(szary), wyznaczone na podstawie analizy PCA-MLRA dla poszczegdlnych dni w 2013 F...oeeeveeiiiiicicicnnns 114
Rysunek 42 Udzialy zrodet emisji pytlu zawieszonego PM10: LRT (zielony), pyl mineralny (zotty),
przemyst/energetyka (fioletowy), spalanie wegla i odpadow (czerwony), niezidentyfikowane zrodlo emisji
(szary), wyznaczone na podstawie analizy PCA-MLRA dla poszczeg6lnych zakresow stezen As [ng/m] ...... 115

Rysunek 43 Réza wiatrow [m/s] dla 2013 r. dla stacji tta regionalnego w OSI€CZOWIC.......c.cververreeireivereennene 116
Rysunek 44 Roza zanieczyszczenia As [ng/m°] dla 2013 r. dla stacji tha regionalnego w Osieczowie .............. 116
Rysunek 45 Obszary przekroczen poziomu docelowego arsenu o okresie usredniania wynikéw rok w strefie
dOINOSIASKIE] W 2013 T ettt e e bt e e b e e n e e e r e e R e e e Rt e R e e R e R e e n R e R e nreenneens 118
Rysunek 46 Przewagi typéw emisji w stezeniach catkowitych arsenu o okresie usredniania wynikéw rok
W obszarach przekroczen poziomu docelowego arsenU W 2013 I ...cvcviverieinienieesieriee e 118
Spis tabel
Tabela 1 Stanowiska pomiaru arsenu w strefie dolnoslaskie] W 2013 T...ocevvcivirieinensineeeee e 5
Tabela 2 Liczba Iudnosci w strefie dolnoslaskie] Wg PICi........cooiiiiiiiiiiiic s 6
Tabela 3 Poziom docelowy 0raz termin 0SI8ZNIGCIA ........evverrirrirririiieieirese sttt sre s re e 23
Tabela 4 Pomiary stezen arsenu w strefie dolnoslaskiej w latach 2008-2012...........cccovviiiininieienin e, 26
Tabela 5 Stanowiska pomiarowe, z ktérych wyniki pomiarow arsenu zakwalifikowane zostaty do oceny rocznej
W 2003 T ittt R R R R R R R R R R e AR R e R e R Rt Rt r et Rt nr et n e e are s 27
Tabela 6 Obszary przekroczen poziomu docelowego As w strefie dolnoslaskie] w2013 1...cccevveieeieiiiiiennnnne 29
Tabela 7 Bilans emisji arsenu dla strefy dolnoslaskiej W 2013 I....cooveiieiiiiiiiiiiieeee e 29
Tabela 8 Wzor przekazywanej przez organ samorzadu powiatowego informacji o wydanych lub zmienionych
pozwoleniach zintegrowanych lub pozwoleniach na wprowadzenie gazow i pytldw do powietrza ..............c...... 50
Tabela 9 Wzor przekazywanej przez organ samorzadu gminnego informacji o nowych lub zlikwidowanych
TNSTAIACTACK ...t bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbbttt b et 50
Tabela 10 Zakres kompetencji i zadan organéw administracji w ramach realizacji Programu Ochrony Powietrza
.............................................................................................................................................................................. 53
Tabela 11 Efekt ekologiczny wymiany pieca i zmiany Paliwa ...........ccoceveiiiiiiiiiniiies e 54
Tabela 12 Zawarto$ci arsenu w probach bilansowych urobku, koncentratu miedzi i odpadéw flotacyjnych w
1atACH 2009-2013.......coeiteeeieire ettt E et E Rt r e n e 70
Tabela 13 Emisje arsenu z poszczeg6lnych instalacji Huty Miedzi Glogéw raportowane na podstawie pomiarow
WYKONANYCN W 2013 I\ ..ottt ettt s te et e et e s st e s s e et e e taesbe e s teaseesseesbeesteeaeeneeaneeanbenseetaenteetenseens 87
Tabela 14 Bilans emisji naplywowe;j arsenu dla strefy dolnoslaskiej w 2013 1. ...cccveiiriiniiiiiiieiecseeccc 93
Tabela 15 Bilans emisji arsenu z obszaru strefy dolno$laskiej W 2013 T. ...coeeiiiiieniiinireeeee e 93
Tabela 16 Najwigksi emitenci arsenu w strefie doInoSIaSKIe] ........veveveriiriiiiiiiicie e 94
Tabela 17 Dopuszczalna niepewnos$¢ modelowania wyrazona poprzez btad wzgledny .........cocveevevenininennnnnn. 107
Tabela 18 Poréwnanie wynikéw pomiaru oraz modelowania, dla $redniego rocznego stgzenia arsenu w 2013 r. w
SEIETIC AOINOSIASKIC]. ...ttt bbb s r e bbbt e n e nn e r e 107
Tabela 19 Ladunki czynnikowe, okre§lone w analizie PCA z rotacjg Varimax, na podstawie stezen pierwiastkow
sladowych i1 jondw zmierzonych na stacji tta regionalnego w Osieczowie W 2013 I'....cccveiveiviienieneenee e 111
Tabela 20 Proponowana redukcja emisji powierzchniowej pylu zawieszonego PM10 wraz z szacunkows ilo$cia
m? powierzchni uzytkowej mieszkan podlegajacej wymianie sposobu ogrzewania w strefie dolnoslaskiej ...... 121

125



1

SPIS TRESCI

CZESC OPISOWA ...ttt 1
1.1 CEL, ZAKRES, HORYZONT CZASOWY ...eiiteiertitiiesssteeaiessstssansessssssssesstsssssesssssssnsessssessnsessssessnsesssessnsessnsees 1
1.2 PODSTAWY PRAWNE ... .coiitiiitiiti ittt ittt b bbb bbb bbb 1
1.3 CHARAKTERYSTYKA STREFY ..ottt 4

1.3.1  Polozenie strefy dOINOSIGSKIE] .............ccocoiviiiiiiiiiiiiiiiii s 4

1.3.2  Lokalizacja punktow POMIArOWYCH ............ccoviiiiiiiiiii it 5

1.3.3  POWIErzCRNIa [ IUANOSC ........cooeeiieiiiii ittt e bttt ettt bbb e 6

1.3.4  Uzytkowanie terenu, uksztaltowanie powierzchni obszary chronione na mocy odrebnych

DFZEPESOW ..eese ettt ettt ettt et h e Rt R Rt a e ARt AR AR e R AR AR AR e R e R e e Rt e AR R e n e n e nn e 6

1.35  Czynniki klimatyczne majgce wplyw na poziom substancji w POWIELIZU........cccevvvverenieienenianennen, 12

1.3.6  Warunki meteorologiczne w strefie dolnoslgskiej w 2013 r. majgce wplyw na poziom substancji i

WYNIKi UZYSKIWANE Z MOGBIOWANIA. ........ecveiiecereieieie sttt sttt beste e e s e e e e e sresneeneenes 13
1.4 STANJAKOSCIPOWIETRZA W STREFIE .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiitie bbb 23

141  Substancje, dla ktorych opracowano Program Ochrony POWIetrza ...........cccccuveeveniiiieeiienneennes 23

1.42  Pomiary zanieczyszczenia powietrza arsenem w latach 2008-2012 ...........ccccovevvienenecneneennen, 25

1.43  Pomiary zanieczyszczenia powietrza arsenem w strefie dolnosigskiej w 2013 roku..................... 27

1.4.4  Czynniki powodujgce przekroczenie poziomu docelowego arsenu W 2013 roku ............cccveeenee. 28

145  Obszary przekroczent W 2013 . ......coccovvcuiiiiiiiiieiieee s 29

1.4.6  Procentowy udzial substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu wprowadzanych do powietrza

przez podmioty korzystajgce ze srodowiska na zasadzie powszechnego korzystania ze srodowiska .......... 29

1.4.7  Poziom tla substancji uwzgledniony W Prog@ramie.............c.cceuieiiiiiiiiiinienieneee e 30

1.4.8  Przewidywany poziom substancji W roku prognozoWanyM.........cc.cceeveerereesieesessuesineseesessensns 30
1.5 DZIALANIA NAPRAWCZE ZMIERZAJACE DO OGRANICZENIA ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA ARSENEM W
PYLE ZAWIESZONYM PMI0.....coiiiiiiiiiiiiii i 33

15.1  Drzialania kierunkowe zmierzajqce do przywrocenia poziomu docelowego arsenu...................... 34

1.5.2  Lista dzialan niewynikajqcych z PrOZFAMU............cccccoiiriiiiiieiiiiiene st 36

1.5.3  Harmonogram rzeCZOWO-fINANSOWY ...........cireruiuirienieiirteniesisie sttt sttt snns 38

154  Zrédla finansowania dzialai RAPIAWCZYCH ............cooevveeveereeieeieeiesiesesee s 44
1.6 LISTA DZIAEAN KROTKOTERMINOWY CH....oouviiiiiiiiiiiiie ittt s s s 48

OBOWIAZKI I OGRANICZENIA WYNIKAJACE Z REALIZACJI PROGRAMU.........ccccouvuee. 49
2.1  OBOWIAZKI WYNIKAJACE Z REALIZACII PROGRAMU .....cccuvieiiiieiiiieitteesiaeesineesineessseessseessseessssesssesssneessnenns 49
2.2 OGRANICZENIA WYNIKAJACE Z REALIZACII PROGRAMU........cuiiiiiiieeiiiieeeiieeeesitreeeastteeesstneeessnseeessssneeeans 51
2.3 MONITORING REALIZACII PROGRAMU .....ocviiiiiiiiiiiiiiiiiii s s 52

UZASADNIENIE ...t bbbttt b bbbt bt bt et e e et sb e besbe st enes 56
3.1 UZASADNIENIE ZAKRESU OKRESLONYCH I OCENIONYCH ZAGADNIEN .......cooiiiiiiiiiiiiiiie s 56

3.1.1  Uwarunkowania wynikajgce z dokumentow, planow i programow krajowych, wojewodzkich oraz

LT L= TSIoT 01T o o SR 56

3.1.2  Charakterystyka techniczno-ekologiczna najwazniejszych instalacji i urzqdzen emitujgcych arsen

NA TEIENIE SEFETY .ttt bbbt bbbt b bttt be e b 65

3.1.3  Dzialania naprawcze mozliwe do zastosowania, ktére nie zostaly wytypowane do wdrozenia .... 90

3.1.4  Srodki stuzgce ochronie wrazliwych grup ludnoSci, W tym dzieCi...........c.ovoveerevererrerrerserseenenn, 91
3.2 BILANSE EMISJI ARSENU DLA STREFY DOLNOSLASKIEIW 2013 R. ...vvviiiieiiee e siiee e stee e see e sne e 92

3.2.1  EMiSja NAPIYWOWA QFSERU .........ccuv ettt ettt sb et n e enn e e 92

3.2.2  Emisja arsenu z terenu Strefy doINOSIGSKIE] ...........cccouiviiciiiiiiiiiiiiieiiee e 93
3.3 STEZENIA ARSENU W POWIETRZU WYZNACZONE NA PODSTAWIE MODELOWANIA W STREFIE
DOLNOSLASKIET W 2013 R..uttiiiieeiie e it e sttt ste e ettt steestte e s teesabeesabeesabeesabeessbeeaabeessbesanbeessbeesnbeeasbessnbeessbeesbeessteas 96

3.3.1  Modelowanie rozprzestrzeniania Sig¢ ZANIECZYSZCZOM ........c.uecvereereerieiiinieesiee e siee st enre e 96

3.3.2  SteZenia arsenu w strefie pochodzgce z RAPIYWIU ...........ccoovviiiiiciiiiiii e 98

3.3.3  Stezenia arsenu pochodzgce z emisji z tErENU SFETY ....ovvviviiv i 100

3.3.4  Ocena sprawdzalnosci wynikOw modeloOWania ..............cccceccueeiieeiieceneseesie e see e 106
3.4 IDENTYFIKACJA ZRODEL EMISJI ARSENU W PYLE ZAWIESZONYM NA STACJI TLA REGIONALNEGO W
OSIECZOWIE Z WYKORZYSTANIEM MODELOWANIA RECEPTOROWEGO ......cccuvieeeeteieeeeteeeesereeeeessveeesenveeessneees 108

3.4.1  Metody identyfikacji Zrodet emisji arsenu w pyle zawieszonym PMI0 .........c..ccccccevevrverceennene. 108

3.4.2  Analiza skladowych GEOWRYCIH (PCA)........coooviiiieiiiiiiiee st 110

3.4.3  Udzial roznych typow zrodel emisji w Stzeniach pyfu.........cc.ccceeveviiiiiiiiiiiiniiiiicii s, 113

3.4.4  Analiza warunkow meteorologicznych — predkoS¢ i kierunek wiatrid............cccococecvciiocnoecnnene. 115



3.45 POOSUMOWANIE ......veieeieiiie ettt ettt ettt e s ettt e e ettt e s s bt e e s sabae e s sbessesbbaeessbbasessabansssbbnassssbanesans
3.5 OBSZARY PRZEKROCZEN
3.6 SCENARIUSZ NAPRAWCZY DLA STREFY DOLNOSLASKIE] W ZAKRESIE ZANIECZYSZCZENIA ARSENEM ... 119

127



Zespot autorski B.S 1 P.P Ekometria sp. z 0.0. w Gdansku:

Matgorzata Paciorek — kierownik projektu
Matgorzata Studzinska

Agnieszka Bemka

Aneta Pulikowska

Magdalena Balun

Mariola Fijotek

Daniek Katdonek

Wojciech Trapp — Prezes Zarzadu

Przy wspotpracy:

dr inz. Magdalena Reizer - Politechnika Warszawska
mgr inz. Andrzej Szafran — KGHM CUPRUM CBR sp. z 0.0. we Wroctawiu

128



