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BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWO $CIACH WIELOWIE $ — DZIALOSZA W CI AGU DROGI

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych w ramach zadania

inwestycyjnego pt. ,projekt chodnika w miejscowosciach Wielowies$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumied i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$é stanowiacy

odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi

zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na

czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi

przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku

wykonywania robédt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecerr i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inspektor/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w

sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla

przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdédw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja

potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich

badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenn od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzert od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew

i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi i Srodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu

oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia

ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.28. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko

2yjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,

bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag

pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem roboét.

1.4.33. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,

komor.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

1.4.35. Rozpietosc teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow

mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako

tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do

samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/

przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie

oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa

egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,

uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawczy
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$é

umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych

warunkach ogdlnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢

Inspektora/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach

okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢

elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery

ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od

potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do

zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak:

zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczerstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora/Kierownika projektu.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego

robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i

znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z

Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w

sposdb uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu

oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie

zatwierdzona przez Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzer lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi

przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak

szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢

uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien

otrzymad zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafnstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie

srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich

lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowga dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w

zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O

fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi

wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne

niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane

jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych

korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda

one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdédw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na iz

terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo

tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
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dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odnosnie
znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robdt i w sposdb ciggly bedzie informowac Inspektora/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inspektor/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie S$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédtfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniaja
wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zzrédet miejscowych witaczajac w to
Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagarn ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez zgody Inspektora.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektora lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalert w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektoraa/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takie w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora projektu, pod grozbg zatrzymania
robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesé ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienia bhp.,
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- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowgy opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajeiilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac

personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badarn w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacag stwierdzenie, ze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam

okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaty

prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,

zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na

wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w

pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe

elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do

badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile

kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wifasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania

wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w

programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a

Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé

zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badarn dostarczonych przez

Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze

raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z

dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan

niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt 1 i ktdére spetniajag wymogi SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty,

okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez

niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy

terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska

oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez

przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoczenia poszczegdinych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$c rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bed3g przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt

przeprowadza sie w sposodb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne

wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w

kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3

dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie

okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

8
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Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugoé¢ pomnozona przez éredni przekrg;j.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inpektora projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badarn atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robdt.
Odbioru robét dokonuje Inspektor.
Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora.
Jakosé i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora projektu zakoriczenia
robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykorczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.  dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)

oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9
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10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w

okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w

ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.

1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. , projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
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Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé $rednice od 0,15 do 0,20 m i
dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i
przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeA w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takie przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.1.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NounhkwnNpe

D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1
w ramach zadania inwestycyjnego pt. , projekt chodnika w miejscowosciach Wielowies$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i
krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
ze wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczeristwa robot (zmienna grubosé warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu jest zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidérka
elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1
w ramach zadania inwestycyjnego pt. , projekt chodnika w miejscowosciach Wielowies$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

- Sciekéw,

- chodnikow,

- ogrodzen,

- barier i poreczy,

- znakoéw drogowych,

- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. MATERIALY

2.1. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6
cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5
c¢m), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1x1,5m,

- rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

- rusztowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000 , PN-D-96002 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- rury stalowe wg PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora,

- katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
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- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inspektora.
W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonacé:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementoéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustdw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin
i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzer i przepustéow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagescic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki scieku:
- odstoniecie $cieku,
- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
- zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbidérki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
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odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ® 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ® 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1
w ramach zadania inwestycyjnego pt. , projekt chodnika w miejscowosciach Wielowies$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a)
b)
c)
d)

wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
budowe nasypéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$é na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

B
L =2
Faa
gdzie:
Ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),
Pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

o :ai
3o
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =
=T
L= E
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, gecomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM
[13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

DR

lp. Wys,zt.:zeg,él.nienie Jednostki Grup.y grunté\.N : .
wtasdciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzi nowe:
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta,
- pospotka - rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek gruby - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - pospotka gliniasta bardzo wysadzi nowe:
- piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$é bierna Hy, m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw.
Grunty przydatne do budowy nasypéw mogga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera

wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robd6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$é srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie
powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$é wykonania wykopdéw i nasypéow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mieé wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzern odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopdéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd
z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.
5.5. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktadac tagczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg
projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:
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- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 Pomiar szerokosci dna rowéw niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego prostych, w punktach g’féwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3100

4 Pomiar pochylenia skarp m co 50 m na fukach o R< 100 m

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowodw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

WOJEWODZKIEJ NR 448 DR

18



BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWO SCIACH WIELOWIE § — DZIALOSZA W Cl AGU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 448 DR
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1
w ramach zadania inwestycyjnego pt. , projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowacé sie grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacd ich stateczno$¢ w
catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie,
w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (l), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc [ dla:
Strefa korpusu o innych drég
Autostrad i d k h
utostrad 1 drog exspresowyc kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |5, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza
niz 0,3 m. Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robodt
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykornczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza, w ramach zadania ,,projekt chodnika w miejscowosciach Wielowies$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej
nr448”.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p.1.1 i obejmuja mechaniczne wykonanie plantowania z

zageszczeniem podtoza (koryta ziemnego) pod warstwy konstrukcyjne, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” p.1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Zamawiajacego.
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” p.2.
Rodzaje materiatow

Materiaty nie wystepuja.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Umowy oraz ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

Przy mechanicznym wykonywaniu koryta (podtoza gruntowego) zaleca sie aby Wykonawca dysponowat m.in. nastepujgcym sprawnym technicznie
sprzetem:

1. Do profilowania podtoza:
réwniarka,

koparko-tadowarka,

sprzet reczny.

2. Do zageszczania podtoza:
walec stalowy gtadki i okotkowany,
walec ogumiony,

lekki walec reczny

zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
inny sprzet reczny.
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TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

Transport sprzetu i materiatow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.5.

Warunki przystapienia do robét
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Organizacji Robdt na czas Robot i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Rob6t odcinkami w taki sposdb, aby zabezpieczy¢
koryto przed zawilgoceniem.
W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wéd opadowych.

Profilowanie i zageszczenie podtoza
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych

rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia wg tab.1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zageszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod
pierwsza warstwe konstrukcji nawierzchni w korycie nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej:

w gruntach niespoistych +2%,

w gruntach mato i Srednio spoistych +0%i-2%,

Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystagpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzyé Srodkéw
zaakceptowanych przez Zamawiajacego i Projektanta.

Po osuszeniu podtoza Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy
podtoza-koryta na kosz wtasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1i6.2.2.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowad do osiggniecia

wymaganego wskaznika zageszczenia (odksztatcenia) oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Zageszczenie podtoza—koryta nalezy okresla¢ za pomocy oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo poprzez poréwnanie pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia. E2 / E1 podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w badaniu osiggnieto
wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika odksztatcenia oraz w przypadku
gdy wymagane jest jedynie badanie wskaznika zageszczenia, mozna positkowac sie badaniem wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12 lub
inng metoda dopuszczong i zaakceptowang przez Zamawiajacego np. metoda izotopowa.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej:

0,25 MPa — dla podtoza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie:

od 0,05 do 0,15 MPa —dla podtoza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

obliczamy na podstawie wzoru:

E1,E2=%D (@p/Bs) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
BEp - réznica naciskow (@p=0,10), MPa
Bs - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo = E2 /E1 oraz wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé
parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaZnika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Rodzaj podtoza (koryta) pod konstrukcje Is lo E2
- jezdni oraz poszerzen > 1,00 < 2,20 > 801)/1002) MPa
- zjazdow > 1,00 < 2,20 > 601)/802) MPa
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- chodnikéw i $ciezek rowerowych > 1,00 < 2,20 > 451)/602) MPa

1) dla gruntéw spoistych w podtozu

2) dla gruntéw niespoistych w podtozu

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie moga byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych w podtozu, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu
odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawiajagcemu i Projektantowi.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast
do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowac zgodnie z zapisem w p.5.3.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.

Badania w czasie robot

Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Zamawiajacy moze zazada¢ wykonania badar dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich
wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej STWiORB.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy sprawdzac zageszczenie i nosnos$¢ podtoza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4. Czestotliwos¢ badan
powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tab.2. Wymagane czestotliwosci badan

Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢ badan

Wskaznik zageszczenia Is

. ) 1 badanie na 600 m2 podtoza-koryta, lecz nie mniej niz
Wskaznik odksztatcenia lo X . . X .
2 badania na dzienng dziatke (dla danego rodzaju podtoza)

Wtdérny modut odksztatcenia E2

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w podtozu — korycie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia oraz nosnosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

Cechy geometryczne
Dopuszczalne sg ponizsze tolerancje w doktadnosci wykonania podtoza — koryta.

Nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, mierzona tatg 3m +3cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczna +0,5%
Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm,-3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
Szerokos$¢ koryta +10cm

Pomiary nalezy dokonywac tasma, szablonem, niwelatorem, tatg 3m i poziomica elektroniczng, z ponizsza czestotliwoscia:
co 200 m —w punktach gtéwnych tuku i na prostych,

co0 100 m —na tukach o promieniu R =100 m,

co50m —natukach o promieniu R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci,

w punktach charakterystycznych — w przypadku wystepowania koryta nie liniowego.

Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny byé naprawione przez
Wykonawce na jego koszt.

Nie przewiduje sie potracen za obnizong jakos¢ robot.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” p.7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:

mechanicznego plantowania i zageszczenia koryta ziemnego pod warstwy konstrukcyjne jezdni w gruntach | — V kat. — metr kwadratowy [m2].
ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wifasny koszt i wtasnym staraniem. Technologia naprawy musi byé uzgodniona z
Zamawiajacym i Projektantem. Nie przewiduje sie stosowania obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét.
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PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.
Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

profilowanie koryta,

ewentualny wywo6z nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami
sktadowania i utylizacji,

zageszczenie koryta,

zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okolicznosciach podanych w p.5.4,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Ogdlne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998

D — 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP
Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i

skropienia warstw konstrukcyjnych, w ramach zadania , projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr
448",

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty nalezy wykonac przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, jako:

oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa warstwy kruszywa stabilizowanego mechanicznie (pod warstwe podbudowy z BA),

oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa warstw bitumicznych (pod warstwe wigzaca i $cieralng z BA),

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg oraz z poleceniami Zamawiajacego.
0g6lne wymagania dotyczgce Robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00. , Wymagania ogdlne” p.1.5.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego i musza posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajgce Wyrdb do robot budowlanych, zgodnie z Ustawg z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3
STWIORB D.00.00.00.00.

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do ztaczania warstw
nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z ,,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM:

PSR ) Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania —
Klasa Zakres wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 5 120 +180
2 Zawartos¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 1)
3 Czas wyptywu dla @2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2)
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Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
. . . . PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni 3)
WT-3, zat.2 2 >75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - 23,5 4)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

° |

Penetracja w 25 °C, 0,1 mm

| PN-EN 1426

3

| <1005)

1) Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

2) Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodga na budowie

3) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

4) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajacg spoiwo hydrauliczne

5) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyktych asfaltéw drogowych, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa

przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, zgodna z ,,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje

asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM

PSS . Wymagania

Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania —
Klasa Zakres wartosci
3 50 + 100

1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1
4 70 +130

2 Zawartos¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 1)

3 Czas wyptywu dla @2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2)

4 Pozostato$é na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR

5 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR

6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

7 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm | PN-EN 1426 3 <100

1) Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

2) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie asfaltu modyfikowanego oraz warstw bitumicznych ztaczanych z geosiatkq wzmacniajaca,

powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60

BP3 ZM, zgodna z ,,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa,

o wtasciwosciach j

ak nizej.

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM:

L . Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania -
Klasa Zakres wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 3 50 + 100
2 Zawartosé lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 1)
3 Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2)
4 Pozostatosé na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni 3) PN-EN 13614 ! TER
WT-3, zat.2 2 >75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5 4)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 4 >43
11 Nawrét sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 250
1) Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2) Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie
3) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
4) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajgca spoiwo hydrauliczne

Do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowej kationowej wyprodukowanej wytacznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub

twardszego.
Zuzycie lepiszczy

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po

odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢

pozostatego

24




BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWO $CIACH WIELOWIE $ — DZIALOSZA W CI AGU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 448 DR

lepiszcza [kg/m2]

Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05+07

mechanicznie T
Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC WMS

Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu | 0,3+0,5a)+

stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7+1,0b)

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC lub AC

Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
WMS
Warstwa wigzaca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 0,1+0,3¢)
Warstwa scieralna z betonu .

Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3¢)
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+0,8c)
Warstwa $cieralna z asfaltu .

Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3¢c),d)
porowatego Pad

a) zalecana emulsjao pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekari odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geowyrobu.

Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zostaé sprawdzone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy,
stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. llos¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowite pokrycie
emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny
z zaleceniami producenta.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

. sprezarki,

o lance do odpylania,
. zbiorniki z wodg,

o szczotki reczne.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rGwnomiernie,
zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni,
skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametréw takich jak:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Kolektor
skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla
zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwach lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor
jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty
pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi
parametrami:

ci$nieniem lepiszcza,

obrotami pompy,

predkoscia jazdy skrapiarki,

temperaturg lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci ustalonej wg p.2.3 zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” p.4.

Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie srodkami zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposéb nie
powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu
nawierzchni za pomoca sprzetu mechanicznego, nalezy odpyli¢ nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢
sucha.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze
nastgpic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Zamawiajacego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg
rozpryskowg).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miescic sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno byé réwnomierne a ilo$¢
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;j:

. 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

. 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

o 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu wazne dokumenty stwierdzajgce dopuszczenie Wyrobu do robdt
budowlanych oraz wyniki badar potwierdzajgce wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego
wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie Robdt

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug norm wyszczegdlnionych w WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009”. Do badania
indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesiecy od daty opublikowania zatacznika krajowego do
PN-EN 13808 dopuszcza sie stosowanie innych wypetniaczy mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadzac¢ jedng z dwdch metod:

dotychczas stosowang metoda - wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca sie grys ptukany granitowy, frakcji 8/11 zgodnie z WT-3.

Adhezje nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji. Prébki emulsji i asfaltéw do badar laboratoryjnych powinny
by¢ pobierane wedtug PN-EN 58. Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594.

Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego
lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa”.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” p.7.

Jednostka obmiarowa

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje sie na budowie — w metrach kwadratowych [m2] — w rozbiciu na poszczegdlne
rodzaje emulsji.

ODBIOR ROBOT
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0Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Sposéb odbioru robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajacych iulegajgcych zakryciu. Odbiorowi
podlegaja:

oczyszczenie pod skropienie

skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza oraz atesty producenta.
Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie wynikdéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajacy ustali zakres wykonania Robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacym. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakos$¢ Robot jest niedopuszczalne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

odwdz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

skropienie warstwy lepiszczem,

naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez srodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
PN-65/5-96033 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Inne dokumenty
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — Zeszyt Nr 60, Wydanie Il poprawione i uzupetnione, IBDiM Warszawa 1999 r.

D - 04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 0/31.5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania inwestycyjnego pt. ,projekt chodnika w
miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku .
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gdrng warstwe)

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania Badania
pomocnicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2 do 12 PN-B-06714-15
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-06714-16
4 Zawartosc zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50

b) scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-37 [10]

PN-B-06714-39

10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28
11 Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu |s = 1,00 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 -
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
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roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 .

5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie

wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robodt
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobieraé¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda Il), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Zsa3
£

6.2.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowq tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

WOJEWODZKIEJ NR 448 DR
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6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o
wskazniku wpe¢ nie
mniejszym niz,

Wskaznik zageszczenia
Is nie mniejszy niz

Maksymalne ugiecie sprezyste pod
kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa

% 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer organicznych
8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
14. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA ZJAZDOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z

kostki brukowej betonowej w ramach zadania inwestycyjnego pt. ,projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciaggu drogi
wojewddzkiej nr 448”.

1.1. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni chodnikéw i zjazdow.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna byc¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 3mm.
Tolerancje wymiarowe dla kostek o grubosci 80mm wynoszg:

— nadtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3mm,
— nagrubosci +5mm.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4mm.

3. SPRZET

PowierzEchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyrdéwnania podsypki cementowo- piaskowej mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe stanowi kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 i cement.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposoéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢
piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze byc¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od

posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta wynikéw biezagcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania
wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkgji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
6.2. Badania w czasie robodt

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
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— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja * 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych

dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podbudowy,
— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04111

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

o vk wNR

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

% N

D -05.03.05

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

WARSTY Z BETONU ASFALTOWEGO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego, w ramach ,,projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60 grubosci 8cm (KR6 — ul. Rybnicka),

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60 grubosci 7cm (KR3 — ul. pozostate),

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone

wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utoSona i zageszczona.

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa o szczegdlnych wymaganiach w zakresie modutu

sztywnosci, utozona i zageszczona.

Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej przeprowadzonej na wytworni mieszanek

mineralno-asfaltowych.

Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w

okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

Petzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w

wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.
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Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu wzdtuz osi dziatania sity Sciskajacej do jej
pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi Polskimi normami i okres$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogoélne” pkt.1.4 .

Ogodlne wymagania dotyczace Robot

0Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows i poleceniami Zamawiajgcego.

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

Rodzaje materiatow
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé materiaty o odpowiednich wtasciwosciach, zaleznie od

funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.
Tabela 1. Wymagania jakosciowe dla materiatéw MMA na beton asfaltowy na warstwy wigzgce

) AC 22 W PMB 25/55-60
Lp. Materiat
KR3, KR6

1 Asfalt modyfikowany, wg PN-EN 14023:2006 PMB 25/55-60

Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN 13043:2004
) Kruszywo grube Tab.3

Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.4

Wypetniacz dodany Tab.5

Kruszywo
Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace z BA powinno posiada¢ wtasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym

kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2008 IBDiM ,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.
Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej AC

Lp. Materiat KR3 KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 20/15
Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
FI 25 lub

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz §125

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-
5 . . Cc90/1 C95/1
EN 933-5; kat. nie nizsza niz

Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; kat. co

6 najmniej:
grupa kruszyw A (tab.10) LA 30 LA 25
grupa kruszyw B (tab.10) LA 35 LA 30

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria nie wyzsza niz W cm 0,5 *)

10 Mrozoodpornos$é wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F1

11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
12 deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz | m LPC0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg L.
14 wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN- L.
15 wymagana odpornosé
EN 1744-1, p.19.2

16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; V3s
kat. nie wyisza niz !

*) Jezeli nasigkliwosc jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.10

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do w. wigzgcej AC

Lp. Materiat KR3, KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. GTC20
3 Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6

4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB F 10
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5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz | E cs 30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz | m LPCO,1
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. wigzacej AC
Lp. Materiat KR3, KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.9
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB F 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, v 28/45
wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&B 8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie cc70
nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
9 . Ka 10, K a Deklarowana
kategoria
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana
Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] ) , o, Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
Ogodlny zakres dla poszczegdlnych wynikow
przez producenta *)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*)  Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdw, z ktérych 90% powinno
miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tablicy 24

Tabela 6. Podziat kruszywa w zaleznosci od odpornosci na rozdrabnianie metoda Los Angeles,
wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5

Odpornosé kruszywa na
. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, | rozdrabnianie wg
Pochodzenie kruszywa .
rozdz. 7,8 lub 9 [Mg/m3] PN-EN 1097-2, rozdz. 5; kat. nie

nizsza niz

Grupa kruszywa A

dioryt, gabro 2,70+ 3,00

andezyt, mikrodioryt 2,50+2,85

bazalt, melafir 2,85 + 3,05 LA 25

diabaz 2,75+2,95

Grupa kruszywa B

granit, granodioryt, sjenit 2,60 +2,80

wapien, dolomit 2,65+2,85

szarogtaz, kwarcyt, zwir kruszony 2,60+2,75 LA 30

gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65+ 3,10

zuzel stalowniczy 3,20+ 3,80

Srodek adhezyjny
W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé srodek adhezyjny posiadajacy wainy dokument

dopuszczajacy Wyrdb do roboét budowlanych.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien byc¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiORB DM.00.00.00. , Wymagania Ogélne”, p. 3.

Wytwdrnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, zrejestrem komputerowym dajacym
mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczng ciggta produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 100
Mg/godz..

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Zamawiajagcemu swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i
wtadze ochrony srodowiska.

Ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie warstwy z
zatozong gruboscia oraz szerokoscia, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania. Szeroko$¢ robocza
uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztgcza technologicznego podtuznego.
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Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

Transport materiatéw
Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej

temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnic ciaggtg prace uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt
dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien byé zorganizowany w taki sposéb aby nie
dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie mieszanki.
Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspédtpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed soba
samochdd.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Wykonawca na cztery tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do ztozenia Zamawiajagcemu do

zatwierdzenia materiaty wyjsciowe wraz z receptg laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Recepte MMA nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Zamawiajacy moze réwniez zazagda¢ ponownego zaprojektowania
sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i witasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza dla poszczegdinych betondw asfaltowych do warstwy wigzacej podano w

tablicy 7.

Sktad mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana
mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 w zaleznosci od warstwy i kategorii ruchu. Wykonane warstwy z betonu asfaltowego
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 20.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Przesiew, % (m/m)
. AC 16 W PMB 25/55-60

Wiasciwosé

KR3, KR6

(proj. empiryczne)
Wymiar sita #, mm od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - R
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartosc lepiszcza B min 4,4

UWAGA: Podane w tablicy 10 minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W
przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do B min zastosowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

o =2,65/a

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Zamawiajgcemu, co najmniej 30 dni przed
planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy wigzace powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wigzaca

L, Warunki zageszczenia wg . . . AC 16 W PMB 25/55-60
Lp. Witasciwosci Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 KR3 | KR6
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Zawartosc wolnych | C.1.3. ubijanie, V min 4,0 V min 4,0
1 X , PN-EN 12697-8, p.4

przestrzeni 2x75 uderzen V max 7 V max 7

L, . . PN-EN 12697-22, metoda B w

Odporno$¢ na deformacje | C.1.20 watowanie, R WTS AIR 0,30 WTS AIR 0,10
2 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,

trwate P98 - P100 PRD AIR 5,0 PRD AIR 3,0

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania, | ITSR 80 ITSR 80
badanie w 15°C

Odpornos¢ na  dziatanie | C.1.1. ubijanie,
wody 2x25 uderzen

Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wymagania wobec wytwdrni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Rzedne
krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby technologicznej i produkcji mieszanki na
odcinku prébnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i $cieralng nalezy produkowac¢ w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
Zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
ponizszych wartosci:

polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponizej:

temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60140 + 180 °C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej
powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong
przez Zamawiajacego.

System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych obowigzuje system oceny zgodnosci 2+.

Zgodnie z tablicg ZA.3A normy PN-EN 13108-1 obowigzuje nastepujacy podziat zadan oceny zgodnosci betonu asfaltowego objetego systemem 2+:

Normy i rozdziaty do
Zadanie Tres$¢ zadania zastosowania przy ocenie
zgodnosci
Zaktadowa Kontrola | Parametry zwigzane z wtasciwosciami z
. ] EN 13108-21
Produkc;ji (ZKP) tablicy ZA.1
Wstepne Badanie Typu Wszystkie wtasciwosci z tablicy ZA.1 EN 13108-20
Zadania producenta Wstepne Badanie Typu
wykonane przez | Reakcja na ogien (tylko w przypadku 2.7
notyfikowane stref objetych przepisami ogniowymi) -
laboratorium
. . .| Certyfikacja ZKP na . .
Zadania jednostki R . | Parametry zwigzane z wtasciwosciami z | EN 13108-21:2006
) ) podstawie wstepnej ] .
notyfikowanej . . L tablicy ZA.1 Zatacznik B
inspekcji wytwarni i ZKP

Badanie typu

W celu W\‘:Eazania, ze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008”, nalezy do kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie
typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno- asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z
wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami
technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie
istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja
one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa, jako catos¢, spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpornosé na
deformacje, podczas gdy inne s3 w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawarto$é¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badani typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosé.
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Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana
sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wtasciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyja¢, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornosc
na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100
spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie
wptywata na te wtasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.
Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestoscig przynajmniej raz na piec lat, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dfuzej,
niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno byé powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeéciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione
ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi Swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

informacje ogodlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

date wydania;

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

zestawienie metod przygotowania préobek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa Zrédto i rodzaj,

lepiszcze typ i rodzaj,

wypetniacz zrédto i rodzaj,

dodatki zrédto i rodzaj,

destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli,

wszystkie sktadniki wyniki badar zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 9)

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki AC
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o g i : Liczha
Skladmk Wiasciwose Metoda badania bk
T Uziarnienie PN-EN 9233-1 1 na frakeje
Krmuszywo (PN-EN 13043) —
Gestose PMN-EN 1097-6 1 na frakeje
) i B Penetracja lub  temperatura PIN-EN 1426 lub i
Lepiszeze IZ'P“.‘{-E; 11_591. PN-EN mieknienia PN.EN 1427
13924 PN-EN 14023)
Nawtot sprezysty PMN-EN 13398 1
Whpelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PM-EN 233-10 1
Gestoic PN-EN 1097-7 1
Dodatk: Typ
Umarnienie PMN-EN 12697-2 1
Zawartoéc lepiszeza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12607-3 lub
i Feneinca odzyskanego | g £ 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy ™ lepiszcza S
L 3 PN-EN 1426
(PI-EN 13108-8)
PMN-EN 12607-3 lub
TEmperica mcto) iz PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyvskanego lepiszcza
PN-EN 1427
Gestosc PM-EN 12607-5 1
9 sprawdzzne whscrwosel powimny bye edpownednie do procentowego dodatku; prezy mahm procentonym: dodatla stoswge
518 DUNIVIT WYINAZAn
Y dotvezy jedynis lepiszezy wedhig PN-EN 14023
informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10).
Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanki AC
Whasciwosd Metoda badania AC AC WMS
Fawartos¢ lepiszeza (obowiazkowa) PN-EN 126597-1 PN-EN 12697-39 1 1
Uziarnienie (obownazkowa) PN-EN 12697-2 1 1
R > . ER PMN-EN 12697-8
Zamarié wnyeh stz mie: VFB1 | G oheoieiows wg PO EN U676 moos | 1 |
T Ty SYApe 2 FORAAE. B. w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
prestrzent Vo = 7% (obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12607-5, metoda A, w wodzie
Wrazhwoest na doalane wody (powigzana T TN 1IR0T 1 1 1
Rinkejonaiic) PM-EN 12697-12
Odpomosc na deformacje trwale (powiazana 1 1
funkcjonalnie). dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697-22. maly aparat, metoda B w
zaprojektowanego do maksymalnege obciazenia powietrzn, przy wymagane] temperaturze
oz1 ponize] 1530 kN
Sztywnost (funkejonalna) PN-EN 12697-26 1 1
Zmeczente (fimkcjonalna) do nawierzchni 1 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24. Zalacemik D
coteropunktowym Zginaniu

Tablica 9 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania

(beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy,

poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg wejsciowg oraz

ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie

pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi

na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub

zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z niej metodg kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
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oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonaé, co najmniej 20 kolejnych oprébowan tej samej mieszanki. Z
kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona, co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla (serie). Do kazdego
badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢ prébke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwiekszego
ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej). Na podstawie uzyskanych wynikéw Zamawiajacy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancja zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 14.

Uwaga: Usrednione wyniki sktadu wyprodukowanej na wytwdrni mieszanki mineralno-asfaltowej spetniajgce wszystkie wymagania zawarte w
tablicy 14 stanowia recepte wyjsciowa do pdzniejszej oceny zgodnosci produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Kazda rzedna (na poszczegolnych sitach) krzywej uziarnienia mieszanki recepty wyjsciowej jest obliczana, jako srednia arytmetyczna (z 20 oznaczen)
z rzednych (odpowiednio na poszczegdlnych sitach) uziarnienia z wszystkich wyekstrahowanych prébek z préby technologicznej. Podobnie oblicza
sie zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w recepcie wyjsciowej. Odchylenia rzednych krzywych uziarnienia otrzymane z pdzniejszej produkcji liczone sg
od rzednych recepty wyjsciowej; podobnie liczone sg odchytki w zawartosci lepiszcza asfaltowego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Odcinek prébny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 300 m oraz
musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréow technicznych,
przewidzianych w Specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé¢ potwierdzone przez Zamawiajacego w protokole. Po wykonaniu
odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Zamawiajgcemu w przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Zamawiajgcego
wynikéw z odcinka prébnego, Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.

Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji — (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé

produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikdw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢
pobierania prébek i przebieg badan.

Do kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej (ustalonej w recepcie wyjsciowej) wartosci nastepujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezagca wartos¢ $rednia z odchylel kazdego z tych parametréw powinna byé zachowywana
z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 11), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjgé stosowne dziatania
korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikdw, ktéry podano w tablicy 16 powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacjg Projektowa

WOJEWODZKIEJ NR 448 DR

Dopuszczalne odchylenie pojedyncze) probki Dopuszczalne odchylenie srednie od
od zatozonego skiadu [%3] zalozonego skladu [%a]
Przechodzi przez sito : - : ) - ; ) )
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziamiste gruboziarmiste drobnoziarniste gruboziarniste
D B=4+5 S=45 =4 =5
I1I mm lub 8 mm - sito
charakterystyczne dla kruszywa =7 =0 =4 =4
gubego
2 mm =6 =7 +3 +3
0,125 mm -site charakterystyczne - 9 5
dla kruszywa drobnego = = = =
0,063 mm +2 =3 =1 +2
Zawartos¢ rozpuszalnego lepiszeza (0.5 0.6 +0.3 .3

Tablica 12. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatmich 32 badan (PPZ)
od0do2 A
od 3 do 6 B
=6 C

W tablicy 13 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y
iz
Tablica 13. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
21

wg Zatacznika A, PN-EN 13108-

Czestos¢ badan gotowego wyrobu,
w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A | PPZB

Mieszanka mineralno-

asfaltowa Kategoria

| PPZC
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Mieszanki gruboziarniste

Z 2000t 1000t 500t
AC >16
Mieszanki drobnoziarniste

Y 1000 t 500t 250t
AC<16

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 14 podano
kategorie i wynikajacg z nich czestos¢ badan
Tablica 14. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste
B 5000t
AC 216
Mieszanki drobnoziarniste
C 3000t
AC<16

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny by¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej
walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach
nalezy zastosowac jednakowa procedure badawcza zgodng z t3, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 15
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 15. Zakres badar dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21
Mieszanka typu AC
wg PN-EN 13108
Zawartag¢ wolnych przestrzeni, %(v/v) PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3
Gdy jest uywany destrukt asfaltowy, badania®N-EN 12697-4
wihasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Wihasciwosé Metoda badania

Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) i deklaracje zgodnosci
Jezeli zgodno$¢ z warunkami wyszczegdlnionymi w punktach 5.5.1 — 5.5.5 jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat systemu

zaktadowej kontroli produkcji funkcjonujacego na wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych j, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w
EOG powinien przygotowac i zachowac deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawieraé:
numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem, dla AC/AC
WMS: PN-EN 13108-1,

warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujgca, zawierajacy poza
podanymi wyzej informacjami:

nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;

numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent, lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG, jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢
zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie, dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dofaczone nastepujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji, (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow
ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem, dla AC: PN-EN 13108-1,

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,,uwagami”,

lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz

wtasciwos¢ nieoznaczana w wypadku wihasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Deklaracje i certyfikat nalezy przygotowaé w jezyku polskim.
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Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanych warstw sg warstwy wg STWiORB.D.04.07.01.

Przed skropieniem warstwy podfoza emulsjg asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania. Kontrola polega na sprawdzeniu
zgodnosci z wymaganiami STWiORB dotyczacej warstwy podtoza:

spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

réownosci podtuznej i poprzecznej —tata,

ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogdéw STWIORB okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swoéj koszt wykona roboty poprawkowe majgce
na celu doprowadzenie tej warstwy do wtasciwych parametréw. Zakres i technologie wykonania tych Robét Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.
Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czesciowym warstwy podtoza, wymagane jest jedynie sprawdzenie ilosci
potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podfoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w stosownych specyfikacjach.
Potaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ wtasciwg kationowg emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z STWiIORB D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweiznikéw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgcg tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masa asfaltowa modyfikowang polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwigzanie
proponuje Wykonawca i przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Zamawiajacy moze dopusci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itd. za
pomoca goracego asfaltu.

Warunki przystapienia do Robot
Przyjmuje sie, ze warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:

dla warstw wigzacych: -2 °C przed przystgpieniem do robdt i 0 °C w czasie robdt,

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V >
16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.
W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakoniczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Whbudowywanie
Minimalna ilo$¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-asfaltowej powinna pozwoli¢ na utozenie

mieszanki na petnej dtugosci poszczegélnych drég lub na odcinkach o dtugosci min. 500m. Wymdg ten moze zostac zniesiony przez Zamawiajacego
tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajacej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytwdrni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie mieszanki produkowane s3 na
podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz asfaltéw pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny ponadto wykazywac jednakowa jakos¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwérni
prébami technologicznymi i odcinkami prébnymi. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych
recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposéb podawa¢ do uktadarki i uktadac.
Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny byc¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac z
wtgczong wibracjg, w sposoéb ciagly, zawsze gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére
zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej
Specyfikacji.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i
wbudowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu wtasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku
do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Zageszczanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zageszczaé¢ warstwami umozliwiajagcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz

spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowe]j nalezy rozpocza¢ niezwiocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mégt by¢ zageszczany walcami
bez powodowania przemieszczer warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakoriczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu
znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 — 100 kN i
szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie
walcami ogumionymi.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykorczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytgczong wibracjg. Na pomostach
obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wtgczona wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam
standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny byé wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.
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Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.8, co
umozliwi uzyskanie akceptacji Zamawiajacego i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaé stopien zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec
statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki.
Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzi¢
na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy
rowniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcdw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci
wody, ktére s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czesciowo wykoriczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

Ztacza
W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w nich petni zageszczona, a

brzegi ztaczy powinny byé ze soba zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych
nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zageszczenie sasiednich
paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie. Zakoriczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w tym przypadku przesuniete o
ok.5+8m.

przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego
materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg
drewniana.

Obciete ztacza przed utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, nalezy pokry¢ tasma przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub
tiksotropowa masa asfaltowa modyfikowanga polimerami lub elastomerami.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Zamawiajacy moze dopusci¢ posmarowanie ztgczy za pomoca goracego asfaltu. Nalezy jednak przestrzegaé
zasady, by do wykonywania uszczelnien ztgczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do
wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

100cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztgczy powinien byé zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej

warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie
to niemozliwe, Zamawiajacy podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta warstwg $cieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Zamawiajacy, ze wzgledu na
panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

Badania w czasie robdt oraz badania dot. cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy
Parametry gotowej warstwy

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. . . . . L. Zawartosc wolnych
Typ i wymiar mieszanki, | Projektowana gr. warstwy | Wskaznik .
) . ) . przestrzeni w
przeznaczenie technologicznej, cm zageszczenia, % ]
warstwie, %(v/v)
AC 16 W (KR3) 5,0-10,0 >98 3,0+7,0
AC 16 W (KR6) 5,0-10,0 >98 4,0+7,0

Réwnos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne (Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie).

Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej drog klas Z, L i D nalezy stosowa¢ metode pomiaru réwnowazng uzyciu taty i klina, tj. przy uzyciu
planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Dla warstwy wigzacej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢:

procent liczby
Klasa drogi | Element nawierzchni pomiaréw

95% 100%
A, SiGP pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 7 mmn m3 m
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dodatkowe, wjczania i wyhczania
jezdnie hcznic, jezdnie MOP 9 mm 10 mm
G.Z pasy rl_Jchu zasad_nlc_ze, _dodatl_<0wr—§¥ mm 10 mm
wlaczania i wyhczania, jezdniegtznic
LiD pasy ruchu 9 mm 10 mm

ROwWNosS¢ poprzeczna warstwy
Badania moga by¢ przeprowadzone metodg elektronicznego pomiaru (metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty 4m i klina) jak i

bezposrednio fata i klinem. Wymagana rownosc¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ (wg
Dz. U. Nr 43, poz. 430z 1999r.):

. . % liczby wszystkich | Klasa drogi

Element nawierzchni pomiaréw A SiGP iz

Pasy ruchu zasadnicze90% <6 <9

awaryjne, dodatkowe, 95% - -

whgczania i wyjczania. 100% <8 <12
90% - <9

Jezdniedcznic 95% <9 -
100% <10 <12

Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami.

ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,

warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Dopuszczalne odchytki
Mieszanka mineralno- asfaltowa
Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie dalej wartosci

dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji. Wtasciwosci
materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2 i 5.

Witasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé

wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczy¢ temperatury mieknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢, co najmniej 40%.
Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 17. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Temperatura mig¢knienia,
nie wiecej niz, °C

PMB 25/55-60 | 78

Rodzaj

Zawartos¢ lepiszcza
Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie

moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 18). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego,
%(m/m)

. . Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8a) 9+19a) 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej

odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby

wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,

zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawartosc ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 19 + 23.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz
2%(m/m). Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] okreslono dodatki kruszywa o szczegéinych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

+20% w wypadku kruszywa grubego,

+30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

. . Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 3:4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 ,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o

wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

. . Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 3:4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 ,0
Mieszanki drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego
o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)

Liczba wynikéw badan
1 2 34 5+8

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste i
+8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

drobnoziarniste

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa grubego o
wymiarze > 2 mm, %(m/m)

Liczba wynikéw badan
1 2 3+4 5+8

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste i

+8 +6,1 5,0 t4,1 +3,3 +3,0

drobnoziarniste

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci ziaren grubych,
%(m/m)

. X Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; 45,0 -6,8;+5,0 -6,1; +5,0 -5,5; +5,0 ,
Mieszanki drobnoziarniste -8; +5 -6,7; +4,7 -5,8; +4,5 -5,1; +4,3 -4,4; +4,1 +4,

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej

z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wiecej niz:
ACW 2,0% (v/v),
Warstwa asfaltowa

Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)

moga odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy 24.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Zamawiajacy ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzgcej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢é mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wiecej niz 3,0cm.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

X Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
Sa)+W+P Sa)+P Sa)+W Sa) P
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6 000 m2 lub - - <10 <10 <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1
000 m2 lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2.
- maty odcinek budowy lub - - <15 <15 <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna lub warstwa wigzgca jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1+15%

Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Badania laboratoryjne
Badania dziela sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

dodatkowe,

arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

pobranie prébek,

zapakowanie prébek do wysytki,

transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na Zadanie Zamawiajgcego ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekazaé prébki o odpowiedniej wielkosci, a Zamawiajacy bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony Umowy potwierdzajg uznanie probek
na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
Umowy.

Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji Umowy z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn Umowy, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badarh Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajagcemu na jego zgdanie. Zamawiajgcy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezert Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatarh podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
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spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawag odbioru. Pobieraniem prdébek i wykonaniem badarn na miejscu
budowy zajmuje sie Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddac badaniom.
Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke

cze$ciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prdébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia
w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W badaniach kontrolnych mozna zastosowac wspdlne
ustalenia dotyczace rozliczen podane w p.8.2.

Rodzaj badan Warstwa

P W S
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a) b)
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagtebienie trzpienia (wfacznie z przyrostem - - -
po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia a) + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni a) + + +
2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - +
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2
miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” p.7.

Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest dla:

wykonania nawierzchni z AC 16 W PMB 25/55-60, w-wa wigzgca grubosci 8cm — metr kwadratowy (m2),
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wykonania nawierzchni z AC 16 W PMB 25/55-60, w-wa wigzgca grubosci 7cm — metr kwadratowy (m2).
ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Odbidr i reklamacja robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6
niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 2 i 5 oraz nizej, to kazdy taki
wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktére nie sg opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujgcych mu praw, Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

grubosci warstwy,

ilosci zuzytego materiatu,

sktadu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

réwnosci,

wtasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to
jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Zamawiajacy moze zadaé
usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta wramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy
uwzglednié skrécenie okresu uzytkowania.

Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu
Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne podane w

tablicy 33.

Okreslajac ilos¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz Srednig grubos$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé caty odcinek budowy. Zamawiajacy ma
prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dziennej.
Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajgca na 1m2 nawierzchni o grubosci 1 cm wynosi 25 kg/m2.

Za grubos$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Sktad mieszanki mineralnej
Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W

wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwdch pozostatych czesci prébki. W takim wypadku Srednie wartosci sktadu oblicza sie z dwdch
najmniej réznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 26 Ocenianymi parametrami sg:

zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgiine
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podzial wg klas drogi

Oceniany parametr

A, S GP, G Z
Zawarta¢ ziaren < 0,063 mm| 2,1+3,0 2,1+35 2,1+4,0
Zawartg¢ ziaren > 2,0 mm 7,0+10,0 7,0+12,0 7,0+14,0

Zawartosc lepiszcza
Zawartosc lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z zageszczonej

warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 27. Te same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej
$redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartosc lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badar zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACW +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci

podanych w tablicy 19, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
R6wnos¢
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Jezeli nieréwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnos¢ ustala sie dla kazdego
pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

Obliczenie kwoty potracen
Jezeli Zamawiajacy wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzoréw
podanych ponizej. Potrgcenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu, ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami od 8.5.1 do 8.5.6, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzgdkowanej powierzchni warstwy
mineralno-asfaltowej.

Niewtasciwa grubos¢ warstwy
Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen

czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w
tablicy 30, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz p.8.5.1.3), potrgcenie jest obliczane wedtug
nastepujacego wzoru:

Agw= ( Pgw/100) x 3,75 x KxF lub Agw=A’ x (K x F/100), (1)

w ktérym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pgw - wartos¢ przekroczenia w doét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci s nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 20,
to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci
Sredniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz s$rednich, dla grubosci w ramach obliczed wysokosci potragcen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 32, przedstawiono wartos¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w zaleznosci od
wartosci Pgw.

Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu
Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 28 to niezaleznie

od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).
Tablica 28. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

P_n_ [*a] 0.5 1 1.3 2 25 3 35 4 43 5.0 3.5 f 6.5 7

A" %] 1875 [ 3,75 | 5625 7.5 9375 11,25 | 13,125 15, 16,875 | 18,75 | 20625 225 | 24375 | 2625

P %] 7.5 8.0 8.5 a0 9.3 10,0 10.5 11,0 115 12,0 125 13,0 13,5 14.0

uh
=
uh

A" %] 28125 30 JLETS | 33,75 | 35.623 375 39375 [ 4125 | 45125 45 46,875 | 48,75 | 50,625

ParametrP g %]
o 2 4 G 8 10 12 14 16

=
=
"

((‘l

10 e
20 \-\
30 .\l

Potracenie A'=3,75%

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej
Potracenia oblicza sie wedtug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdine

warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:
*  potracenia za niewkxiwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
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Aw =pwx Kx F (2)
*  potracenia za niewkxiwg ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm

Az=pzxKxF
w ktérych:

(3)

AiAz - potracenie, [PLN]

pw ipz - wspotczynniki podane w tablicach 29 i 30;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robét niezbednych

do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodg stron, odbidr czesciowy.
Tablica 29. Wspodtczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwg ilos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty| Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%0] Podzial wg klasy drogi

A'S GP, G Z, L D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,025 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - —
4,1 - - —
4,2 - - —
4,3 - - —
4,4 - - -
4,5 - - —

Tablica 30. Wspodtczynnik pz do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspbtczynnik pz [-]
Odchylenie od recepty| Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%0] Podzial wg klasy drogi

A'S GP, G Z L D
5 — — —
6 _ _ —
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza
Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz wynosi

wartos¢ tolerancji podana w tablicy 18, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla

pojedynczego wyniku badan i dla wartosci $rednich z 2 + 4 prébek to:
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dla p1<0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al=(pl /100)x30xKxF (4)

dla p1 > 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
Al =[(plx130-30)/100] x K x F (5)

w ktoérych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - wartos¢ przekroczenia w doét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 18, a podstawie zawartosci podanej przy badaniach

kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) wartos$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 31.

Parametr p, %4
0 0,1 0,2 0,3 0.4 0.5 0,6 0,7 0,8
O

o —

10
20
30 \‘

40
50
60

70 \

80

Potracenie A' [%)]

Rys. 2. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’ [%]

0,3to A’=p1x130-30

Tablica 31. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%]
0,3to A’=plx130-30

pr[%] 0.1 0.2 0.3 0. 0.6 0.7 0.8
A7 [%] 3 6 9 35 48 61 74

Jezeli jest za mata zawartosé lepiszcza dla wartosci Srednich z pieciu i wiecej préb, to wzdr na obliczenie potracenia przybiera postac:
Al = (pl /100) x 100 x K x F (6)
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 32 przedstawiono wartos¢ parametru A' = pl x 100.

L

[ =]
[ =Y

It

Tablica 32. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

i [%0]

0.1

0,2

0,3

0.4

0.5

0,6

0,7

0.8

A" [%]

10

20

30

40

50

60

70

80

0=
10
20

40
50
B0
70
80
90

Potr gcenie A’ %]

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

01

0,2

Parametrp, %]

03

0.4

0,5

06

0,7

0.8

jezelipl1<0,3to A’ = pl x 30; jezeli p1 >

jezelip1 <0,3 to A’ = pl x 30; jezeli p1>

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen

czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscig potracenia.

Niewtasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 16, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg 2/100) x
w ktérym:

3xKxF

Ag - potracenie, [PLN];

(7)
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pg - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (8) wartos¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 33.

Pe [%] 0,5 1,0 1.5 2.0 2,5 3.0

4.0

A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75
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Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Parametr pgy [%]
0 05 1 15 2 25 3 i 4

0O o

" i

20 =

30 \.

40 Bt

Potraceniecenie A’ [%)]

50 =

60

Rys 4. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K=100 PLN/m2
F =6000 m2
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobdr pg = (97-96)% = 1%
A'=12x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Ag =(3:100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN
Niewtasciwa réwnos¢
Potracenie za nieréwnos¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI=plIRI2 x 0,2 x K x FIRI (8)
w ktérym:
AIRI = potracenie, [PLN];
pIRI — zmierzona nieréwno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K —koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;
FIRI — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy wartos¢ pIRI 2 bedzie wiekszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecie wady w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym.

Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar= X Pr2x(0,0015 x K x Fr)

w ktérym:

Ar — potracenie, [PLN];

Pr —zmierzona nieréwnos$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

W wypadku, gdy -Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym.

Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa istniejacej

nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajagcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru robét okres gwarancyjny odcinka

nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.
Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatéw zuzytych na dang
powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie

wedtug grubosci, to nalezy podaé¢ metode pomiaru. Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.
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Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajgce poza postanowienia ponizszych punktéw, przystuguje tylko
wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli
koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zgdanie przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Szerokos¢

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do srodka linii skosu o zatozonym pochyleniu
2:1.

Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywac¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni. Odlegtosé
wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona do 200 m.
Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20. Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich
moze zostac zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi
jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdza¢ tylko jeden
punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

Rozliczenie

Rozliczenie wedtug grubosci

Sprawdzenie grubosci

Jezeli Umowa przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykaza¢, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscia
okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy. Wykazanie iloSciowe nie jest
wymagane.

Grubos¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezgcych warstw mineralno-
asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubos¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z Umowg bedzie uwzgledniona przy zaptacie
tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory
grubosciowe poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba Se zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w

zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

Rozliczenie wedtug ilosci materiatow
Woykazanie ilosci zuzytych materiatéw
Jezeli Umowa przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, na

ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie.
Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjaé¢ ilos¢ zuzytg na caty odcinek budowy. Zamawiajagcy ma prawo zadac
udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dziennej.

llosci dodatkowe
Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z mieszanki

mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z Umowa bedzie uwzgledniona
przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa.
Niedobory ilosciowe poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobodr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w
zalezno$ci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie krawedzi ztaczy i obramowan,

zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji, itp.,
wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

zageszczenie i obciecie krawedzi,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Zamawiajacego,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
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wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiORB.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

Inne dokumenty
,WT-1 Kruszywa 2008”

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporzadzenie MTiIGM w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2
marca 1999)

D-06.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem humusowania z
obsianiem trawa, w ramach zadania , projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB
Roboty w ramach humusoiwania i obsiania obejmuja:

oczyszczenie i plantowanie terenu,
humusowanie skarp gr. 10cm i obsianie trawa,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg i poleceniami Zamawiajgcego.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatami do wykonania roboét sa:

humus pozyskany z robét przygotowawczych,

nawozy sztuczne,

nasiona traw,

woda do pielegnacji,

Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od
5cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robdt ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez
usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujaca ilos¢ humusu nalezy zakupic.

Wartos¢ wspétczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie spetniajagcego tego wymogu a takze
doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajgcg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanego
przez Zamawiajacego.

Nasiona traw

Wybér gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu
specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli Zamawiajacy nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢
uniwersalnej mieszanki traw.

Woda

Woda uzyta do pielegnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.

SPRZET

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”, p. 3.

Roboty mozna wykonacé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych, ujetego w PZJ:
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koparki,

réwniarki,

sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace),

cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc niedostepnych),

sprzet reczny.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych
Robét.

Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach
Zamawiajacego, w terminie przewidzianym Umowa.

Transport humusu mozna dokona¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinne;j.
Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdérnego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezgce usuwanie resztek humusu naniesionych kotami
pojazddw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robét.

WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Oczyszczenie i plantowanie terenu

Oczyszczenie i plantowanie terenu polega na $cieciu i wyréwnaniu powierzchni poboczy, zielericéw, skarp i paséw szer. 3m wzdtuz krawedzi robét.
Nadmiar Scietego gruntu Wykonawca wywiezie na wtasne wysypisko i pokryje jego koszty, w tym sktadowania i utylizacji.

Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nieréwnosci i zageszczenie. Humus do roztozenia powinien by¢
przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i
zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozicielony na powierzchni gruboscia nie mniejsza niz 10cm i lekko zageszczony (do stopnia uniemozliwiajacego
obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m2 do
30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany
woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opaddw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy powtdrzy¢ (niezbedna ilosc¢ razy).
Wymagania

obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie Robot w
okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podtozu,

nie zaleca sie prowadzenia Robét w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego podlewania.

Umocnienie powierzchni przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na obsianiu warstwy ziemi urodzajnej
kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci plantowania

Kontrola jakosci Robdt polega na sprawdzeniu :

réwnosci podtuznej powierzchni poboczy, skarp, zieleicow mierzonej tatg 4m i klinem — tolerancja = 2cm — co 50m,

spadkdéw poprzecznych przy pomocy szablonu lub faty i poziomicy elektronicznej — tolerancja + 0,5% — co 50m,

wizualnym sprawdzeniu prostoliniowosci krawedzi pobocza i skarp po wykonaniu plantowania.

Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wiegksza niz 2% obsianej powierzchni, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.

Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3 metrowg moze wynosi¢ 5 cm.

Miejsca w ktdrych nie nastgpit wzrost trawy, nalezy spulchnic¢ i obsia¢ ponownie.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Zamawiajgcego Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ rozebrane i ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanego umocnienia powierzchniowego pobocza jest dla:

oczyszczenia i plantowania terenu — metr kwadratowy (m2),

humusowania skarp gr. 10cm i obsiania trawg — metr kwadratowy (m2).

ODBIOR ROBOT

WOJEWODZKIEJ NR 448 DR
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Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego pobocza. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

$cinanie i profilowanie plantowanych powierzchni z zachowaniem projektowanych spadkéw,

wywoz nadmiaru gruntu pozostatego po plantowaniu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

zatadunek i odwdz pozostatosci z przygotowania humusu do powtdrnego wbudowania wraz z kosztami utylizacji,

utozenie humusu wraz z dogeszczeniem niezbedng ilos¢ razy,

obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbedng ilos¢ razy, dla uzyskania wtasciwego pokrycia,

podlewanie wodg i pielegnacja,

koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy,

niezbedne zabiegi pielegnacyjne,

biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca prowadzenia robdét,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszag STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne materiaty
Ogdlne Specyfikacje Techniczne — Warszawa 2001

D -07.01.02 ROWY

WSTEP
Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowoéw.

Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)

stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewdédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz

profilowaniem dna i skarp rowu.
Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
Réw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajacy ze stoku.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonywania robéot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
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- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dlarowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdznica

poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trdjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3

do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0

m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i

nizszej krawedzi gérnej rowu;

— - dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50
m. ROw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

— - dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych

200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matag trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
Roboty wykoficzeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywieZé poza obreb pasa drogowego i rozplantowac w
miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gtebokosé rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
Szerokosc¢ i gtebokosé rowu
Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
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OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowga, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykoriczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D -07.01.02 OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego, w ramach zadania ,projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég
materiatami cienkowarstwowymi.

Roboty wykonuje sie dla catego projektowanego odcinka w rozbiciu na poszczegdlne oznakowanie wg Dokumentacji Projektowej, dla catego
projektowanego uktadu komunikacyjnego

Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciagte.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,
ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci 0,3 - 0,8 mm (na mokro).

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakoriczenia Robét.

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

Kulki (mikrokulki) szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
Ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” pkt. 1.5.
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.
Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ml z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,,w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym” lub znakiem CE, zgodnie z Rozporzadzeniem
MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE”, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Nalezy zastosowac materiaty spetniajgce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 STWiORB DM.00.00.00.00.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowarn tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Zamawiajgcego, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w Aprobacie Technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub innemu
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.
Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-
0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkgcji,

informacje, ze wyréb posiada wazny dokument dopuszczajgcy Wyrdb do robdt budowlanych,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ml ,w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdw (...)” i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia MI ,w
sprawie systeméw oceny zgodnosci (...)",

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno byé¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003
r. ,w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych”.

Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Warunkach Technicznych POD-97.
Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej, w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ zgodne z dokumentami
dopuszczajgcymi Wyrdb do roboét budowlanych.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach
do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 %
(m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikdéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw
aromatycznych do 10 % (m/m).

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozciericzalnych od +50C do +400C,

farb rozpuszczalnikowych od -50C do +250C,

pozostatych materiatéw - ponizej +400C.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ zatwierdzenie Zamawiajacego.

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Zamawiajacego:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

lancy ze sprezarka powietrza,

malowarek,

sprzetu recznego.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu
robét.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed
otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +5°C, a wilgotno$é¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Nawierzchnia musi by¢ sucha.

Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni,
ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB lub PZJ i zaakceptowanego przez Zamawiajacego. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalert zawartych w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB, , Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych (...)” i wskazaniach Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowa, moina
przedznakowania nie wykonywac, o ile lokalizacja znakdw nie zmienia sie.

Wykonanie oznakowania drogi

Uzyte materiaty i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnig trwatosé¢ oznakowania, liczac od
daty koricowego odbioru Robdt. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie, Wykonawca na swoj koszt wykona ponownie oznakowanie
elementoéw, ktére ulegnga uszkodzeniu.

Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Dopuszcza sie wyjgtkowo malowanie reczne, dla znakéw pojedynczych (symbole, strzatki) i po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy.

Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonaé¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takie farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciericzalng
zalecang przez producenta masy.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniami Zamawiajacego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,, Wymagania 0gdlne” p.6.

Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢é wykonane
zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego

Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie
kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
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Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa 26ttg wykonuje sie tylko oznakowania tymczasowe, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia (Dz. U. nr 220/2003, poz. 2181).

Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji @ i barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartosé wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni z kostki betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos$é wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

biatej, na nawierzchni z kostki betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 w/w normy.

Pomiar wspdtczynnika luminancji @ moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub
wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd.

Wartosé wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie z kostki betonowej), klasa Q4.

Wartosé wspédtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:

biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie z kostki betonowej), klasa Q3.

Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu
na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartosé wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartosé wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagari wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji
wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne, akustyczne, wykonywane masami
termoplastycznymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢
jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena trwatosci oznakowania jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sieg.

W celach kontrolnych trwatosc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
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Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowarn nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.
Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro), co najwyzej 0,89 mm,
Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97,
w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie ,Szczegdtowych warunkéw technicznych (...)”,
wizualng ocene réGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prdébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w nocy,
widzialnosci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach Technicznych POD-97. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodnos$¢ wynikéw.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci B 100 km/h nalezy ograniczy¢
je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujacych
pomiary.
Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci @ 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw
nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarédw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugoéé odcinka, km ngsto.tll.wosc pomiaréw, co Mlnlrnallna ilos¢
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
1 rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) 25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) 8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
Witasciwosci kulek szklanych
2 wspodtczynnik zatamania swiatta - 1,5
zawartosc¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce 6
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na projektowanych drogach
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 200 R4
2 Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 150 R3

61




BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWO SCIACH WIELOWIE § — DZIALOSZA W Cl AGU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 448 DR
Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
3 Wspo’fczy.nmk odbl.ask.u RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m-2 x-1 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspofczynnlk odblasku RL Fjla grubowarstowego s'Fruk'turaInego oznakowania med m-2 Ix-1 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspodtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcd m-2 Ix-1 35 RW2
6 Wspotczynnik luminancji @ dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j - 0,50 B4
7 Wspotczynnik luminancji @ dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
biatej - 0,30 B2
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do @) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2 Ix-1 130 Q3
mcd m-2 Ix-1 160 Q4

9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do @) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 100 Q2
mcd m-2 Ix-1 130 Q3
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego \;\/Rs_:faznlk 45 S1
11 Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h 1 -
W nocy h 2 -

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$é linii moze réznic sie od wymaganej o = 5mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm
dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i
+ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla naniesionych znakéw poziomych — metr kwadratowy (m2) — w rozbiciu na poszczegdlny znaki.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg p.6, daty wyniki pozytywne.

0Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania Robét, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢é Robot jest niedopuszczalne.

Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawcga. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97.
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W wypadku zuzycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego podczas tego odbioru, Wykonawca na wtasny koszt i wtasnym staraniem powtérzy
te elementy Robot, ktére ulegty uszkodzeniu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 oznakowania poziomego, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektows i ,Szczegétowymi warunkami
technicznymi (...)",

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca prowadzenia robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem oznakowania w okresie gwarancji i rekojmi, tacznie z wielokrotnym
wykonaniem Robdt ujetych w niniejszej STWIORB, dla utrzymania trwatosci oznakowania poczawszy od daty odbioru ostatecznego Robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana
A1:2005)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 (z pdzniejszymi
zmianami).

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272), z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa Europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych — Dz. U. Nr 92 poz.88

63




BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWO $CIACH WIELOWIE $ — DZIALOSZA W CI AGU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 448 DR
D -08.01.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego, w ramach zadania ,,projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1. i dotycza:

ustawienia znakéw na stupkach,

ustawienia tablic na lekkich konstrukcjach kratowych,

o rodzajach i w ilo$ciach oraz lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal
obustronnie cynkowana, aluminium).

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku wykonuje sie jako oklejane folig odblaskowa llI-ciej generacji.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

Znak uzytkowany - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicijami podanymi w SST DM.00.00.00.
,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania 0Ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowac materiaty spetniajgce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu roboét budowlanych,
na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM.00.00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz stupkdw, blach i innych elementéw konstrukcyjnych
powinien posiadac dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do robot budowlanych.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”, podano szczegétowe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

z betonu wykonywanego "na mokro",

inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Fundamenty

Do wykonania fundamentéw do zamocowania konstrukcji wsporczych nalezy uzyé betonu cementowego zwyktego o klasie wytrzymatosci na
Sciskanie:

C16/20, spetniajacych wymagania PN-EN 206-1:2003

ew. kotwy do montazy konstrukcji wsporczych do fundamentu.

Konstrukcje wsporcze (stupki pod znaki, konstrukcje kratownicowe))

Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Kierownika Projektu.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozagdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej
dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

64




BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWO $CIACH WIELOWIE $ — DZIALOSZA W CI AGU DROGI

Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koicéw ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i
wytworca.

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i
PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 Bm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdw stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementoéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakéw:

nalezacych do grupy znakéw srednich i matych,

wg Dz.U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003 dot. ,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach.” oraz zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac petng
odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku,
a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha z aluminium lub stopéw z aluminium.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci, wg PN-EN 485-4:1997:

blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach — co najmniej 1,5 mm,

blachy z aluminium dla tarcz tablic o powierzchni > 1m2 — co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z
tworzyw sztucznych.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa w

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 32899-1: 2005
Wytrzymatdi¢ na obcizenie siy naporu wiatru kN M >0,60 WL2
Wytrzymatai¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie sine stopier [ z 8;% $B$g

<115 TDT6 ¥

. mm/m lub |20 % odksztatcenia
Odksztatcenie trwate ., . -
stopieh [m chwilowego

Zabezpieczona, krayalz

ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lubE2

zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnegq P3

powodu

*) Kase TDT3 stosuje Si¢ dla tablic na 2 lub wiece] podporach, kiase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, kiase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze
znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm
wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1
mm/m,

podwadjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢
zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w
taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym o wymaganiach jak dla typu 2.

Whtasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslonych norm powotanych w dokumentach
dopuszczajacych Wyrdb do robdt budowlanych.

Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie
znaku, nie byty wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i srednich.

Zacieki powstate przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw powodujgcych korozje i w warunkach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniami.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST.
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Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
okreslonego w PZJ:

sprzet reczny do wykonania wykopdéw pod stupki i do montazu tarcz znakow.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” pkt 4. Srodki transportowe powinny byé
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robét nalezy wyznaczyc:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru Roboét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wymianie podlegajg wszystkie elementy oznakowania pionowego, Kierownik Projektu moze zakwalifikowac¢ znaki do pozostawienia.

Wykonanie wykopow i fundamentéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich
Robot fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. W przypadku matych fundamentéw, mieszanke betonowg nalezy zagesci¢
poprzez sztychowanie.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia betonu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektows i Instrukcjg o Znakach Drogowych Pionowych.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu - nie wiecej niz + 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju - nie wiecej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o Znakach Drogowych Pionowych.

Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden
z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico
znaku.

Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

nazwg, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

datg produkgji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania
znaku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych na mokro. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter Robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
Robét.

Badania w czasie wykonywania Robot

Badania materiatéw w czasie wykonywania Robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréow.

Badania wykonuje sie w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii o liczebnosci do 100 elementéw. W
przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw, Kierownik Projektu zleci wykonanie badan kontrolnych w
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zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie od powyzszego, Kierownik Projektu zleci sprawdzenie barwy i odblaskowosci tarcz znakéw

drogowych oraz grubosci powtok kryjacych (na tylnych stronach znakéw) losowo wybranych znakéw drogowych.

Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robét nalezy sprawdzaé:

zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg znakéw drogowych pionowych oraz konstrukcji wsporczych z kompletnym oprzyrzadowaniem, jest dla:
znakdéw na stupkach — sztuka [szt.],

tablic na lekkich konstrukcjach kratownicowych — sztuka [szt.].

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug p. 6, daty wyniki pozytywne.
0Odbiér ostateczny
0Odbidr Robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu Robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych

w punktach 2i 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania sztuki oznakowania pionowego jest a&edniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

wykonanie wykop6w pod fundamenty wraz z odwozemeniatl na wysypisko Wykonawcy z kosztami sktadowanitylizacji,
monta& i demonta ewentualnego deskowania fundamentu,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie kompletnych konstruksparczych (stupkéw, konstrukcji kratowych),

zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic drog@azswych,

utrzymanie miejsca Rob6t i nawierzchni w czystp

przeprowadzenie wszystkich niedmych bada, pomiaréw, préb i sprawdage

oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynrigi niezkednych do realizacji Rob6t afiych niniejsa SST, zgodnie z Dokumentqd?rojektowq.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-H-04651 Ochrona przed korezKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
PN-H-82200 Cynk.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
PN-H-84030.02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania.
PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

(+ poprawka Ap1:2006)
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PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 2360:2006 Powtoki nieprzewodzace na podfozu niemagnetycznym przewodzgcym elektryczno$¢. Pomiar grubosci

powtok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

PN-EN ISO 2178: 1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna

Inne dokumenty

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na

drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

Dz. U. Nr 170/2002, poz. 1393, Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31-07-2002 ,W sprawie

znakdw i sygnatéow drogowych”.
OST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe, GDDKiA W-wa 2006r.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw
betonowych w ramach zadania inwestycyjnego pt. ,projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:

—  krawezniki betonowe 20 x 30cm,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement portlandzki 32,5 do zaprawy,

— woda.

2.2. Wymagania dla materiatow.

Krawezniki, i materiaty do zaprawy cementowo- piaskowej, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach:

— krawezniki PN-80/B-6775-03/01,

—  piasek PN-B-06712 i PN-B-06711,

— cement portlandzki 32,5 PN-B-19701,

— woda PN-B-32250.

3. SPRZET.

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy podkraweznikowe;j i ustawieniem kraweznikow wykonuje sie recznie

przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréow ptytowych,
ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy. Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych.

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 12cm, w miejscach przejé¢ dla pieszych i oddzielenia miejsc
parkingowych od jezdni- 2cm. Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na zaprawie cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4. Wypetnianie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu . Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1Imm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Przy wykonywaniu taw profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Réwnos¢ gérnej
powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdrna
powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm. Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Dopuszczalne
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢: dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika, dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ustalenie jakosci materiatéw dokonuje sie przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych uzytych materiatow.

8.2. Odbiér taw.

Odbioru faw jako robét zanikajacych dokonuje sie przed ustawieniem kraweznikéw. Badania nalezy przeprowadzi¢ na kazde 100m gotowej tawy.
Rodzaje badan przy odbiorze:

70




BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWO $CIACH WIELOWIE $ — DZIALOSZA W CI AGU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 448 DR

8.2.1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej krawedzi tawy z Dokumentacja Projektowa. Jako dopuszczalne przyjmuje sie odchylenia +1cm na kazde
100m tawy.

8.2.2. Wysokos¢ ( grubosc¢ ) taw oraz szerokos¢ gornych powierzchni taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
tawy.

8.2.3. Réwnos¢é gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch dowolnych punktach, na kazde 100m tawy, 3- metrowej faty
brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1cm.

8.3.0dbior kraweznikow.

Rodzaje badan:

8.3.1. Odchylenia kraweznikéw w planie od linii projektowane;j.

Dopuszczalna odchylenia £1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika.

8.3.2. Odchylenia niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej.

Dopuszczalne odchylenia £1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika.

8.3.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznika.

Réwnosé gornej powierzchni kraweznika sprawdza sie przez przytozenie w dwdch dowolnych punktach, na kazde 100m kraweznika, 3- metrowej
taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm.

8.3.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin.

Doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10m ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na zaprawie cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
D -08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach zadania inwestycyjnego pt. ,projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ —
Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
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Przy ustawianiu kraweznikdédw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réinych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),
—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
—  ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—  rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w
warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci  dopuszczalnych  odchytek  od c Dtugosc: + 1%, 24 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci  ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos$c ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki maja zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa Szerokiej Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpornosci Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy - badanie
G normy - | alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okredla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm*
4 <20mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jedli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwienn w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN
1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej— beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.5.

b)
c)

fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
fawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

1.

Transport

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3.

ustawienie kraweznikdéw,
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4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunga¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowga o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klinicem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytacznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykorniczeniowe
Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweinikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde
100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosc gornej powierzchnitaw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwodch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac Sladu urzadzenia
zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweinika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £+ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) rownosc gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty,
przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé  1cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
0Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC
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6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

i Zy Oznaczenia:

e Y<X=-3mmiZy<Zy—3 mm, Xminimum:>1/5b
i220 mm,

X maximum:<1/3 bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla XiZyx -1,+2 mm,
TolerancjadlaYiZy—2,+1 mm,

L — Dtugosc¢ elementu kraweznika,

Y W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,

h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia,
= W — szerokos$¢ elementu kraweznika,

L — dtugos¢ elementu kraweznika,

| — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZAtACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
Lt

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAtACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

iy c \:"
=y3 :5 23200 fr
- A o 1 bl n
l__ f-;?,} I fe? I
it # * #
SR P Il £ ]
ff o e |_| I o T It
i e, T,
WL s | s [T
b i b L A
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikdéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie betonowej z oporem

feml
L 20

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu C12/15

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie betonowej zwyktej

lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15

betonowej

W

1. kraweznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

" ‘ ,

d) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem betonowym, na tawie

0

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
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3. tawa z betonu C12/15 kraweznik a b ¢
betonowy 20 x 30 25 | 20 15
15 % 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu C12/15

D -08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego dla zadania: , projekt chodnika w miejscowosciach Wielowie$ — Dziatosza w ciggu drogi wojewddzkiej nr 448”.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 o wymiarach 8x30cm,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement portlandzki 32,5 do zaprawy,

- woda.

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 , klasy C 25/30.

- wymiary zastosowanych betonowych obrzezy chodnikowych-8x30cm

- dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy szerokosé i wysokosé + 3 .

- dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

- powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

2.2.2. Zaprawa i materiaty do podsypki cementowo- piaskowej, zaprawy cementowo- piaskowej, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
normach:

- piasek PN-B-06712 i PN-B-06711,

- cement portlandzki 32,5 PN-B-19701,

- woda PN-B-32250.

2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$é 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa betonowa, o wymiarach zgodnych z projektem.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzer nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robodt
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

a)
b)
c)

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9.1. Cena jednostki obmiarowej

wykonane koryto,

wykonana tawa fundamentowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01
9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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