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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty elektryczne
(KOD CPV 45315300-1)
1. CZESC OGOLNA.
1.1. Nazwa zamowienia nadana przez zamagego.

PRZEBUDOWA TARGOWISKA MIEJSKIEGO
W SYCOWIE PRZY UL. KALISKIEJ,
DZIALKA NR 11/1, 11/2, AM-9, OBR. 0001 SYCOW

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem szczegoétowej specyfikacji techniczB4dj)(jest okrélenie wymaga dotyczcych wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z zainstalowaniem linii kablowej, tablicysitajacej, tablic gniazd wtykowych, uziomu,
oswietleni, zasilania urgdzer i monitoringu targowiska miejskiego.

1.3. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanokudent przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.2.

1.3.1. LINIA KABLOWA
Linie kablowe zasilajce tablie TZ o izolacji 1kV, typu YKXS 5x35mr

1.3.2. TABLICA ZASILAJACA

Tablica zasilajca TZ wyposaona w uradzenia rozdzielczo-zabezpiecazg

1.3.3. ZESTAWY GNIAZD WTYKOWYCH
1.3.4. UZIOM | INSTALACJA POtACZEN WYROWNAWCZYCH
1.3.5. MONTAZ FUNDAMENTOW StUPOW

- Montaz fundamentoéw naley wykona zgodnie z wytycznymi mornza dla konkretnego fundamentu. podanymi
przez producenta.

- Fundament powinien Byustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lubegagzonegawiru.

- Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia. stan zabezpieczenia antykorapyfuganek i
poziom gornej powierzchni.

- Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundatnerd poziomu nie powinno przekroézy: 1500, z
dopuszczalgtolerancy rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno by wykonane z
doktadndcig +/- 10 cm.

- W fazie montau nalery zabezpieczyelementy mocuge stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja

- Po wykonaniu fundamentu dlafaowych stupow w linii nalgy w jego poblku wykona& uziomy szpilkowe
dtugadsci 6 m, poggzane w gruncie odcinkami po ok. 1.5 m.

1.3.6. MONTAZ SLtUPOW
- Stupy wysokie ustawtadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagaipowinien opiekasic na



calej powierzchni fundamentu. Neghie przykeci¢ stup do podstawy i zabezpieczyrzed korozj.

- Odchytka osi stupa od pionu. po jego ustawienia,maze by wicksza n 0,001 wysokéci stupa.
- Stupy naley ustawia tak, aby dosp do tabliczek nie byt utrudniony

1.3.7. MONTAZ OPRAW | POtACZENIA ELEKTRYCZNE SLtUPOW
- Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @siecenia
si¢ lampy). Naley rowniez sprawdzé jej ukompletowanie.
- Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupéw typu DY2,5 oddzielnie
do kazdej z opraw.
- Oprawy naley mocowa& w spos6b wskazany przez producenta opraw, po vgumpeniu do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.
- Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegiozenia pod wptywem warunkév
atmosferycznych i parcia wiatru.
- Kazdej z opraw powinno odpowiadl@sobne zabezpieczenia.
- Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnicliniv stupéw naley przylczy¢ do uziomu.
- Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadZzido stupa przez otwér w fundamencie.

1.3.8. OPRAWY OSWIETLENIOWE
- Oswietlenie terenu wykonane:thizie za pomagopraw gdwietleniowych montowanych na uchwytach
przegubowych.

1.3.9. MONITORING TARGOWISKA

Dokumentacja techniczna zostata wykonana w oparcitedzenia monitoringu firmy SONY
Dopuszcza sie stosowanie innych zamiennychdaeh i oprogramowania o parametrach
nie gorszych od podanych w przedmiotowej specyjikatopuszczonych do stosowania na
terytorium RP. Zastosowano:

- kamee stacjonarn

(zalecana kamera CCB 601S-DlI firmy Sony/DELTA lupowiednia)

-zasilacz kamer

(zalecany zasilacz 12V/1.5A-NW lub odpowiedni)

- rejestrator

(zalecany rejestrator RC 8300H — 8kanatowy z twardlyskiem min. 500GB)

-.monitor CCTV, kolorowy, przeznaczony do pracygtej, o przektnej ekranu min. 19,

1.4. Przedmiot i zakres robét aitych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj (ST) dotycg zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:
- uktadaniem kabli w ziemi,
- montazem muf i glowic kablowych.
- monta&em konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,
- wykonaniem éwietlenia terenu
- wykonaniem monitoringu
wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, tnasuem linii i miejsc posadowienia fundamentow pmdtenery,
robotami ziemnymi i robotami towarzygz/mi.
ST dotyczy wszystkich czynda majgcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:
- kompletacy materiatéw potrzebnych do wykonania podanyctiejyrac,
- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celmygiotowania podtza (w szczegoélnii roboty ziemne,
murarskie slusarsko-spawalnicze, mouatalementéw ospetu instalacyjnego itp.),
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadiym z dokumentagjtechniczg,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeataghniczg wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji.




- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumest@&ghniczia wszystkich wyznaczonych kabli i linii,
- przeprowadzeniem wymaganych prob i hiadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi®¥) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST .Wymagania ogéine" Kod CP\0@3000-07, a tate podanymi porkj:
- Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewoduast do przesylania energii elektrycznej.
- Linia kablowa - kabel wielp/lowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osgierm utazone § na wspolnej trasieg¢zac zaciski dwoch urgdzen
elektroenergetycznych.
- Trasa kablowa - pas terenu lub przestrxe ktérej osi symetrii ulbono jedn lub wiecej linii kablowych.
- Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla. w ktérym rzutgipme ré&nych linii kablowych pokrywaj sie lub
przecinaj.
- Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlégtpomidzy r&nymi liniami kablowymi, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn jest mniejsza uniodlegid¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzah i nie wysgpuje skrzyowanie.
- Napkcie znamionowe kabla Uo/U - ngpie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy ctymn- napécie
pomiedzy zyta a ziemj lub ekranem kabla, natomiast U - nggié miedzyprzewodowe kabla.

- Zyla robocza - izolowanayta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu eleknergetycznym, shy do
przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnaligaym sty do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp
Jako ce$¢ przewodzca mae wystpowa: drut o przekroju kotowym. owalnym lub wycinek kotsektorowe) lub
linka. ztazona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze verlyl na due natzenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sistosowanie kabli zytami sektorowymi do napé znamionowych0.611 kV i 3.6/6 kV i
przekrojach powsej 16 mm2.Zyly wielodrutowe zapewnigjwicksz elastycznéé kabla, § jednak drasze. Sploty
poszczegolnych wiek, zawierajcych po kilkazyt splatane g we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
- Zyla ochronna zo" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona hanelonoz6/ta izolacji,
bezwzgbdnie wymagana przez okienesrodki ochrony przeciwpotgniowej. taczy metalowe agci przewodzce -
dostpnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpgrzypadkowo znal€ sic pod napiciem), czsci przewodace

obcych instalacji elektrycznych, gtéwszyre (zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napgcie 0d0.611 kV, przy czym dla napt znamionowych dd2/20 kV przekréjzyty nie musi by identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. digty roboczej do 50 mm2 - przekréyty ochronnej minimum 16 mmz2. natomiast
powyzej 95 mmz2 - minimum 50 mm2).

- Zyta powrotna (stara nazwa .ochronna") - wymagaavbgkdnie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na nagia znamionowe 3.6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (dhuiby
taSmy miedziane), wspotosiowa z przewgdego ekranu niemetalicznego. znajaaigo st na izolacjizyty lub w

srodku kabla. Sty przewodzeniu pddw zwarciowych i wyréwnawczych (gatéw zaktdceniowych) w uktadzie
wielofazowym.

- Zyla neutralna - izolowanayta robocza. oznaczona kolorem niebieskim, w kdbtateraytowych petni rok

przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj upnad@y od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejspy dla
przekrojow roboczych powgj 35 mm2 mae wynost 50% tego przekroju.

- Mufa kablowa - ospkt kablowy shiacy polczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

- Glowica kablowa - ospet kablowy stiacy wykonaniu zakfczer kabli, utatwiajcych ich podiczenie do innego
elementu instalacji elektrycznej.

- Przygotowanie podi@a - zespdl czynrigi wykonywanych przed uktadaniem kabli m@jch na celu zapewnienie
mozliwosci ich utazenia zgodnie z dokumentaggalicza s tu nasgpujace grupy czynnéi:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieplotowych, osadzanie kotkéw w podig w tym ich
wstrzeliwanie, monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz mang@wtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych, montakonstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, odkrymi@ i zakrywanie kanatéw kablowych.
-Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na furdaie w gruncie, shaca do zamocowania oprawyvaetleniowej
na okraélonej wysokdci.

-Oprawa @wietleniowa - urgzdzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremiaswietinego wysytanego



przezzrodio swiatta zawierajce wszystkie niezuine. Detale do przymocowania i pe#enia z instalagjelektryczn.
-Wysiegnik - element rurowyskzacy stup éwietleniowy z opraw.

- Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub

szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

- Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona eci przewodzcych, dosipnych w wypadku pojawieniaesha
nich nap¢cia w warunkach zaktdceniowych.

- Punkt kamerowy — lokalizacja w obiekcie kamergteynu monitoringu wraz z niegnymi

urzadzeniami wsporczymi, transmisyjnymi, zasitaymi.

1.6. Ogodlne wymagania dotygee robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektdladzoru. Ogéine wymagania dotyce robét podano w ST.
Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWO SCI MATERIALOW .

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i olkilenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozvgizan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgaan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:

- spetniania tych samych wisiwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozaé na pémie (dane techniczne. atesty, dopuszczenia dowstwsa, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotygee wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania poolanST
.Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Do wykonania i montau instalacji. urgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznejabiektach
budowlanych naley stosowé& kable, osprg oraz aparatuyri urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upcweny
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny zgodo

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzginieniem przepiséw bezpiecmtwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczcych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowfar zgodnie z obowrujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywalmieszczonego w okilenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstea.

- wydal gwiadczenieze zapewniono zgod§é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowagmsowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualrdokumentagj projektows. sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekizyej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w



dokumentach odniesienia (normach. aprobatach texfygh).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementéwii likablowych, w tym urzdzen
elektroenergetycznych zawiegappracowania typizacyjne - szczegoélnie albumy peedtow lub specjalizagych sé
w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektolyyktére mog by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - roglzaiktady
- Izolacjazyt - jako izolacg stosuje si papier, gurai tworzywa sztuczne.

- Powtoka - chroni izolagjkabla przed czynnikami zewtnznymi, gtdwnie wilgoci, szkodliwymi zwgzkami
chemicznymi, podwjsza take bezpiecz&stwo wytkowania kabla w okrgonym srodowisku.

- Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany peday zytami kabla a powtodk w celu ograniczenia rnabwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla.

- Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed wzaktami mechanicznymi, w formie drutéw lurtastalowych
zabezpieczonych przed korgzjp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostenpowtoki kabla.

- Ostona zewgtrzna - (warstwa wyttoczona lub zegireny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikow chemicznych i wilgoci.

- Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego razmania i identyfikacji kabli opracowano krajowe sy oznaczania
kabli. r&niace s¢ migdzy sola symboliks, zwykle zbigne z zawartéria informacji o danym kablu np_ polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symbolkN: HOS5VV-F. W opisie symbolami zawarteg s
najcz:$ciej dane na temat: materiaf. typu izolacji, ochronngci ogniowej (lub o rozprzestrzenianig signia). typu
powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwguyyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszse
symbol cyfrowy, zawierary dane o napciu fazowym i m¢dzyprzewodowym oraz na kou symbolu il&¢ i
przekréjzyt.

2.2.2. Osprzt kablowy - mufy i glowice

Stluzg do pohczen i zakaiczen kabli, zapewniajc zachowanie mdiwie niezmienionych wiéciwosci
uzytkowych kabla oraz uniembwiajac przenikanie wilgoci do wgtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywanegsjako przelotowe lub odgatne (trojnikowe), glowice kablowe jako wimzowe
i napowietrzne; dla prawidtowego ich moataopracowano .karty moritawe", oddzielnie dla kalego z rodzajow
osprztu .

2.3. Podstawowe materialy wykorzystywane w_projekcie:

a) rury ostonowe gikie

b) kabel YKXS 5x10 mrh

c) kabel YKXS 3x6 mrh

d) stupy parkowe wraz z fundamentami
e) oprawy éwietleniowe

f) ptaskownik nierdzewny 100 nfm

g) urzadzenia monitoringu

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZVN | NARZ EDZI

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000kt 3 Prace
mozna wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST .Wymagania ogoélne
4.2. Transport materiatdw.

Podczas transportu na budpwe skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowani@ezy zachowa



ostraznos¢ aby nie uszkodzimaterialtdbw do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze ldg na maliwos¢ uszkodzenia izolacji. wynogala
kabli nawingtych na lgbny: -15'C oraz -5'C dla zwigtych w 6semk" odcinkéw

Materialy i prefabrykaty nalgy przewozt zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producentéos&wa
dodatkowe opakowania materiatow w przypadkuzimam sci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegbtowe.

5.1.1. Linie kablows
- Linie kablowe projektuje siwykona kablami 5-cio i 3ytowymi typu YKXS o izolacji 1,0kV.

5.1.2. Uziomy.

Na potrzeby uziemienia obiektu projektuje siykonanie uziomu pgtzonego z uzioméw poziomych i
pionowych.

Roboty zwjzane z realizagj systemu uzioméw instalacji odgromowej rglewykona z uwagi na ich
lokalizacg, przed rozpogziem rob6t niwelacyjnych. Pojedyncze elementy uzme i bczace ukladé na gkbokasci
0,8 m. Roboty ziemne z uwagi na infrastruktudrzewa wykonywé nalezy rgcznie.

5.1.3. Informacje ogéine dotyeze uktadania linii kablowych.

- Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez uprawnionezbju geodezyjne. Ukladanie kabli powinnocby
zgodne z normN SEP-E-004 .Elektroenergetyczne t sygnalizaciijie kablowe. Projektowanie i budowa".

- Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢slanie, rozejganie itp. na
warstwie piasku o gruloi 10 cm lub bezp@ednio na dnie wykopu, #eli grunt jest piaszczysty.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nigipoa by mniejsza ni 0*'C.

- Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil5-krotna zewgtrzna jegasrednica.

- Bezpdgrednio w gruncie kable nalg uktada na gkbokasci 0,7 m

- Przy skrzgowaniach z cigami komunikacyjnymi i elementami wypdsmia podziemnego boisk kable nale
ostanig& za pomog rury ochronnej DVK

- Kable w ostonach zasypavarstwa gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 25 cm.

- Wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektad& folie koloru niebieskiego szerokw 20 cm.

- Po ut@eniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zagsci¢. Nadmiar ziemi uswg i odtworzy¢ nawierzchng nad
wykopem do stanu sprzed rozpeca robét.

- Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogaaot ichodnikami, kabel natg uktada w przepustach
kablowych. Przepusty powinny bgabezpieczone przed przedostawaniendgiich wretrza

wody i przed ich zamuleniem.

- Kabel ut@zony w ziemi na calej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

- Zaleca si przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowyeh zapasow
eksploatacyjnych kabla.

- W rejonie wysgpowania drzew zalecane jest wykonanie robét ziemmwigzane z uktadaniem

kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszczavgkonywanie prac mechanicznie.

5.2. Informacje ogdlne -Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
- wyznaczenie trasy linii kablowej,
- wykonanie rob6t ziemnych. w tym staranne ubijanerstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wyndagruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
- hasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
- ukfadanie kabli w rowach i wykopach,



- uktadanie kabli w rurach i blokach, aimych w ziemi,

- utozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowéw i wykopéw kablowych z rozplantaiean lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

5.2.1. Wytyczanie trasy linii kablowe;.

Powinien dokonywauprawniony geodeta, lub za  zgodwestora - wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego liniizoraap geode.tyjnych. Przebieg trasy wyzna@ djijane w grunt
paliki drewniane lub ity metalowe. Nalgy jednoC.ténie prowadz tras; kablowg w taki sposdb, aby zachowa
odpowiednie odlegkei od innych elementdéw znajdigiych s¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 aanrosacych drzew. itp. Szczeg6towe wadtd odlegiaci
kabli od innych elementéw znajdgych sé w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

5.2.2. Roboty ziemne:

Ze wzgkdu na podobigstwo do wykopdw wykonywanych przy robotach liniodha instalacji sanitarnych
nalezy przyjag¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pl.. .Rola¢mne przy wykonywaniu wykopéw
liniowych pod rurocigi w gruntach kat. I-IV".'

5.2.3. W przypadku:

- rozpoczynania prac ziemnych. dla robot prowadzbmy terenie zabudowanym lub dostatecznie nierazgmozm,

nalezy zwrécic szczegbln uwag aby nie uszkodziistniegcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniueju
ostraznodci, nalery dokond przekopow préobnych naggokas¢ wieksz od projektowanego dna wykopu i o dhdgp

okoto 2 m przez lind trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnesttaenia dotycg wykopdéw prowadzonych
przy istniegcych budynkach i budowlach.

Szeroké¢ rowu kablowego zaley od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegkdpak nie powinna lty
mniejsza od: 30 cm dlagdokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz rafa
znamionowego kabla (ze wzdu na warstw podsypki piaskowej orazednic; kabla wykop jest kilkarigie
centymetrow gibszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i preezzonymi do zasilaniaswietlenia, zwjzanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznackabli o nap¢ciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o naptiu do 15 kV. uktadanych poza terenami rolniczymi.

- 90 cm dla kabli o nagtiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy naley wykonywa z zachowaniem zasad bezpiatteva i wg zaleagjak w ST .Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budawoboty ziemne" kod CPV 45111200.

5.2.4. Linie kablowe:

- pod drogami. ulicami, torami kolejowymi nale prowadz¢ w ostonach otaczagych (rury ochronne lub bloki
kablowe). uktadanych w wykopach. W niektérych prgkach ména dokoné utozenia oston bez konieczém
rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosag technologi podkopdéw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sipecjalnymi
lopatami. ktére posiadajzmniejszon powierzchrg robocz oraz wydhione trzonki, w celu ufatwienia kopania.
Przeciski wykonuje gispecjalnie do tego celu przystosowanymgdezniami.

5.2.5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej géabmin. 10 cm -dopuszczaggpominiccie podsypki
dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kaldaipna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3%
od dtugsci wykopu. Zasagl jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym pozie, przy cztym odlegks

minimalna od kabli gsiednich zalgy od nap¢cia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1ikA% cm dla kabla



powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zaktadagmnystowego dopuszcze sivarstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegéoi 15 cm pomidzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie pradgmi np. z cegiet lub
bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub u#hizvienia robdt naprawczych nalg przewidzié uktadanie kabli z
zapasem, przy kdym elemencie. gdzie naptije pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, ztza kablowego, stacji
transformatorowe;j ilp.),

- Stosuje s dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kablakach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajhiggo si na klzbnie. wazonym przez pojazd (traktor z przycadpb skrzyniowy
samochéd ezarowy o0 napdzie terenowym, stojaki docbndw),

b) przy pomocy rolek nagpzanych (skrzyniowy samochéczarowy, wyposaony w cihgarke i zurawik, zespol rolek i
zasilanie ich nagdéw poprzez agregatquotworczy lub zestaw kabli przeswych, stojaki do &bndw),

¢) przy pomocy agarki (tzw. ucig czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania graynocy rolek nagdzanych,
dodatkowo komplet uchwytéw rigity | ponczoch stalowych. W celu unilgtiia uszkodze kabla wcigarka musi by
wyposaona w ogranicznik sity ggniecia jej wartd¢ dopuszczalpwyznacza i w zaleznosci od catkowitego
przekroju kabla.

Zasypanie nagpng warstwy piaskows grubgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubgi do 15 cm (Wwkszas¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek)
Ulozenie folii oznaczeni owej o gruba powyzej 0,5 mm i o szerokei powyzej 20 cm, przykrywajcej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii sywanych do oznacewskazuj napecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV
i czerwona powsej 1 kV.

5.2.6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonychigmi:

Kable uktadane w miejscach, gdzig szczegdlnie nat@ne na uszkodzenia, chronk gioprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV ysatych lub gétkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje osive diisze nk 60 m lub posiadage rozgajzienia i zmiany
kierunku prowadzenia linii kablowej wyposask w studnie kablowe.

Studniezelbetowe g najpopularniejsze i posiadajvymiary minimalne 800x800 mm. powinny posiada
odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykeyd plyty betonowej luielbetowej. a take odpowietrznik dla
umazliwienia odplywu ewentualnych gazéw jakie nacgk zebr& w studzience.

Srednica otworu ostony kabla powinna ieo najmniej 1,%rednicy kabla, jednak nie mniejzns0 mm.
Zasad jest prowadzenigednego kabla w danym otworzgednak dopuszcza sgi odstpstwa od tejzasady w
przypadku zestawu kabli jedadowych tworzcych wihzke wielofazows. zestawu kali sygnalizacyjnych
podhczonych do jednego wdzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizaeyj podiczonych do jednego
urzadzenia.

Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony ngl@ba kaice uszczeld, szczegllnie kiedy nagtuje
przegcie pomedzy odebnymi strefami wydzielenia garowego (stosuje siwtedy przepusty ogniowe lub specjalne
materiaty izolujce, w zalénosci od wymaganego stopnia ochronyzpmwej).

Wciagganie kabli do rur mma wykonywé przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje konieczn&t
wykonania os/on kablowych na atmych wczéniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje tgichnologs z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.3. Montaz osprztu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Uwagi dodatkowe:
A. Montaz osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy dodatkowo przeszkoleni przez produckrtargan
uprawniony. w czasie tego samego dnia.
B. Stosowany ospet powinien by nowy. chybaze inwestor wyda pisemregodt ha ponowne zastosowanie
osprztu pochodzcego z demontal.
C. Osprzt powinien b¢ montowany w miejscu docelowego gémia lub jéli to jest niemaliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykaag polaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a



nastpnie umieszczaje na wymaganej wysokoi. na stupie.

D. Nie wolno stosowamuf w miejscach zageonych wybuchem. natomiast w miejscach ogdlnagbwstch powinny
znajdowa sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

E. Przy montau zestawu muf na kablach jedptowych. tworzcych wizke. nalezy kolejne mufy montowaz
przesungciem odpowiadajcym diugdci mufy + min. 1 m. - oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:
A. Oznaczniki kabli stosuje siw celu umdaliwienia identyfikacji ut@onych i kedacych pod napiciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno ulatwigrace pracownikom dokoragym rozpoznania i dlatego naje
oznaczniki montow& na kacach i tukach kabla, wasiedztwie osprgu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skeoyvania. przepusty, zhbknia. a take w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m. natomiast w kanatach, turiel@pomostach co 20 m.
B. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawéarastpujace dane: eytkownika. symbol i numer ewidencyjny linii
kablowej, rok utégenia kabla, symbol typu i przekréj kabla wg odpamiej normy, znak fazy (przy kablach
jednaytowych),
C. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznaczatsas poprzez wkopanie wzdiutrasy slupkOw betonowych z literK" oraz
nazwy uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowearpocatek i koniec trasy, skrzpwania. zblenia.
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co Im0@aleca s podobnie oznaczamiejsca montau muf z tym.ze
stosuje si wtedy oznaczenie literowe "M". Miejsce zainstaloveamuf mana take oznacz& na budynkach lub
innych trwalych elementach zabudowy przy pomocyi¢abk, zamocowanych na wysakd 1.5 m nad poziomem
terenu.

5.4. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obgmek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ldpbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane zaleca sil
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycleeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaglayymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopyipowby¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.5. Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montastupdw zgodnie z wytycznymi wykonania manialla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinienchystawiany przy pomocyzevigu na 10 cm
Warstwie betonu B10 spetnigiego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitegaru spetniajcego wymagania BN-
66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentuzgadprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky 1:1500 z dopuszczairiolerancy rzgdnej
posadowienia :t2cm. Ustawienie stupa w planie powihy wykonane z doktadrigia +/-10 cm. Wykop naley
zasypywa ziemi bez kamieni ubijaic ja warstwami co 20 cm. Stogieag;szczenia gruntu min. 0.95 wg BN-
7218932-01.

5.6. Montaz opraw
Oprawy montowa po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do stupdw.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszej

niz 2.5 mma2. llé¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw Od tabliczki stupowej do kdej oprawy naley prowadzé

po trzy przewody. Oprawy nalg mocowa do stupow w sposdb wskazany przez producentanopoawprowadzeniu
do nich przewodéw zasikgych i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy powinny bynocowane w sposéb trwaty.
aby nie zmienialy swego padtenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaiatru dla 1l i lll strefy
wiatrowej.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST "Wymagania 0géine” Kod CPV @EBID0-07 pkt 6

6.2. Szczeqgdtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3._Ponadto nalsy wykona sprawdzenia odbiorcze skiageg s¢ z ogkdzin czsciowych i ksicowych polegajcych

na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- jakasci i zgodndaci wykonania robét z ustalgrw dokumentacji powykonawczej, normami, przepishodowy oraz
bhp.
- poprawndéci wykonania i zabezpieczenia potei srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tolmlem
przez wykonawe montau,
- pomiarach rezystancji uziemié wszelkich innych wynikajcych z dokumentaciji technicznej, norm. przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodtie Inwestorem.

Po wykonaniu ogldzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6.{)1 :2000.

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, unzizenia i aparaty nie spetnap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymagéa zostaly wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymienigjevtesciwe, na wtasny koszt,

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng wacdk za niemajcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrcen za obnkong jakaosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w STMabania ogélne' Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczeqdbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét azomtych instalacji linii kablowych

Obmiaru robét dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgge zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli; km, m lub kpl.,

- dla osprztu linii: szt.: kpl.,

-dla robét ziemnych: m lub m3.

7.3.W specyfikacji technicznej szczeqgbétowej dla rob@nazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla

konkretnego przedmiotu zamdéwienia, 2na ustald inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru

przedmiotowych robét

W szczeg6lnéci mozna przyj¢ zasady podane w katalogach zawigrggh jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1._Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagagéne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8



8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych iadzeh

8.2.1. Odbiér medzyoperacyjny.

Odbiér midzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robét m@jch wplyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in,:
- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe.
- monta koryt, drabinek, wspornikow,
- podsypki i zasypki,
- stacje transformatorowe - kontenerowe wraz d&mentami.

8.2.2. Odbidr czsciowy.

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robét zanikagych oraz elementéw wdzen. ktére ulegaj
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilsag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdici ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nafg sprawdzt prawidtowd¢ montau oraz zgodn& z obowizujgcymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemis,

- wykonanie wykopOw, jaki i prawidtowai¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior karcowy.

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jébiovykonanych robét naky przeprowaddi po
zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catgci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04
700: 1998/Az1 :2000.
Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia robét podano w 8T .Wymaaagidlne Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatgo

Rozliczenie rob6t montawych linii i instalacji elektroenergetycznych mdsg¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ichikowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiajcym a wykonawg nas¢puje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatei wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowtiodéatych robét obliczona
na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot zaakceptowanych przez

zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ooy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji eledtrergetycznych lub kwoty ryczattowe obejgug roboty ww.

uwzgkdniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego.

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiadévedzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi.

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkicsztawa przestawnych -unmidiwiajacych wykonanie robét na

wysokdaici do 4 m (jéli taka konieczné&t wystepuje).

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

- uporadkowanie miejsca wykonywania robdt, usioié pozostatéci, resztek i odpadéw materiatdw w sposob

podany w specyfikacji technicznej szczegotowepwlidacj stanowiska roboczego.



W kwotach ryczattowych gje g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezkednych do wykonania

robét na wysokéci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cemestkowych koszty nieziinych rusztowa mogy by¢
uwzgkdnione w tych cenach lub standéwgodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob rozliczenia kosztéw moiata
demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania rob6t na wysédigoowyzej 4 m, naley ustalt w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczneggsgotowej) SST robo6t w zakresie robot instalacii
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowamegedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wydrzanie. przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonagiowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i

niepeinym zakresie batlaypu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonagiowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepeinym zakresie baflaypu.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — &£ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — €% 2: Zarzdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowa — €& 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych i
zagraeniezycia

PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa — €% 4:Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieagiva przy wspotdziataniu czlowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfiljpeyprzewodéw barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlany&prawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogeércznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritawvych bada odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®Rmjektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kaldoWsprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogoine.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

PN-90iE-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjno linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu

znamionowym nie przekracazaym 30 kV. Mufy przelotowe na naggie nie
przekraczajce 0,6/1 kV.

PN-HD 605 51:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hada

PN-HD 605 51 :20021A3:2003 (Wable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hddeiana A3).

PN-HD 62151:2003 (U) Kable elektroenergetyczieedniego nagicia o izolacji papierowej przesyconej.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyeforma wieloczsciowa.

PN-EN 12193 Swiatto i cswietlenie - Gwietlenie w sporcie.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyswietleniowe zewstrzne.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpofti@a naraenia mechaniczne. Wymagania i
badania.

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowanabgzpieczeniach



